




 



 



 

 



 

➢

➢

• 

https://eprocurement.dei.gr/


 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



 

. 



mailto:A.Stathi@ppcgroup.com
mailto:C.Chatsidou@ppcgroup.com
mailto:A.Siampanis@ppcgroup.com
mailto:e.koutsakis@ppcgroup.com
mailto:i.rogkakos@ppcgroup.com
mailto:t.berdi@ppcgroup.com
mailto:p.balis@ppcgroup.com
https://eprocurement.dei.gr/


 

• 

• 



 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



 

• 

• 

➢ 

➢ 



 

- 

- 

- 



 











 

• 



 

 

: 



 



 

 



 

: 



 

• 

o 

o 

o 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

• 

- 

- 

• 

- 



 

https://eprocurement.dei.gr/


 



 



 



 



 

• 

• 

• 

• 

• 



 



 



 



 



 



 

 



 

 



 



 

• 

• 

• 



 

 

 



 



 

 



 







 



 



 

- 



 

 



 

➢ 

➢ 



 



 



 



 



 



 

 
Παράρτημα                                                                                                            1/1 

 



A.1

B.1 tn

1/1



A.1 1

B.1 tn 280

   

  

1/1



A.1

Engineering,

B.1 tn

1/1



A.1

Engineering

1

B.1 tn 376

   

  

1/1



A.1

B.1 tn

1/1



A.1 1

B.1 tn 475

   

  

1/1



 
 

 



 

 
 



 

 

 

 



 
ΠΗΑΔ-ΔΠΛΠ ΑΕ0078                                                                                                        2/3 

 

 

 

 

 

1. ΠΟΙΟΤΗΤΑ   

2. ΧΡΟΝΟΙ 

4. ESG  

3. ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ & ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ   



 
ΠΗΑΔ-ΔΠΛΠ ΑΕ0078                                                                                                        3/3 

 

 

 

 

KPI ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΗΣ

Αποτελεσματικότητα επικοινωνίας

Ανταπόκριση σε ερωτήματα

Συνεργασία για την επίλυση προβλημάτων

Κοινωνία/Social

Εταιρική Διακυβέρνηση/Governance

Περιβάλλον/Environment

Ο αντισυμβαλλόμενος συμμορφώνεται με τους διεθνείς κανονισμούς - 

πρότυπα για την προστασία δεδομένων και τις πολιτικές της επιχείρησης.

Ο αντισυμβαλλόμενος προσφέρει καινοτόμες λύσεις ως προς τις ανάγκες της 

επιχείρισης που  προσδίδουν αξία και δίνουν τη δυνατότητα βελτίωσης των 

επιδόσεων.

Συμμόρφωση πλήρως με τις προδιαγραφές του σχετικού ESG κριτηρίου  

(Κοινωνία)

Συμμόρφωση πλήρως με τις προδιαγραφές του σχετικού  ESG κριτηρίου  

(Εταιρική Διακυβέρνηση)

Συμμόρφωση πλήρως με τις προδιαγραφές του σχετικού  ESG κριτηρίου 

(Περιβάλλον)

Ασφάλεια 

δεδομένων
Συμμόρφωση με τους κανονισμούς Ασφάλειας και Προστασίας Δεδομένων

Καινοτομία: Ανάπτυξη και υιοθέτηση καινοτόμων λύσεων

ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ

Το υλικό/υπηρεσία/έργο συμμορφώνεται πλήρως με τις προδιαγραφές της 

σύμβασης

Ο αντισυμβαλλόμενος  παραδίδει τα υλικά/υπηρεσίες/αγαθά μέσα στα 

προβλεπόμενα  χρονικά όρια, ώστε για παράδειγμα να διασφαλίζεται η ομαλή 

λειτουργία της επιχείρησης και να αποφεύγονται απρόβλεπτες 

καθυστερήσεις.

Ο αντισυμβαλλόμενος ανταποκρίνεται άμεσα στα αιτήματά μας και είναι 

θετικός στην ανάλυψη δράσεων.

Ο αντισυμβαλλόμενος είναι θετικός ως προς την παροχή διευκρινίσεων.

Ποιότητα  Ποιότητα υλικού/υπηρεσίας/έργου

Χρόνοι Τήρηση συμβατικού χρονοδιαγράμματος

 Eπικοινωνία 

& 

Συνεργασία

ESG 

Κριτήρια

Ο αντισυμβαλλόμενος έχει ενεργή παρουσία και συμμετοχή σε συνεδριάσεις 

και σε επικοινωνίες για την επίλυση προβλημάτων.
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η  εταιρία  ΔΕΗ  ΑΕ  ανέθεσε  στην  εταιρεία  KRD  Consulting  την  διενέργεια  ελέγχου 

εντοπισμού  και  καταγραφής  αμιάντου  και  άλλων  επικινδύνων  υλικών  στην 

Αεροστροβιλική  Μονάδα  Fiat  και  στον  υποσταθμό  66KV  που  βρίσκονται  στις 

εγκαταστάσεις του ΑΗΣ Σορωνής Ρόδου. Θα πρέπει να τονιστεί ότι τόσο η Μονάδα 

αυτή όσο και ο Υποσταθμός έχουν αποσυναρμολογηθεί και τα τμήματα τους έχουν 

μεταφερθεί  σε  παρακείμενες  περιοχές.  Στο  παρελθόν  και  πριν  την 

αποσυναρμολόγηση της, η Μονάδα αυτή ελέγχθηκε για την παρουσία επικινδύνων 

υλικών  και  τα  αποτελέσματα  των  ελέγχων  έχουν  παραδοθεί  στην  εταιρία.  Τέλος 

στην παρούσα μελέτη  συμπεριλαμβάνονται  και  δύο  (2)  κτίρια  (  κτίριο  ΚΜΕΕΕ  και 

κτίριο Ιατρείου) στα οποία υπάρχει η υποψία ύπαρξης αμιαντούχων υλικών.  

 

Πίνακας 1: Χώροι και εξοπλισμός που ελέχθησαν 

A/A  ΧΩΡΟΙ ΚΑΙ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

1 
 Έλεγχος  αποσυναρμολογημένου  αεροστρόβιλου  FIAT  για 

αμίαντο και SMF 

2 
 Έλεγχος  αποσυναρμολογημένου  Υποσταθμού  για  αμίαντο,  SMF  και  

PCB’s 

3   Έλεγχος των δύο (2) κτιρίων (ΚΜΕΕΕ & Ιατρείο) για αμίαντο και SMF 

4   Έλεγχος όλων των τοποθεσιών για μόλυβδο  

 

Στην παρούσα έκθεση περιλαμβάνονται τα ακόλουθα : 

 Οπτικός  έλεγχος  των Μονάδων και  του εξοπλισμού που αναφέρονται στον 

Πίνακα 1 (εργασία πεδίου). 

 Δειγματοληπτικός  και  εργαστηριακός  (ποιοτικός &  ποσοτικός)  έλεγχος  των 

ύποπτων υλικών για την ύπαρξη ινών αμιάντου (εργασία πεδίου). 

 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων και καταγραφή των αμιαντούχων υλικών. 

 Εκτίμηση κινδύνου (Risk Assessment) για τα αμιαντούχα υλικά. 

 Διενέργεια επιβεβαιωτικών μετρήσεων του αέρος 

 Σύνταξη Έκθεσης Ελέγχου. 
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2. ΟΠΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ – ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ 

Ο  Χρήστος  Γανδάς‐Μηχανολόγος Μηχανικός/Περιβαλλοντολόγος,  επισκέφτηκε  τις 

εγκαταστάσεις  του  ΑΗΣ  Ρόδου  στην  Σορωνή  στις  24&25/07/2024  και  διενέργησε 

διεξοδικό  οπτικό  έλεγχο  στον  υπο  εξέταση  εξοπλισμό  του Πίνακα  1. Η περιήγηση 

στους  χώρους οργανώθηκε από  την  κα. Μπέρδη Τριανταφυλλιά,  Διευθύντρια  του 

Σταθμού. 

Σε όλη την διάρκεια του ελέγχου στο πεδίο ήταν παρών και ο κ. Ιωάννης Μαριέτος, 

Αρχιτεχνίτης,  ο  οποίος  συνέδραμε  σε  όλο  το  έργο.  Δράττομαι  της  ευκαιρίας  να 

ευχαριστήσω θερμά και τους δύο, καθ΄ότι η βοήθεια τους ήταν ανεκτίμητη.  

Ο οπτικός έλεγχος συνοδεύτηκε από τη δειγματοληψία των πιθανών αμιαντούχων 

υλικών  που  εντοπίστηκαν  στον  εξοπλισμό  και  στα  κτίρια  που  εξετάστηκαν.Οι 

δειγματοληψίες διενεργήθηκαν σύμφωνα με τις ακόλουθες οδηγίες της Βρετανικής 

Διεύθυνσης Υγείας και Ασφάλειας (UK Health & Safety Executive – HSE): 

 Οδηγία  HSG248  (Asbestos:  The  analyst’s  guide  for  sampling,  analysis  and 

clearance procedures) 

 Οδηγία  HSG264  (Asbestos:  The  survey  guide,  2012),  η  οποία  έχει 

συμπληρώσει και αντικαταστήσει την οδηγία MDHS 100 (Surveying, sampling 

and assessment of asbestos‐containing materials, 2001)     

Ελήφθησαν  έξι  (6)  στερεά δείγματα ως  ύποπτα  για αμιαντούχα υλικά  και  δύο  (2) 

στερεά  δείγματα  για  ανάλυση  των  Συνθετικών Ορυκτών  Ινών  (SMF).  Τα  δείγματα 

αυτά  προέρχονταν  από  τα  τμήματα  του  αποσυναρμολογημένου  αεροστρόβιλου, 

τον υποσταθμό και τα δύο (2) προς έλεγχο κτίρια και ήταν κυρίως μονωτικά υλικά 

και φλάντζες αλλά και οικοδομικά υλικά. Στον Πίνακα 2 παρουσιάζονται τα στοιχεία 

της  δειγματοληψίας,  δηλαδή  η  ποσότητα  των  δειγμάτων  που  ελήφθησαν  προς 

εξέταση ανά περιοχή δειγματοληψίας και είδος υλικού. Αναλυτικά τα στοιχεία της 

δειγματοληψίας  ανά  δείγμα  (περιγραφή  υλικού,  περιοχή  και  σημείο 

δειγματοληψίας) παρατίθενται παρακάτω: 
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Πίνακας 2: Αριθμός δειγμάτων ανά περιοχή και είδος υλικού 
 

Α/Α 
ΚΤΙΡΙΟ – Περιοχή 

Δειγματοληψίας 
Είδος υλικού  Αριθμός Δειγμάτων 

1  Αεροστρόβιλος FIAT 

 

Αμίαντος 

 

3 

2 

 

Αεροστρόβιλος FIAT 

 

 

SMF  2 

3 

 

Υποσταθμός 66KV 

 

 

Αμίαντος  1 

4 

 

Υποσταθμός 66KV 

 

 

PCB’s   5 

5  Κτίρια (ΚΜΕΕΕ & Ιατρείο) 

 

Αμίαντος 

 

2 

 

 

2.1 Έλεγχος Αεροστροβίλου FIAT για αμίαντο 

Ο αεροστρόβιλος FIAT έχει αποσυναρμολογηθεί και έχει μεταφερθεί σε 

παρακείμενη περιοχή (Εικόνα 1). Η αποσυναρμολόγηγη δεν είναι πλήρης με 

αποτέλεσμα κάποια τμήματα του αεροστροβίλου να βρίσκονται συναρμολογημένα 

στον χώρο. Ως εκ τούτου ο οπτικός έλεγχος και η δειγματοληψία διενεργήθηκαν στα 

μεγάλα αυτά τμήματα του αεροστροβίλου. Στα συναρμολογημένα τμήματα δεν 

ήταν δυνατόν να διενεργηθεί δειγματοληψία καθ’ όσον δεν υπήρχε πρόσβαση.  

Τμήματα του αεροστροβίλου βρίσκονται τοποθετημένα σε δύο 40αρια containers. 

Τα υπόλοιπα τμήματα βρίσκονται στον εξωτερικό χώρο. Συλλέχθηκαν τρία (3) 

στερεά δείγματα ως ύποπτα αμιαντούχα υλικά και εστάλησαν σε διαπιστευμένο 

κατά ISO 17025 εργαστήριο για ανάλυση. Τα αποτελέσματα παρατίθενται 

παρακάτω. 
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           Εικόνα 1: Τοποθεσία αποσυναρμολογημένου αεροστρόβιλου FIAT 
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           Εικόνα 2: Μονωτικό ύφασμα 
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Εικόνα 3: Φλάντζα 
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         Εικόνα 4: Μόνωση στάτη γεννήτριας 
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2.2  Έλεγχος Αεροστροβίλου FIAT για Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) 

Στα αποσυναρμολογημένα τμήματα του αεροστροβίλου και μέσα στα containers, 

εντοπίστηκαν μονώσεις που αποτελούνται από Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (Synthetic 

Mineral Fibers –SMF) και πιο συγκεκριμένα από Υαλοβάμβακα (Fiber Wool) και 

πετροβάμβακα (Rock wool). Συλλέχθηκαν δύο (2) δείγματα για εργαστηριακή 

ανάλυση για την κατηγοριοποίηση των συνθετικών ινών. 

 

 

         Εικόνα 5: Μόνωση SMF στο δεξιό container 
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      Εικόνα 6: Μόνωση SMF στο  αριστερό container 
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2.3  Έλεγχος Υποσταθμού 66KV για αμίαντο, SMF και PCB’s. 

Ο αποσυναρμολογημένος Υποσταθμός βρίσκεται σε μία απόμακρη περιοχή των 
εγκαταστάσεων του ΑΗΣ Σορωνής. Συνίσταται βασικά από μεταλλικά τμήματα του 
σταθμού, από καλώδια και από μονωτήρες (Εικόνα 7). Μονωτικά από Συνθετικές 
Ορυκτές Ίνες (SMF) δεν εντοπίστηκαν στην περιοχή.  Συλλέχθηκε ένα (1) δείγμα από 
μόνωση καλωδίου ως ύποπτο αμιαντούχο υλικό.  Συλλέχθηκαν επίσης πέντε (5) 
δείγματα για τον έλεγχο των PCB’s. Τα τέσσερα (4) δείγματα προέρχονταν από 
μονωτήρες (Εικόνα 8) και το ένα (1) δείγμα από καλώδιο. Τα αποτελέσματα 
παρατίθενται παρακάτω. 

 

 

             Εικόνα 7: Τμήμα αποσυναρμολογημένου υποσταθμού 
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    Εικόνα 8: Μονωτήρες 
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2.4  Έλεγχος για αμίαντο και SMF στα κτίρια ΚΜΕΕΕ και Ιατρείο 

Διενεργήθηκε διεξοδικός έλεγχος για αμίαντο και SMF τόσο στο Κτίριο ΚΜΕΕΕ 
(Εικόνα 9) όσο και στο Κτίριο του Ιατρείου (Εικόνα 10). Κατ’ αρχάς δεν εντοπίστηκαν 
μονώσεις SMF σε κανένα σημείο των δύο (2) κτιρίων. Και τα δύο κτίρια όμως έχουν 
στέγη που αποτελείται από κυμματοειδή φύλλα πιθανώς αμιαντοτσιμέντου. 
Συλλέχθηκε ένα δείγμα από τμήμα της στέγης του κτιρίου ΚΜΕΕΕ για εργαστηριακή 
ανάλυση (Εικόνα 11). Στο ίδιο κτίριο διαπιστώθηκε ότι τα πλακίδια δαπέδου ήταν 
πλαστικά και ως εκ τούτου πιθανώς αμιαντούχα (Εικόνα 12). Συλλέχθηκε ένα δείγμα 
για εργαστηριακή ανάλυση. Αντίθετα στο κτίριο του Ιατρείου τα πλακίδια δαπέδου 
είναι παντού κεραμικά. Τα αποτελέσματα των εργαστηριακών αναλύσεων 
παρατίθενται παρακάτω. 

 

       Εικόνα 9: Κτίριο ΚΜΕΕΕ 
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    Εικόνα 10: Κτίριο Ιατρείου 
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Εικόνα 11:  Δείγμα στέγης ΚΜΕΕΕ 
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Εικόνα 12: Πλαστικά πλακίδια δαπέδου κτιρίου ΚΜΕΕΕ 
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3.ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ – ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Με  την  ολοκλήρωση  του  Οπτικού  Ελέγχου,  τα  δείγματα  που  ελήφθησαν 

αναλύθηκαν από το διαπιστευμένο κατά ISO 17025 εργαστήριο MSS του Ηνωμένου 

Βασιλείου  σύμφωνα  με  τις  οδηγίες  HSG  248:  The  Analysis  Guide  for  Sampling, 

Analysisand  Clearance  Procedures.  Τα  δείγματα  στα  οποία  εντοπίστηκε  αμίαντος 

αναλύονται ως ακολούθως: 

 

Αριθμός Δείγματος:  Δ5 

Περιοχή 
δειγματοληψίας: 

Κυμματοειδή φύλλα αμιαντοτσιμέντου στέγης 

Κτίριο – Επίπεδο:  Κτίριο ΚΜΕΕΕ 

Περιγραφή δείγματος:  Αμιαντοτσιμέντο 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

Ποσότητα  Σύνολο  ~  300‐350  m2  κατ’  εκτίμηση  και  στα  δύο  (2)  κτίρια. 
Κατά την αποξήλωση θα προσδιορισθεί η ακριβής ποσότητα. 
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Πίνακας 3: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα δειγματοληψίας 

 

Α/Δ 
Τοποθεσία  Υλικό 

Αμίαντος 

 
 

01 
 
 

 
 
Μονωτικό ύφασμα  
 

 
Ύφασμα 

 
 

ΟΧΙ 
 

 
 

02 
 

 

 
 
Φλάντζα 
 

 
Φλάντζα 

 
 

ΟΧΙ 
 

 
 

03 
 

 
 
Μόνωση στάτη γεννήτριας 
 
 

 
Μόνωτικό υλικό 

 
 

ΟΧΙ 

 
 

04 
 

 
 
Μόνωση καλωδίων 
 
 

 
Μόνωτικό υλικό 

 
 

ΟΧΙ 

 
 

05 
 
 

 
 
Κυμματοειδή φύλλα 
αμιαντοτσιμέντου στέγης 

 
Αμιαντοτσιμέντο 

 
Αμίαντος 
Χρυσότιλος 

 
 

06 
 
 

 
 
Πλαστικά πλακίδια δαπέδου 
 

 
Πλακίδια δαπέδου 

 
 

ΟΧΙ 
 



4. ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΑΜΙΑΝΤΟΥΧΩΝ ΥΛΙΚΩΝ και SMF 

 

Με την ολοκλήρωση των εργαστηριακών αναλύσεων ήταν εφικτή η διαδικασία της 

καταγραφής των αμιαντούχων υλικών.  

 

Πίνακας 3Α: Υλικά που περιέχουν αμίαντο 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΥΛΙΚΟ 

 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ  

 

Κυμματοειδή φύλλα 
αμιαντοτσιμέντου στέγης 
 

 

Αμιαντοτσιμέντο 

 

 

~ 300‐350 m2 
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Πίνακας 3Β: Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) και Κατηγοριοποίηση τους 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΤΥΠΟΣ SMF 

 

ΔΕΙΚΤΗΣ 

ΚΑΡΚΟΝΟΓΕΝΕΣΗΣ

(CI Index) 

 

Μονωτικά υλικά στο δεξιό 
container 
 

 

Fiber Glass 

 

 

17   

(Κατηγορία 1Β) 

 

Μονωτικά υλικά στο 
αριστερό container 
 

 

Rock Wool 

 

 

‐1 

 (Κατηγορία 1Β) 

 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΔΕΙΚΤΗ ΚΑΡΚΙΝΟΓΕΝΕΣΗΣ (CI Index) 
 
Category 1B: CI </= 30 classification as likely carcinogenic on humans 
Category 2: 30 < CI < 40 Classification as allegedly carcinogenic on humans. 
CI‐value >/= 40 non‐carcinogenic 
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Πίνακας 3Γ:  Έλεγχος PCB’ s 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΥΛΙΚΟ 

 

PCB’s  

(mg/Kg=ppm) 

 

Αποσυναρμολογημένος  
Υποσταθμός 66KV 
 

 

Μονωτήρας 1 

 

 

<1 

 

Αποσυναρμολογημένος  
Υποσταθμός 66KV 
 

 
 

Μονωτήρας 2 

 
 

<1 

 

Αποσυναρμολογημένος  
Υποσταθμός 66KV 
 

 
 

Μονωτήρας 3 

 
 

<1 

 

Αποσυναρμολογημένος  
Υποσταθμός 66KV 
 

 
 

Μονωτήρας 4 

 
 

<1 

 

Αποσυναρμολογημένος  
Υποσταθμός 66KV 
 

 

Τριπλό Καλώδιο 

 

<0,01 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:Το μέγιστο επιτρεπόμενο όριο περιεκτικότητας σε PCBs ορυκτελαίων σε 
χρήση, είναι 50 mg/kg (ppm) ελαίου.  
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5.   ΕΠΙΒΕΒΑΙΩΤΙΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΑΕΡΟΣ 

 
Εντελώς προληπτικά διενεργήθηκαν τρεις (3) μετρήσεις του αέρος με την Μέθοδο 
PCM (Phase Contrast Microscopy) η οποίες είχαν επιβεβαιωτικό χαρακτήρα. Η 
μέθοδος διενέργειας της μέτρησης περιγράφεται παρακάτω: 
 

ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΜΕΘΟΔΟ PCM 
 

Τόσο η Νομοθεσία όσο και η Διεθνής Πρακτική επιτάσσουν ο έλεγχος αυτός να 
γίνεται με την Μέθοδο Φίλτρου Μεμβράνης ή Μικροσκοπία Αντίθετης Φάσης 
(PCM). Η μέθοδοςαυτή συνοπτικά περιλαμβάνει τα ακόλουθα: 
 
Με την βοήθεια μίας αεραντλίας ( Εικόνα 13 ) συλλέγεται δείγμα αέρος από την 
περιοχή συνολικού όγκου τουλάχιστον 480 l. Η ροή απορρόφησης της αντλίας 
ρυθμίζεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε σε συνδυασμό με τον χρόνο άντλησης να 
συλλέγεται ο επιθυμητός όγκος αέρος όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα: 
 
 

ΧΡΟΝΟΣ (min)  ΡΟΗ (l/m)  ΟΓΚΟΣ l 

32min   15  480 

48 min  10  480 

2 h (120 min)  4  480 

4 h (240min)  2  480 

 
Ο συλλεγμένος αέρας διέρχεται από ένα φίλτρο μεμβράνης το οποίο είναι 
προσαρμοσμένο στην κεφαλή και η οποία συνδέεται με την αντλία μ’ ένα ελαστικό 
σωλήνα ( Εικόνα 14). Οι ίνες αμιάντου μαζί με άλλα μικροσωματίδια επικάθονται 
στο φίλτρο. Μετά το πέρας της δειγματοληψίας το φίλτρο αυτό συλλέγεται 
προσεκτικά, τοποθετείται σε ειδικό κάλυμμα και αποστέλλεται στο εργαστήριο. Εκεί 
αφού υποστεί κάποια προεργασία τοποθετείται στο μικροσκόπιο και 
καταμετρούνται οι ίνες αμιάντου. Το εργαστήριο ανάλογα με το είδος του 
μικροσκοπίου που χρησιμοποιεί καταγράφει τον αριθμό των ινών αμιάντου που 
βρέθηκαν στο δείγμα καθώς επίσης και τον αριθμό των πεδίων του φίλτρου που 
μετρήθηκαν. Έχοντας όλα αυτά τα δεδομένα με την χρήση ενός αλγορίθμου που 
χρησιμοποιείται διεθνώς υπολογίζεται η συγκέντρωση ινών αμιάντου στην 
ατμόσφαιρα. 
 
 
1000ND2 

C = ‐‐‐‐‐‐ x ‐‐‐‐‐ x ‐‐‐‐‐             όπου 
Vnd2 
 
C = Η συγκέντρωση (ίνες/ml) 
N = O αριθμός των ινών που μετρήθηκαν 
D = Το εμβαδόν του φίλτρου που μετρήθηκε (22,4 mm2 ) 
V = Ο όγκος του αέρος του δείγματος (l) 
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n=  Ο αριθμός των περιοχών του μικροσκοπίου που μετρήθηκαν ( πεδία ) 
d=  Η διάμετρος του τετραγωνιδίου ( graticule )Walton – Beckett ( μm) (100)  
 
Εάν τα αποτελέσματα των μετρήσεων είναι χαμηλότερα από τα φυσιολογικά όρια 
(C<0,01 ίνες/ml) τότε η περιοχή είναι καθαρή από αμίαντο και μπορεί να δοθεί για 
οποιαδήποτε χρήση. 
 

                Εικόνα 13: Αντλία αέρος και κεφαλή. 
 
 
 

                Εικόνα 14: Φίλτρο μεμβράνης, κεφαλή και ελαστικός σωλήνας. 
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Διενεργήθηκαν τρεις (3) επιβεβαιωτικές μετρήσεις του αέρος και στα τρία (3) 
τμήματα ελέγχου της παρούσης εργασίας. Συγκεκριμένα διενεργήθηκε μία (1) 
μέτρηση στην περιοχή του αποσυναρμολογημένου αεροστρόβιλου FIAT (Εικόνα 15), 
μία (1) μέτρηση σε τμήμα του αποσυναρμολογημένου Υποσταθμού 66KV (Εικόνα 
16) και τέλος μία (1) μέτρηση στην είσοδο του κτιρίου του Ιατρείου (Εικόνα 10).  
 
Από την Έκθεση Αποτελεσμάτων που παρατίθεται στο Παράρτημα IIΙ, διαπιστώνεται 
ότι η συγκέντρωση ινών αμιάντου στην ατμόσφαιρα σε όλες τις περιοχές  είναι πολύ 
χαμηλή σε σχέση με τα επιτρεπτά όρια. Υπενθυμίζεται ότι μια περιοχή για να είναι 
καθαρή απο ίνες αμιάντου θα πρέπει η συγκέντρωση ινών αμιάντου στην 
ατμόσφαιρα C, να είναι μικρότερη από 0,01 ίνες/ml αέρος (C<0,01 ίνες/ml). Στις 
παρούσες μετρήσεις καταγράφηκαν από 1 έως 2,5  ίνες που σημαίνει ότι οι 
συγκεντρώσεις είναι από C= 0,0005 έως C=0,0013 ίνες/ml, πολύ χαμηλότερες από 
τα επιτρεπτά όρια, σχεδόν θα λέγαμε μηδενικές.  
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Εικόνα 15: Μέτρηση αέρος στον αεροστρόβιλο πλησίον των containers 
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     Εικόνα 16: Μέτρηση αέρος στον αποσυναρμολογημένο Υποσταθμό 
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6. ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 

Η παρούσα ενότητα περιλαμβάνει αφ’ ενός την ανάλυση κινδύνου του κάθε υλικού 

σύμφωνα  με  την  προτεινόμενη  μεθοδολογία  και  αφετέρου  τη  «γραπτή  εκτίμηση 

επαγγελματικού  κινδύνου»  για  τις  εργασίες  απομάκρυνσης  των  αμιαντούχων 

υλικών. 

 
6.1 Εκτίμηση επικινδυνότητας υλικού σύμφωνα με την οδηγία HSG 264 “Asbestos: 

The survey guide”,  Health and Safety Executive, UK, 2012. 

Σύμφωνα με την Οδηγία HSG 264, 20212, HSE, UK, θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί μια 

συγκεκριμένη μεθοδολογία με σκοπό την «εκτίμηση της επικινδυνότητας» του κάθε 

αμιαντούχου υλικού, η οποία είναι αναγκαία στο πλαίσιο κάθε έργου εντοπισμού 

και  καταγραφής  αμιαντούχων  υλικών.  Με  τη  μεθοδολογία  αυτή  μπορεί  να 

εκτιμηθεί αριθμητικά η δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου. 

Πρέπει  να  διευκρινιστεί  ότι  με  τη  μεθοδολογία  αυτή  δεν  είναι  εφικτός  ο  ακριβής 

προσδιορισμός  της  δυνατότητας  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου  από  τα  διάφορα 

αμιαντούχα  υλικά  σε  απόλυτα  μεγέθη.  Αυτό  που  επιτυγχάνεται  όμως  είναι  η 

ταξινόμηση  των  αμιαντούχων  υλικών  λαμβάνοντας  υπόψη  τη  δυνατότητα 

αποδέσμευσης των ινών αμιάντου. 

Είναι  σημαντικό  επίσης  να  επισημανθεί  ότι  αν  μεσολαβήσει  σημαντικό  χρονικό 

διάστημα μεταξύ της εκτίμησης επικινδυνότητας και των εργασιών αποξήλωσης των 

αμιαντούχων  υλικών,  και  ανάλογα πάντα  με  τις  συνθήκες  χρήσης  του  υλικού  στο 

διάστημα αυτό, ενδέχεται να απαιτηθεί «επανεκτίμηση» της επικινδυνότητας. 

Οι  τέσσερις  κυριότερες  παράμετροι  που  καθορίζουν  την  ποσότητα  των  ινών 

αμιάντου που μπορεί να αποδεσμεύσει ένα αμιαντούχο υλικό όταν διαταράσσεται 

είναι οι ακόλουθες: 

 Είδος υλικού 

 Έκταση  βλάβης/φθοράς  (π.χ.  λόγω  παλαιότητας  ή/και  έκθεσης  σε  υψηλές 

θερμοκρασίες, πιέσεις κλπ) 

 Επιφανειακή επεξεργασία υλικού 

 Είδος αμιάντου 

Οι  προαναφερόμενες  παράμετροι  λαμβάνουν  μια  βαθμολογία  από  το  1  έως  το  3  

λαμβάνοντας υπόψη παραδείγματα υλικών. Βαθμολογία σε μία παράμετρο ίση με 1 

υποδεικνύει μικρή δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου, ίση με 2 υποδεικνύει 

μέση,  και  ίση με 3 υψηλή. Υπάρχουν και περιπτώσεις όπου υπάρχει  και μηδενική 

βαθμολογία, που υποδηλώνει ότι η δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου είναι 
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εξαιρετική χαμηλή. Η βαθμολογία του δείγματος στην κάθε παράμετρο αθροίζεται 

και έτσι προκύπτει η συνολική βαθμολογία του. 

Στον Πίνακα 4, αναφέρονται διάφορες μεταβλητές (παράμετροι) του δείγματος του 

υπό εξέταση υλικού,  και οι  κατά περίπτωση πιθανές βαθμολογίες, ανάλογα με  τη 

δυνατότητα αποδέσμευσης των ινών αμιάντου.  

Πίνακας  4:  Εξεταζόμενες  μεταβλητές  (παράμετροι)  δείγματος  που  καθορίζουν  τη 

δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου  και  η  κατά  περίπτωση  βαθμολογία 

λαμβάνοντας υπόψη τα σχετικά παραδείγματα 

Παράμετρος 

δείγματος 

Βαθμο‐

λογία 
Παραδείγματα βαθμολογιών 

Είδος υλικού 

(ή  μπάζα  από 

το προϊόν) 

1 

Συμπληρώματα ενισχυμένα με αμίαντο (πλαστικά, ρητίνες, μαστίχες, 

τσόχες στεγών, πλακίδια βινυλίου, ημι – άκαμπτα χρώματα ή 

διακοσμητικά τελειώματα, αμιαντοτσιμέντο κ.λ.π.) 

  2 
Υαλοπίνακες, άλλες πλάκες μόνωσης χαμηλής πυκνότητας, υφάσματα 

αμιάντου, φλάντζες, σχοινιά και υφαντά, χαρτί αμιάντου και τσόχες. 

  3 
Θερμομόνωση(π.χ. μόνωση σωλήνων και λεβήτων), ψεκασμένος 

αμίαντος, εύθρυπτος αμίαντος, στρώματα αμιάντου και συσκευασία. 

Έκταση βλάβης 

/ Φθοράς 
0  Καλή κατάσταση – Μη εμφανής βλάβη 

  1 
Χαμηλή ζημιά: μερικές γρατσουνιές ή επιφανειακά σημάδια, 

σπασμένες άκρες σε σανίδες, πλακάκια κλπ. 

  2 
Μέση ζημιά: σημαντική θραύση υλικών ή αρκετές μικρές περιοχές όπου 

το υλικό έχει καταστραφεί αποκαλύπτοντας χαλαρές ίνες αμιάντου. 

  3 
Υψηλή ζημιά ή αποκόλληση υλικών, ψεκασμών και θερμομόνωσης. 

Ορατά θραύσματα αμιάντου. 

Επιφανειακή 

επεξεργασία 
0 

Σύνθετα υλικά που περιέχουν αμίαντο: ενισχυμένα πλαστικά, ρητίνες, 

πλακίδια βινυλίου κλπ. 

  1 
Εγκλωβισμένοι ψεκασμοί και μονώσεις, (μη εκτεθειμένη επιφάνεια  ή 

εγκλωβισμένο υλικό)  φύλλα αμιαντοτσιμέντου κλπ. 

  2  Μονωμένη ή εγκλωβισμένη μόνωση και σπρέι  

  3  Μη μονωμένη ή εγκλωβισμένη μόνωση και σπρέι 

Τύπος 

αμιάντου 
1  Χρυσότιλος 

  2  Αμφίβολοι αμίαντοι εκτός από κροκιδόλιθο 

  3  Κροκιδόλιθος 
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Η συνολική βαθμολογία  του υλικού στη συνέχεια αξιολογείται,  και στον Πίνακα 5 

παρατίθεται  το συμπέρασμα που εξάγεται για  το κάθε υλικό λαμβάνοντας υπόψη 

τη  δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου.  Όπως  μπορεί  να  παρατηρηθεί  τα 

δείγματα  μπορούν  να  ταξινομηθούν  σε  τέσσερις  κατηγορίες,  και  η  δυνατότητα 

αποδέσμευσης  χαρακτηρίζεται  ως  «Υψηλή»,  «Μεσαία»,  «Χαμηλή»  και  «Πολύ 

χαμηλή». 

 
Πίνακας 5: Συνολική βαθμολογία δείγματος  και  δυνατότητα απελευθέρωσης  ινών 

αμιάντου εάν διαταραχθεί 

Βαθμολογία 
Δυνατότητα απελευθέρωσης 

ινών αμιάντου 

10 ή περισσότερο Υψηλή

7‐9  Μεσαία

5‐6  Χαμηλή

4 ή λιγότερο  Πολύ χαμηλή

 

Ακολούθως, λαμβάνεται υπόψη τόσο τη δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου 

από  ένα  υλικό  εάν  διαταραχθεί  όσο  και  «επιπρόσθετοι  παράγοντες  εκτίμησης», 

όπως: 

 η θέση του υλικού και πώς αυτή επηρεάζει την έκθεση κοινού/εργαζομένων 

 η ποσότητα ή η έκταση που καταλαμβάνει το υλικό 

 η  χρήση  του  χώρου  στον  οποίο  βρίσκεται  και  πώς  αυτή  επηρεάζει  την 

έκθεση κοινού/εργαζομένων 

 οι δραστηριότητες που λαμβάνουν χώρα στο σημείο όπου βρίσκεται 

 η  συχνότητα  ή  η  πιθανότητα  με  την  οποία  συμβαίνουν  ή  ενδέχεται  να 

συμβούν  αντίστοιχα,  εργασίες  συντήρησης  του  υλικού  (οι  οποίες  θα 

προκαλέσουν διαταραχή του υλικού) 

Λαμβάνοντας υπόψη όλα τα προαναφερόμενα, τα υλικά ταξινομούνται ανάλογα με 

την  κατηγορία  ρίσκου  τους  σε  κατηγορίες  στις  οποίες  δίδεται  διαφορετική 

προτεραιότητα για τις δράσεις/ενέργειες που πρέπει να ακολουθήσουν με γνώμονα 

την υγεία και ασφάλεια,  και  την αποφυγή έκθεσης κοινού ή εργαζομένων σε  ίνες 

αμιάντου. 
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Στη  συγκεκριμένη  περίπτωση  όμως,  επειδή  «οι  επιπρόσθετοι  παράγοντες 

εκτίμησης» είναι  κοινοί  για όλα  τα υλικά, η «Κατηγορία Ρίσκου»  του κάθε υλικού 

σχετίζεται αποκλειστικά με τη βαθμολογία που λαμβάνει σύμφωνα με τον Πίνακα 4, 

και  η  «Δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου»  σε  περίπτωση  διαταραχής 

καθορίζει  τις  ενέργειες  που  πρέπει  να  γίνουν  και  την  αμεσότητα  με  την  οποία 

πρέπει  να  γίνουν.  Στον  Πίνακα  6,  παρατίθενται  οι  προτεινόμενες  δράσεις 

λαμβάνοντας υπόψη την «Κατηγορία Ρίσκου» του κάθε υλικού.  

Λαμβάνοντας υπόψη την προαναφερόμενη μεθοδολογία, στον Πίνακα 7 δίδεται η 

βαθμολογία για τα δύο αμιαντούχα υλικά που κατεγράφησαν στον εξοπλισμό που 

διερευνήθηκε, και προκύπτει η «Κατηγορία Ρίσκου» του κάθε υλικού. 

 

Πίνακας 6: Περιγραφή δράσεων και αμεσότητα δράσεων λαμβάνοντας υπόψη την 

κατηγορία ρίσκου του κάθε υλικού 

Κατηγορία 

Ρίσκου 
Περιγραφή δράσεων/ενεργειών ‐ Αμεσότητα  Βαθμολογία

Υψηλή 

Κρίσιμη κατάσταση και επείγουσα εργασία: 

Άμεσες διαδικασίες ενθυλάκωσης και 

απορρύπανσης 

10 ή 

περισσότερο

Μεσαία 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Εφαρμογή σχεδίου διαχείρισης για τις 

μελλοντικές  εργασίες αφαίρεσης του 

αμιαντούχου υλικού. 

7‐9 

Χαμηλή 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Σήμανση ‐ τεκμηρίωση, να ειδοποιηθεί το 

προσωπικό και να μη διαταραχθεί το υλικό 

5‐6 

Πολύ 

χαμηλή 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Σήμανση ‐ τεκμηρίωση, να ειδοποιηθεί το 

προσωπικό και να μην διαταραχθεί το υλικό. 

4 ή λιγότερο 
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Πίνακας 7: Αμιαντούχα υλικά στις εγκαταστάσεις που ελέγχθηκαν. 

ΥΛΙΚΟ 
ΕΙΔΟΣ 

ΥΛΙΚΟΥ 

ΕΚΤΑΣΗ 

ΒΛΑΒΗΣ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 

ΤΥΠΟΣ 

ΑΜΙΑΝΤΟΥ 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 

ΡΙΣΚΟΥ 

Φύλλα 

Αμιαντο‐

τσιμέντου 

1  1  1  1 
4 

Πολύ Χαμηλή 

 
 
6.2  Γραπτή  Εκτίμηση  Επαγγελματικού  Κινδύνου  για  την  «Εκτέλεση  Εργασιών 

Απομάκρυνσης Αμιαντούχων υλικών» από τον αεροστρόβιλο BBC 

 

6.2.1. Περιγραφή Μεθόδου Εκτίμησης Επαγγελματικού Κινδύνου 
 
Η  κλίμακα  εκτίμησης  της  επικινδυνότητας  καθώς  και  οι  διαβαθμίσεις  που 

προτείνονται παρουσιάζονται στον Πίνακα 8. Οι διαβαθμίσεις αυτές βασίζονται στη 

σύγχρονη  διεθνή  βιβλιογραφία  και  πρακτική.  Δοκιμάστηκαν  επανειλημμένα  σε 

πραγματικές  συνθήκες  και  υπέστησαν  διαδοχικές  βελτιώσεις  μέσα  στο  χρόνο. Οι 

διαβαθμίσεις της σοβαρότητας των συντελεστών αναλύονται στον Πίνακα 9. 

 
Πίνακας 8: Κλίμακα ποιοτικής εκτίμησης της επικινδυνότητας 

ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟΤΗΤΑ  =  ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ & ΕΚΘΕΣΗ &  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ

1. Αμελητέα  1. Αμελητέα 1. Πολύ σπάνια   1. Μηδενική

2. Χαμηλή  2. Σημαντική 2. Περιορισμένη   2. Πολύ μικρή

3. Μέτρια  3. Σοβαρή 3. Ευκαιριακή   3. Μικρή

4. Υψηλή  4. Πολύ σοβαρή 4. Συχνή   4. Μεσαία

5. Κρίσιμη  5. Καταστρεπτική 5. Διαρκής   5. Υψηλή

 
 

Πίνακας 9: Διαβαθμίσεις της σοβαρότητας των συντελεστών 

1  Αμελητέος   =  Μικροτραυματισμός 

2  Σημαντική  =  Παροδική  ανικανότητα  χωρίς  απουσία  1  –  3 

ημερών από την εργασία του 

3  Σοβαρή  =  Πολύ σοβαρός τραυματισμός 
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4  Πολύ Σοβαρή  =  Μοιραίο συμβάν 

5  Καταστρεπτικός  =  Πολλά μοιραία συμβάντα

 

Οι διαβαθμίσεις  της συχνότητας  έκθεσης  στην  επικίνδυνη  κατάσταση αναλύονται 

στον Πίνακα 10, ενώ οι διαβαθμίσεις της πιθανότητας εκδήλωσης του συμβάντος 

αναλύονται στον Πίνακα 11. 

 

Πίνακας 10: Διαβαθμίσεις της συχνότητας έκθεσης στην επικίνδυνη κατάσταση 

1  Πολύ σπάνια  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση μια φορά το χρόνο ή σπανιότερα 

2  Περιορισμένη  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση έως και μια φορά το μήνα 

3  Ευκαιριακή  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση έως και μια φορά τη βδομάδα 

4  Συχνή  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση καθημερινά 

5  Διαρκής =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση σε όλη τη διάρκεια της απασχόλησής του 

 

Πίνακας 11: Διαβαθμίσεις της πιθανότητας εκδήλωσης του συμβάντος 

1  Μηδενική   =  Πρακτικά αδύνατο 

2  Πολύ μικρή  =  Λίγο πιθανό

3  Μικρή  =  Θα μπορούσε να συμβαίνει αλλά πιθανό 

4  Μεσαία  =  Πολύ πιθανό (έχει 50% πιθανότητα)  

5  Υψηλή  =  Επίκειται να συμβεί

 

Για  την εκτίμηση  της επικινδυνότητας  χρησιμοποιούνται  για κάθε συν εκτιμώμενο 

παράγοντα σχετικές αριθμητικές κλίμακες διαβάθμισης όπως παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 12. 
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Πίνακας 12: Συντελεστές βαρύτητας ανά παράγοντα επικινδυνότητας 

Σοβαρότητα  Έκθεση Πιθανότητα 

Αμελητέος  1  Πολύ σπάνια  1 Μηδενική   1 

Σημαντικός  4  Περιορισμένη 2 Πολύ μικρή  2 

Σοβαρός  8  Ευκαιριακή  3 Μικρή 3 

Πολύ σοβαρός  16  Συχνή 4 Μεσαία  4 

Καταστρεπτικός  25  Διαρκής 5 Υψηλή 5 

 

Η  τιμή  της  επικινδυνότητας  (R)  υπολογίζεται  ως  το  γινόμενο  των  συντελεστών 

βαρύτητας  του  Πίνακα  11.  Η  αριθμητική  έκφραση  των  παραγόντων  της 

επικινδυνότητας  και  η  υπολογιζόμενη  τιμή  της  (R)  αποτελούν  εργαλείο  της 

ανάλυσης για την εκτίμηση των κινδύνων με ομοιογενή τρόπο. Γι’ αυτό και οι τιμές 

της  επικινδυνότητας  (R)  δεν  πρέπει  να  ερμηνευθούν  ως  απόλυτοι  αριθμοί,  αλλά 

μόνο  σε  συνδυασμό  με  τον Πίνακα  12,  ο  οποίος  περιγράφει  την  κλιμάκωση  της 

επικινδυνότητας  σε  πέντε  βαθμίδες.  Κάθε  μια  από  τις  5  αυτές  βαθμίδες 

επικινδυνότητας  συνοδεύεται  απόενέργειες  οι  οποίες  επίσης  διαβαθμίζονται 

αντίστοιχα. 

Πίνακας 13: Κλίμακα επικινδυνότητας 

Τιμή της 

επικινδυνότητας R 

Περιγραφή της 

επικινδυνότητας 
Ενέργειες 

1 

R<25 

 

 

Ανεκτή: Η επικινδυνότητα 

είναι ασήμαντη και δεν 

ενδέχεται να αυξηθεί στο 

εγγύς μέλλον χωρίς αλλαγή 

των συνθηκών εργασίας. 

Δεν κρίνεται απαραίτητη 

λήψη μέτρων. Αυτό δεν 

σημαίνει χαλάρωση των 

μέτρων ασφαλείας αλλά 

συνεχή εφαρμογή τους. 

2 

25<R<100 

 

 

Χαμηλή: Η επικινδυνότητα 

είναι ελεγχόμενη, χωρίς να 

αποκλείεται η εκδήλωση 

ανεπιθύμητου συμβάντος. 

Απαιτείται 

παρακολούθηση και 

ενέργειες για τη μείωση 

του κινδύνου. Η άμεση 

λήψη μέτρων δεν κρίνεται 

απαραίτητη  

3 

100<R<200 

 

Μέτρια: Η επικινδυνότητα 

ελέγχεται αποτελεσματικά 

ή δεν αποκλείεται η 

Απαιτείται ο 

προγραμματισμός λήψης 

μέτρων για τη μείωση του 
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Τιμή της 

επικινδυνότητας R 

Περιγραφή της 

επικινδυνότητας 
Ενέργειες 

  εκδήλωση σοβαρού 

ανεπιθύμητου συμβάντος. 

κινδύνου

4 

200<R<400 

 

Μεγάλη: Η επικινδυνότητα 

δεν ελέγχεται 

αποτελεσματικά και 

υπάρχει πιθανότητα 

εκδήλωσης σοβαρού 

ανεπιθύμητου συμβάντος  

Απαιτείται ο 

προγραμματισμός 

ενεργειών για την 

εξάλειψη του κινδύνου και 

η άμεση λήψη μέτρων για 

τον περιορισμό του 

κινδύνου 

5 

400<R<625 

 

Απαράδεκτα μεγάλη:

Υπάρχει πιθανότητα 

απώλειας ζωής ή επίκειται 

άμεσα η εκδήλωση 

σοβαρού ανεπιθύμητου 

συμβάντος   

Άμεση προτεραιότητα σε 

ενέργειες εξάλειψης του 

κινδύνου 

 

6.2.2. Αξιολόγηση των κινδύνων βάσει των  Μέτρων Ατομικής Προστασίας 
 

Εάν  τηρηθούν  τα  προβλεπόμενα  μέτρα  προστασίας,  όπως  αυτά  περιγράφονται 

στις  ειδικές  προδιαγραφές  του  έργου  και  όπως  θα  προκύψουν  από  το  τελικό 

Σχέδιο  Εργασιών  που  θα  υποβάλει  ο  Ανάδοχος  προς  έγκριση  στην  Διεύθυνση 

Περιβάλλοντος  της Περιφερειακής Ενότητας,  τότε η διαβάθμιση επικινδυνότητας 

του έργου διαμορφώνεται όπως θα παρουσιαστεί στη συνέχεια. 

Με  την  ολοκλήρωση  της  καταγραφής  των  δειγμάτων  που  χαρακτηρίστηκαν  ως 

αμιαντούχα  υλικά  καταλήξαμε  στο  συμπέρασμα  ότι  στην  πλειοψηφία  τους 

είναιπλαστικά πλακίδια δαπέδου και μια μικρή ποσότητα αμιαντοτσιμέντου. Ως εκ 

τούτου  οι  εργασίες  αποξήλωσης  του  αμιάντου  θα  πρέπει  να  διενεργηθούν  από 

εξειδικευμένη εταιρεία με εμπειρία στις  εργασίες αμίαντου.  Στους Πίνακες 14 και 

15 παρατίθενται  οι  εκτιμήσεις  επικινδυνότητας  της ασφαλούς απομάκρυνσης  των 

αμιαντούχων υλικών όταν διενεργούνται από εξειδικευμένες και μη εξειδικευμένες 

εταιρείες:  
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Πίνακας 14: Πίνακας αποτελεσμάτων εκτίμησης επικινδυνότητας κατά την εκτέλεση 

εργασιών από εξειδικευμένη εταιρεία 

 
Πίνακας 15: Πίνακας αποτελεσμάτων εκτίμησης επικινδυνότητας κατά την εκτέλεση 

εργασιών από μη εξειδικευμένη εταιρεία 

Α/Α 

Επικίνδυνη 

Ενέργεια ή 

Κατάσταση 

Πιθανός 

Κίνδυνος ή 

πρόβλημα 

Διαβάθμιση 

Σοβαρότητας 

Διαβάθμιση 

Έκθεσης 

Διαβάθμιση 

Πιθανότητας 

Επικινδυνότητα 

R 

1. 

Αποξήλωση 

υλικών με 

αμίαντο 

Εισπνοή 

ινών, 

εισχώρηση  

αμιάντου 

στο  δέρμα  ή 

νύχια 

Σημαντική 

4 

Περιορισμένη 

2 

Πολύ Μικρή     

2 

ΑΝΕΚΤΗ 

16 

2. 

Καθαρισμός 

χώρων,  

διαχείριση 

αποβλήτων   

Εισπνοή ινών 
Σημαντική 

4 

Περιορισμένη 

2 

Πολύ Μικρή     

2 

ΑΝΕΚΤΗ 

16 

3. 
Εργασίες  σε 

ύψος 

Ατύχημα από 

Πτώση 

Σημαντική

2 

Συχνή

4 

Μεσαία 

4 

ΧΑΜΗΛΗ

32 

Α/Α 

Επικίνδυνη 

Ενέργεια ή 

Κατάσταση 

Πιθανός 

Κίνδυνος ή 

πρόβλημα 

Διαβάθμιση 

Σοβαρότητας 

Διαβάθμιση 

Έκθεσης 

Διαβάθμιση 

Πιθανότητας 

Επικινδυνότητα 

R 

1. 

Αποξήλωση 

υλικών με 

αμίαντο 

Εισπνοή 

ινών, 

εισχώρηση  

αμιάντου 

στο  δέρμα  ή 

νύχια 

Πολύ σοβαρή 

16 

Διαρκής 

5 

Υψηλή          

5 

ΑΠΑΡΑΔΕΚΤΑ 

ΜΕΓΑΛΗ 

400 

2. 

Καθαρισμός 

χώρων,  

διαχείριση 

αποβλήτων   

Εισπνοή ινών 
Πολύ σοβαρή 

16 

Διαρκής  

5 

Μεσαία         

4 

ΜΕΓΑΛΗ 

320 

3. 
Εργασίες  σε 

ύψος 

Ατύχημα από 

Πτώση 

Σοβαρή

8 

Συχνή

4 

Μεσαία 

4 

ΜΕΤΡΙΑ

128 
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7. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ο  ενδελεχής  οπτικός  έλεγχος  και  η  εργαστηριακή  ανάλυση  των  ύποπτων  υλικών 

που  βρέθηκαν  μέσα  στους  υπο  εξέταση  χώρους  του  αποσυναρμολογημένου 

αεροστρόβιλου FIAT, του αποσυναρμολογημένου Υποσταθμού 66KV και των δύο (2) 

κτιρίων  στις  εγκαταστάσεις  του  ΑΗΣ  Ρόδου,  κατέδειξαν  τα  ακόλουθα  για  τα 

παρακάτω επικίνδυνα υλικά: 

Αμίαντος 

 Διαπιστώθηκε ότι στους χώρους του αποσυναρμολογημένου αεροστρόβιλου 

FIAT που ελέγχθηκαν, δεν εντοπίστηκαν αμιαντούχα υλικά. 

 Το  ίδιο  διαπιστώθηκε  και  στους  χώρους  του  αποσυναρμολογημένου 

Υποσταθμού 66KV.  

 Στα δύο (2)  κτίρια που ελέχθηκαν ( ΚΜΕΕΕ και Ιατρείο) διαπιστώθηκε ότι οι 

στέγες τους αποτελούνται από κυμματοειδή φύλλα αμιαντοτσιμέντου. Είναι 

η μόνη περιοχή στην οποία εντοπίστηκαν αμιαντούχα υλικά. 

 

Τα αμιαντούχα υλικά βρέθηκαν σε πολύ καλή κατάσταση. Τα υλικά αυτά θα πρέπει 

να  παραμένουν  αδιατάραχτα.  Αν  όμως  πρόκειται  να  γίνουν  εργασίες  στους 

χώρους  που  υπάρχουν  τα  αμιαντούχα  υλικά,  τότε  ενδέχεται  το  υλικό  να 

διαταραχθεί και να αποδεσμευτούν ίνες. Ως εκ τούτου, συνιστάται η αποξήλωση 

των αμιαντούχων υλικών.  

Τα αμιαντούχα υλικά πρέπει να απομακρυνθούν από εξειδικευμένη και κατάλληλα 

αδειοδοτημένη  εταιρεία  διαχείρισης  αμιαντούχων  υλικών  όπως  ορίζει  η  ελληνική 

νομοθεσία  (Π.Δ.  212/2006  &  ΚΥΑ  4229/395/2013).  Συνοπτικά  συνιστώνται  τα 

ακόλουθα: 

 

 Σήμανση των εντοπισμένων αμιαντούχων υλικών και καταγραφής  τους στο 

σύστημα διαχείρισης της εταιρείας.  

 Τα υλικά αυτά δεν θα πρέπει να μη διαταράσσονται μηχανικά ( π.χ. έντονη 

θραύση, διάτρηση και κοπή με τροχό). 

 Πριν  από  οποιαδήποτε  περεταίρω  χρήση  ή  την  εκτέλεση  εργασιών  στους 

χώρους  που  περιέχουν  αμιαντούχα  υλικά,  τα  υλικά  αυτά  θα  πρέπει  να 

απομακρυνθούν  από  εξειδικευμένη  και  αδειοδοτημένη  εταιρεία  σύμφωνα 

με την ελληνική νομοθεσία και τη διεθνή πρακτική. 
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Θα  πρέπει  ωστόσο  να  επισημανθεί  ότι,  για  την  ασφαλή  απομάκρυνση  των 

αμιαντούχων  υλικών,  θα  απαιτηθεί  η  συνδρομή  εξειδικευμένης  και 

αδειοδοτημένης  εταιρίας  όπως  ορίζει  η  διεθνής  πρακτική  και  η  ελληνική 

νομοθεσία (ΠΔ 21/2006). 

 

Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) 

Εντοπίστηκε  μία  ποσότητα  Συνθετικών  Ορυκτών  Ινών  και  διενεργήθηκε 

εργαστηριακή  ανάλυση.  Τα  αποτελέσματα  της  ανάλυσης  παρουσιάζονται  στον 

Πίνακα 3Β. Οι  Συνθετικές Ίνες που εντοπίστηκα,, εμπίπτουν στην Κατηγορία 1Β που 

χαρακτηρίζονται  ως  εν  δυνάμει  καρκινογενείς  και  θα  πρέπει  να  διαχειριστούν 

ανάλογα.  

 

PCB’s 

Στον  χώρο  του  αποσυναρμολογημένου  Υποσταθμού  66KV  υπάρχει  ένας  αριθμός 

μονωτήρων  που  περιέχουν  λάδι  καθώς  και  πολλά  καλώδια.  Τα  υπόλοιπα  είναι 

μεταλλικά τμήματα. Τα καλώδια είναι όλα στεγνά από λάδι και με πολύ δυσκολία 

συλλέχθηκε  ένα δείγμα λαδιού από  ένα  τριπλό  καλώδιο.  Ελέγχθηκαν  τέσσερις  (4) 

μονωτήρες  και  ελήφθησαν  δείγματα  για  εργαστηριακή  ανάλυση.  Όλα  τα 

αποτελέσματα  είναι  αρνητικά  και  πολύ  χαμηλότερα  από  τα  όρια  των  PCB΄s, 

αγγίζοντας τα όρια ανίχνευσης.  

 

Μόλυβδος 

Δεν εντοπίστηκαν επιφάνειες και υλικά ύποπτα για μόλυβδο.  

 

                                                         Θεσσαλονίκη, 08 Αυγούστου 2024 

 

 

Για την KRDConsulting, 

 

 

 

 

 

 

Χρήστος Δ. Γανδάς 

Μηχανολόγος Μηχανικός – Περιβαλλοντολόγος 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η  εταιρία  ΔΕΗ  ΑΕ  ανέθεσε  στην  εταιρεία  KRD  Consulting  τη  διενέργεια  ελέγχου 

εντοπισμού  και  καταγραφής  αμιάντου  και  άλλων  επικινδύνων  υλικών  στην 

Αεροστροβιλική Μονάδα  BBC  που  βρίσκεται  στις  εγκαταστάσεις  του  ΑΗΣ  Χανίων. 

Θα πρέπει να τονιστεί ότι η Μονάδα αυτή έχει μερικώς αποσυναρμολογηθεί και τα 

τμήματα  της έχουν μεταφερθεί σε παρακείμενη περιοχή.  Τον Νοέμβριο  του 2023, 

διενεργήθηκε  μελέτη  εντοπισμού  και  καταγραφής  επικινδύνων  υλικών  στην  εν 

λόγω Μονάδα από  την  εταιρία  Plinios.  Η  μελέτη  αυτή  όμως  περιελάμβανε  μόνον 

τον  οπτικό  έλεγχο  των  επικινδύνων  υλικών  και  την  υπόδειξη  αυτών.  Δεν  είχε 

διενεργηθεί δειγματοληψία και εργαστηριακή ανάλυση των επικινδύνων υλικών. Η 

παρούσα εργασία έρχεται να συμπληρώσει και να ολοκληρώσει την προηγούμενη 

λαμβάνοντας  δείγματα  των  ύποπτων  υλικών  και  αναλύοντας  αυτά  σε 

πιστοποιημένα  κατά  ISO  17025  εργαστήρια.  Οι  περιοχές  και  οι  χώροι  που 

ελέχθηκαν  παρατίθενται  στον  παρακάτω  Πίνακα  1  με  την  χρονική  σειρά  που 

διενεργήθηκαν οι έλεγχοι 

 

Πίνακας 1: Χώροι και εξοπλισμός που ελέχθησαν 

A/A  ΧΩΡΟΙ ΚΑΙ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

1   Έλεγχος αποσυναρμολογημένου αεροστρόβιλου για αμίαντο 

2   Έλεγχος αποσυναρμολογημένου αεροστρόβιλου για SMF 

3   Έλεγχος για PCB’s  

4   Έλεγχος για Μόλυβδο 

 

Στην παρούσα έκθεση περιλαμβάνονται τα ακόλουθα : 

 Οπτικός  έλεγχος  της Μονάδας  και  του  εξοπλισμού  που  αναφέρονται  στον 

Πίνακα 1 (εργασία πεδίου). 

 Δειγματοληπτικός  και  εργαστηριακός  (ποιοτικός &  ποσοτικός)  έλεγχος  των 

ύποπτων υλικών για την ύπαρξη ινών αμιάντου (εργασία πεδίου). 

 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων και καταγραφή των αμιαντούχων υλικών. 

 Εκτίμηση κινδύνου (Risk Assessment) για τα αμιαντούχα υλικά. 

 Σύνταξη Έκθεσης Ελέγχου. 

Επισυνάπτονται  επίσης  τα  ακόλουθα,  που  περιλαμβάνονταν  στα  παραδοτέα  του 

έργου που ανατέθηκε στην KRDConsulting: 
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 Σύνταξη  τεύχους  Τεχνικής  Προδιαγραφής  για  την  αφαίρεση  αμιάντου  και 

αμιαντούχων υλικών, την απορρύπανση του εξοπλισμού, τη διαχείριση των 

επικίνδυνων  υλικών  και  την  έκδοση  πιστοποιητικού  καθαρότητας.  Στο 

τεύχος  περιγράφονται  πλήρως  οι  τεχνικές  και  διαδικασίες  ασφαλούς 

απομάκρυνσης του αμιάντου και αμιαντούχων υλικών. Λαμβάνονται υπόψη 

όλες  οι  προβλέψεις  και  απαιτήσεις  του  Π.Δ.  212/2006  και  της  εγκυκλίου 

εφαρμογής  του  (ΥΑ&ΚΠ/130115/2007),  όπως  και  των  ΚΥΑ 

4229/395/15.02.2013 και ΚΥΑ 8243/1113/91. 
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2. ΟΠΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ – ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ 

Ο  Χρήστος  Γανδάς‐Μηχανολόγος Μηχανικός/Περιβαλλοντολόγος,  επισκέφτηκε  τις 

εγκαταστάσεις  του  ΑΗΣ  Χανίων  στις  11&12/06/2024  και  διενέργησε  διεξοδικό 

οπτικό  έλεγχο  στον  υπο  εξέταση  εξοπλισμό  του  Πίνακα  1.  Η  περιήγηση  στους 

χώρους οργανώθηκε από τους κ.κ. Μανώλη Κουτσάκη, Διευθυντή του Σταθμού, και 

Γιώργο Κωνσταντόπουλο, Χημικό Μηχανικό.  

Σε όλη την διάρκεια του ελέγχου στο πεδίο ήταν παρών και ο κ. Γιώργος Αυγουλάς, 

Μηχανικός του Τομέα Συντήρησης, ο οποίος συνέδραμε σε όλο το έργο. Δράττομαι 

της ευκαιρίας να ευχαριστήσω θερμά και τους τρείς, καθ΄ότι η βοήθεια τους ήταν 

ανεκτίμητη.  

Ο οπτικός έλεγχος συνοδεύτηκε από τη δειγματοληψία των πιθανών αμιαντούχων 

υλικών  που  εντοπίστηκαν  στον  εξοπλισμό  και  στα  κτίρια  που  εξετάστηκαν.Οι 

δειγματοληψίες διενεργήθηκαν σύμφωνα με τις ακόλουθες οδηγίες της Βρετανικής 

Διεύθυνσης Υγείας και Ασφάλειας (UK Health & Safety Executive – HSE): 

 Οδηγία  HSG248  (Asbestos:  The  analyst’s  guide  for  sampling,  analysis  and 

clearance procedures) 

 Οδηγία  HSG264  (Asbestos:  The  survey  guide,  2012),  η  οποία  έχει 

συμπληρώσει και αντικαταστήσει την οδηγία MDHS 100 (Surveying, sampling 

and assessment of asbestos‐containing materials, 2001)     

Ελήφθησαν έξι  (6) στερεά δείγματα ως ύποπτα για αμιαντούχα υλικά και τέσσερα 

(4) στερεά δείγματα για ανάλυση των Συνθετικών Ορυκτών Ινών (SMF). Τα δείγματα 

αυτά  προέρχονταν  από  τα  τμήματα  του  μερικώς  αποσυναρμολογημένου 

αεροστρόβιλου  και  ήταν  κυρίως  μονωτικά  υλικά  και  φλάντζες.  Στον  Πίνακα  2 

παρουσιάζονται  τα  στοιχεία  της  δειγματοληψίας,  δηλαδή  η  ποσότητα  των 

δειγμάτων  που  ελήφθησαν  προς  εξέταση  ανά  περιοχή  δειγματοληψίας  και  είδος 

υλικού. Αναλυτικά τα στοιχεία της δειγματοληψίας ανά δείγμα (περιγραφή υλικού, 

περιοχή και σημείο δειγματοληψίας) παρατίθενται παρακάτω: 
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Πίνακας 2: Αριθμός δειγμάτων ανά περιοχή και είδος υλικού 
 

Α/Α 
ΚΤΙΡΙΟ – Περιοχή 

Δειγματοληψίας 
Είδος υλικού  Αριθμός Δειγμάτων 

1  Αεροστρόβιλος BBC 

 

Αμίαντος 

 

6 

2 

 

Αεροστρόβιλος BBC  

 

 

SMF  4 

 

2.1 Έλεγχος Αεροστροβίλου BBC για αμίαντο 

Ο αεροστρόβιλος BBC έχει μερικώς αποσυναρμολογηθεί και έχει μεταφερθεί σε 

παρακείμενη περιοχή. Η αποσυναρμολόγηγη δεν είναι πλήρης με αποτέλεσμα 

μεγάλα τμήματα του αεροστροβίλου να βρίσκονται συναρμολογημένα στον χώρο. 

Ως εκ τούτου ο οπτικός έλεγχος και η δειγματοληψία διενεργήθηκαν στα μεγάλα 

αυτά τμήματα του αεροστροβίλου. Στα συναρμολογημένα τμήματα δεν ήταν 

δυνατόν να διενεργηθεί δειγματοληψία καθ’ όσον δεν υπήρχε πρόσβαση.  

Πριν από λίγο διάστημα η εξειδικευμένη και αδειοδοτημένη εταίρα INTERGEO ΕΠΕ 

διενήργησε αποξήλωση αμιαντούχων υλικών από τμήματα του αεροστροβίλου. 

Σύμφωνα με πληροφορίες από την εν λόγω εταιρία, η αποξήλωση αφορούσε 

φλάντζες από διάφορα τμήματα του αεροστροβίλου. Τα συγκεντρωθέντα απόβλητα 

τοποθετήθηκαν σε Big Bags σε διπλή συσκευασία, όπως ορίζει η νομοθεσία, και 

βρίσκονται στην περιοχή. Διενεργήθηκε δειγματοληψία και από τα απόβλητα ώστε 

να επιβεβαιωθεί η σύσταση τους.  

Συλλέχθηκαν έξι (6) στερεά δείγματα ως ύποπτα αμιαντούχα υλικά και εστάλησαν 

σε διαπιστευμένο κατά ISO 17025 εργαστήριο για ανάλυση. Τα αποτελέσματα 

παρατίθενται παρακάτω. 
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               Εικόνα 1: Ύφασμα στροβίλου 
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              Εικόνα 2: Παρέβυσμα από Diffuser προς καμινάδα      
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              Εικόνα 3: Μόνωση περιβλήματος θαλάμου καύσεως 
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                Εικόνα 4: Φλάντζα στεγανοποίησης συστήματος λίπανσης εδράνων 

 

 

 

 



12    KRD Consulting – ΧρήστοςΔ. Γανδάς 

 

 

 

             Εικόνα 5: Φλάντζα (μάυρη) από Big Bag αποβλήτων  
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            Εικόνα 6: Φλάντζα (πράσινη) από Big Bag αποβλήτων 
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2.2  Έλεγχος Αεροστροβίλου BBC για Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) 

Στα αποσυναρμολογημένα τμήματα του αεροστροβίλου εντοπίστηκαν μονώσεις 

που αποτελούνται από Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (Synthetic Mineral Fibers –SMF) και 

πιο συγκεκριμένα από Υαλοβάμβακα (Fiber Wool) και πετροβάμβακα (Rock wool). 

Συλλέχθηκαν τέσσερα (4) δείγματα για εργαστηριακή ανάλυση για την 

κατηγοριοποίηση των συνθετικών ινών. 

 

            Εικόνα 7: Μόνωση στροβίλου 
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              Εικόνα 8: Μόνωση κελύφους διέγερσης 
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            Εικόνα 9: Μόνωση θαλάμου καύσης προς εισαγωγή στο στρόβιλο 
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              Εικόνα 10: Μόνωση SMF από το Big Bag των αποβλήτων 
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Στους χώρους της μερικώς αποσυναρμολογημένης Μονάδας εντοπίστηκαν και 
τέσσερις (4) σάκοι με απόβλητα (Εικόνα 11). Ο οπτικός έλεγχος έδειξε ότι οι τρείς 
(3) από αυτούς περιέχουν Συνθετικές Ορυκτές Ίνες του τύπου που εντοπίστηκαν 
στην Μόνωση Κελύφους Διέγερσης και ο τέταρτος σάκος περιέχει συμβατικά 
απόβλητα. 
 
 

 
              Εικόνα 11: Σάκοι με SMF 
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3.ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ – ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Με  την  ολοκλήρωση  του  Οπτικού  Ελέγχου,  τα  δείγματα  που  ελήφθησαν 

αναλύθηκαν από το διαπιστευμένο κατά ISO 17025 εργαστήριο MSS του Ηνωμένου 

Βασιλείου  σύμφωνα  με  τις  οδηγίες  HSG  248:  The  Analysis  Guide  for  Sampling, 

Analysisand Clearance Procedures. Τα δείγματα αναλύονται ως ακολούθως: 

 

Αριθμός Δείγματος:  Δ3 

Περιοχή 
δειγματοληψίας: 

Μόνωση περιβλήματος θαλάμου καύσεως 

Κτίριο – Επίπεδο:  Αεροστρόβιλος BBC 

Περιγραφή δείγματος:  Μονωτικό ύφασμα 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

Ποσότητα  Σύνολο  ~  25,00  m2  κατ’  εκτίμηση.  Κατά  την  αποξήλωση  θα 
προσδιορισθεί η ακριβής ποσότητα. 
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Αριθμός Δείγματος:  Δ4 & Δ5 

Περιοχή 
δειγματοληψίας: 

(Δ4)Σύστημα Λίπανσης Εδράνων & (Δ5) Big Bags αποβλήτων 

Κτίριο – Επίπεδο:  Αεροστρόβιλος BBC 

Περιγραφή δείγματος:  Φλάντζες 

 
    
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Ποσότητα  Απροσδιόριστη * 

 

*Η εταιρία INTERGEO ΕΠΕ διενήργησε αποξήλωση των εμφανών φλαντzών. Εντός 

των μεγάλων τμημάτων του στροβίλου ο αριθμός τους θα προσδιορισθεί κατά 

την πλήρη αποσυναρμολόγηση του στροβίλου. 
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Πίνακας 3: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα δειγματοληψίας 

 

Α/Δ 
Τοποθεσία  Υλικό 

Αμίαντος 

 
 

01 
 
 

 
 
Μονωτικό ύφασμα στροβίλου 
 

 
Ύφασμα 

 
 

ΟΧΙ 
 

 
 

02 
 

 

 
 
Παρέβυσμα από diffuser σε 
καμινάδα 
 

 
Ύφασμα 

 
 

ΟΧΙ 
 

 
 

03 
 

 
 
Περίβλημα θαλάμου καύσης 
 
 

 
‘Υφασμα 

 
Αμίαντος 
Χρυσότιλος 

 
 

04 
 

 
 
Φλάντζα (μαύρη) στεγανοποίησης 
συστήματος λίπανσης εδράνων 
 
 

 
Φλάντζα 

 
Αμίαντος 
Χρυσότιλος 

 
 

05 
 
 

 
 
Φλάντζα (μαύρη) από Big Bag 
αποβλήτων 

 
Φλάντζα 

 
Αμίαντος 
Χρυσότιλος 

 
 

06 
 
 

 
 
Φλάντζα (πράσινη) από Big Bag 
αποβλήτων 
 

 
Φλάντζα 

 
 

ΟΧΙ 
 



4. ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΑΜΙΑΝΤΟΥΧΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

 

Με την ολοκλήρωση των εργαστηριακών αναλύσεων ήταν εφικτή η διαδικασία της 

καταγραφής των αμιαντούχων υλικών.  

 

Πίνακας 3Α: Υλικά που περιέχουν αμίαντο 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΥΛΙΚΟ 

 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ  

 

Αεροστρόβιλος BBC 

 

 

Μονωτικό ύφασμα 

 

 

~ 25,00 m2 

 

Αεροστρόβιλος BBC 

 

 

Φλάντζες 

 

 

Απροσδιόριστη* 

 

*Η εταιρία INTERGEO ΕΠΕ διενήργησε αποξήλωση των εμφανών φλαντzών. Εντός 

των μεγάλων τμημάτων του στροβίλου ο αριθμός τους θα προσδιορισθεί κατά την 

πλήρη αποσυναρμολόγηση του στροβίλου. 
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Πίνακας 3Β: Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) και Κατηγοριοποίηση τους 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΤΥΠΟΣ SMF 

 

ΔΕΙΚΤΗΣ 

ΚΑΡΚΟΝΟΓΕΝΕΣΗΣ

(CI Index) 

 

Μόνωση στροβίλου 
 

 

Fiber Glass 

 

 

31   

(Κατηγορία 2) 

 

Μόνωση κελύφους 
διέγερσης 
 

 

Rock Wool 

 

 

19  

 (Κατηγορία 1Β) 

 

Θάλαμος  καύσης  προς 

εισαγωγή στο στρόβιλο 

 

 

Rock Wool 

 

 

0   

(Κατηγορία 1Β) 

 

Big  Bag  αποκομιδής 

αποβλήτων 

 

 

Rock Wool 

 

 

‐9  

 (Κατηγορία 1Β) 

 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΔΕΙΚΤΗ ΚΑΡΚΙΝΟΓΕΝΕΣΗΣ (CI Index) 
 
Category 1B: CI </= 30 classification as likely carcinogenic on humans 
Category 2: 30 < CI < 40 Classification as allegedly carcinogenic on humans. 
CI‐value >/= 40 non‐carcinogenic 
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Περιοχή Υλικού 
 
 
 

Αεροστρόβιλος BBC 
 
 
 

Είδος Υλικού 
 
 

Μονωτικό ύφασμα που περιέχει χρυσότιλο ( λευκός 
αμίαντος) και φλάντζες που περιέχουν χρυσότιλο (λευκός 
αμίαντος) 
 
 

Κατάσταση Υλικού 
 
 

Καλή.  
 
 

Εκτίμηση Κινδύνου 
 
 

Μικρή ως ελάχιστη όταν δεν υπάρχει έντονη μηχανική 
διαταραχή (θραύση, διάτρηση και κοπή με τροχό). 
 
 
 
 

Έκθεση Κοινού 
/Εργαζομένων 
 
 

Δεν υπάρχει καμία έκθεση των εργαζομένων και του 
κοινού σε αιωρούμενες ίνες αμιάντου όταν τα υλικά 
παραμένουν αδιατάραχτα.  

Τρόποι Αντιμετώπισης 
 
 
 

Συνιστάται η απομάκρυνση του υλικού από 
εξειδικευμένη και αδειοδοτημένη εταιρία πριν την 
διενέργεια οπιασδήποτε φύσης εργασιών στον 
αεροστρόβιλο. 
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5. ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 

Η παρούσα ενότητα περιλαμβάνει αφ’ ενός την ανάλυση κινδύνου του κάθε υλικού 

σύμφωνα  με  την  προτεινόμενη  μεθοδολογία  και  αφετέρου  τη  «γραπτή  εκτίμηση 

επαγγελματικού  κινδύνου»  για  τις  εργασίες  απομάκρυνσης  των  αμιαντούχων 

υλικών. 

 
5.1 Εκτίμηση επικινδυνότητας υλικού σύμφωνα με την οδηγία HSG 264 “Asbestos: 

The survey guide”,  Health and Safety Executive, UK, 2012. 

Σύμφωνα με την Οδηγία HSG 264, 20212, HSE, UK, θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί μια 

συγκεκριμένη μεθοδολογία με σκοπό την «εκτίμηση της επικινδυνότητας» του κάθε 

αμιαντούχου υλικού, η οποία είναι αναγκαία στο πλαίσιο κάθε έργου εντοπισμού 

και  καταγραφής  αμιαντούχων  υλικών.  Με  τη  μεθοδολογία  αυτή  μπορεί  να 

εκτιμηθεί αριθμητικά η δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου. 

Πρέπει  να  διευκρινιστεί  ότι  με  τη  μεθοδολογία  αυτή  δεν  είναι  εφικτός  ο  ακριβής 

προσδιορισμός  της  δυνατότητας  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου  από  τα  διάφορα 

αμιαντούχα  υλικά  σε  απόλυτα  μεγέθη.  Αυτό  που  επιτυγχάνεται  όμως  είναι  η 

ταξινόμηση  των  αμιαντούχων  υλικών  λαμβάνοντας  υπόψη  τη  δυνατότητα 

αποδέσμευσης των ινών αμιάντου. 

Είναι  σημαντικό  επίσης  να  επισημανθεί  ότι  αν  μεσολαβήσει  σημαντικό  χρονικό 

διάστημα μεταξύ της εκτίμησης επικινδυνότητας και των εργασιών αποξήλωσης των 

αμιαντούχων  υλικών,  και  ανάλογα πάντα  με  τις  συνθήκες  χρήσης  του  υλικού  στο 

διάστημα αυτό, ενδέχεται να απαιτηθεί «επανεκτίμηση» της επικινδυνότητας. 

Οι  τέσσερις  κυριότερες  παράμετροι  που  καθορίζουν  την  ποσότητα  των  ινών 

αμιάντου που μπορεί να αποδεσμεύσει ένα αμιαντούχο υλικό όταν διαταράσσεται 

είναι οι ακόλουθες: 

 Είδος υλικού 

 Έκταση  βλάβης/φθοράς  (π.χ.  λόγω  παλαιότητας  ή/και  έκθεσης  σε  υψηλές 

θερμοκρασίες, πιέσεις κλπ) 

 Επιφανειακή επεξεργασία υλικού 

 Είδος αμιάντου 

Οι  προαναφερόμενες  παράμετροι  λαμβάνουν  μια  βαθμολογία  από  το  1  έως  το  3  

λαμβάνοντας υπόψη παραδείγματα υλικών. Βαθμολογία σε μία παράμετρο ίση με 1 

υποδεικνύει μικρή δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου, ίση με 2 υποδεικνύει 

μέση,  και  ίση με 3 υψηλή. Υπάρχουν και περιπτώσεις όπου υπάρχει  και μηδενική 

βαθμολογία, που υποδηλώνει ότι η δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου είναι 
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εξαιρετική χαμηλή. Η βαθμολογία του δείγματος στην κάθε παράμετρο αθροίζεται 

και έτσι προκύπτει η συνολική βαθμολογία του. 

Στον Πίνακα 4, αναφέρονται διάφορες μεταβλητές (παράμετροι) του δείγματος του 

υπό εξέταση υλικού,  και οι  κατά περίπτωση πιθανές βαθμολογίες, ανάλογα με  τη 

δυνατότητα αποδέσμευσης των ινών αμιάντου.  

Πίνακας  4:  Εξεταζόμενες  μεταβλητές  (παράμετροι)  δείγματος  που  καθορίζουν  τη 

δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου  και  η  κατά  περίπτωση  βαθμολογία 

λαμβάνοντας υπόψη τα σχετικά παραδείγματα 

Παράμετρος 

δείγματος 

Βαθμο‐

λογία 
Παραδείγματα βαθμολογιών 

Είδος υλικού 

(ή  μπάζα  από 

το προϊόν) 

1 

Συμπληρώματα ενισχυμένα με αμίαντο (πλαστικά, ρητίνες, μαστίχες, 

τσόχες στεγών, πλακίδια βινυλίου, ημι – άκαμπτα χρώματα ή 

διακοσμητικά τελειώματα, αμιαντοτσιμέντοκ.λ.π.) 

  2 
Υαλοπίνακες, άλλες πλάκες μόνωσης χαμηλής πυκνότητας, υφάσματα 

αμιάντου, φλάντζες, σχοινιά και υφαντά, χαρτί αμιάντου και τσόχες. 

  3 
Θερμομόνωση(π.χ. μόνωση σωλήνων και λεβήτων), ψεκασμένος 

αμίαντος, εύθρυπτος αμίαντος, στρώματα αμιάντου και συσκευασία. 

Έκταση βλάβης 

/ Φθοράς 
0  Καλή κατάσταση – Μη εμφανής βλάβη 

  1 
Χαμηλή ζημιά: μερικές γρατσουνιές ή επιφανειακά σημάδια, 

σπασμένες άκρες σε σανίδες, πλακάκια κλπ. 

  2 
Μέση ζημιά: σημαντική θραύση υλικών ή αρκετές μικρές περιοχές όπου 

το υλικό έχει καταστραφεί αποκαλύπτοντας χαλαρές ίνες αμιάντου. 

  3 
Υψηλή ζημιά ή αποκόλληση υλικών, ψεκασμών και θερμομόνωσης. 

Ορατά θραύσματα αμιάντου. 

Επιφανειακή 

επεξεργασία 
0 

Σύνθετα υλικά που περιέχουν αμίαντο: ενισχυμένα πλαστικά, ρητίνες, 

πλακίδια βινυλίου κλπ. 

  1 
Εγκλωβισμένοι ψεκασμοί και μονώσεις, (μη εκτεθειμένη επιφάνεια  ή 

εγκλωβισμένο υλικό)  φύλλα αμιαντοτσιμέντου κλπ. 

  2  Μονωμένη ή εγκλωβισμένη μόνωση και σπρέι  

  3  Μη μονωμένη ή εγκλωβισμένη μόνωση και σπρέι 

Τύπος 

αμιάντου 
1  Χρυσότιλος 

  2  Αμφίβολοι αμίαντοι εκτός από κροκιδόλιθο 

  3  Κροκιδόλιθος 
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Η συνολική βαθμολογία  του υλικού στη συνέχεια αξιολογείται,  και στον Πίνακα 5 

παρατίθεται  το συμπέρασμα που εξάγεται για  το κάθε υλικό λαμβάνοντας υπόψη 

τη  δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου.  Όπως  μπορεί  να  παρατηρηθεί  τα 

δείγματα  μπορούν  να  ταξινομηθούν  σε  τέσσερις  κατηγορίες,  και  η  δυνατότητα 

αποδέσμευσης  χαρακτηρίζεται  ως  «Υψηλή»,  «Μεσαία»,  «Χαμηλή»  και  «Πολύ 

χαμηλή». 

 
Πίνακας 5: Συνολική βαθμολογία δείγματος  και  δυνατότητα απελευθέρωσης  ινών 

αμιάντου εάν διαταραχθεί 

Βαθμολογία 
Δυνατότητα απελευθέρωσης 

ινών αμιάντου 

10 ή περισσότερο Υψηλή

7‐9  Μεσαία

5‐6  Χαμηλή

4 ή λιγότερο  Πολύ χαμηλή

 

Ακολούθως, λαμβάνεται υπόψη τόσο τη δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου 

από  ένα  υλικό  εάν  διαταραχθεί  όσο  και  «επιπρόσθετοι  παράγοντες  εκτίμησης», 

όπως: 

 η θέση του υλικού και πώς αυτή επηρεάζει την έκθεση κοινού/εργαζομένων 

 η ποσότητα ή η έκταση που καταλαμβάνει το υλικό 

 η  χρήση  του  χώρου  στον  οποίο  βρίσκεται  και  πώς  αυτή  επηρεάζει  την 

έκθεση κοινού/εργαζομένων 

 οι δραστηριότητες που λαμβάνουν χώρα στο σημείο όπου βρίσκεται 

 η  συχνότητα  ή  η  πιθανότητα  με  την  οποία  συμβαίνουν  ή  ενδέχεται  να 

συμβούν  αντίστοιχα,  εργασίες  συντήρησης  του  υλικού  (οι  οποίες  θα 

προκαλέσουν διαταραχή του υλικού) 

Λαμβάνοντας υπόψη όλα τα προαναφερόμενα, τα υλικά ταξινομούνται ανάλογα με 

την  κατηγορία  ρίσκου  τους  σε  κατηγορίες  στις  οποίες  δίδεται  διαφορετική 

προτεραιότητα για τις δράσεις/ενέργειες που πρέπει να ακολουθήσουν με γνώμονα 

την υγεία και ασφάλεια,  και  την αποφυγή έκθεσης κοινού ή εργαζομένων σε  ίνες 

αμιάντου. 
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Στη  συγκεκριμένη  περίπτωση  όμως,  επειδή  «οι  επιπρόσθετοι  παράγοντες 

εκτίμησης» είναι  κοινοί  για όλα  τα υλικά, η «Κατηγορία Ρίσκου»  του κάθε υλικού 

σχετίζεται αποκλειστικά με τη βαθμολογία που λαμβάνει σύμφωνα με τον Πίνακα 4, 

και  η  «Δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου»  σε  περίπτωση  διαταραχής 

καθορίζει  τις  ενέργειες  που  πρέπει  να  γίνουν  και  την  αμεσότητα  με  την  οποία 

πρέπει  να  γίνουν.  Στον  Πίνακα  6,  παρατίθενται  οι  προτεινόμενες  δράσεις 

λαμβάνοντας υπόψη την «Κατηγορία Ρίσκου» του κάθε υλικού.  

Λαμβάνοντας υπόψη την προαναφερόμενη μεθοδολογία, στον Πίνακα 7 δίδεται η 

βαθμολογία για τα δύο αμιαντούχα υλικά που κατεγράφησαν στον εξοπλισμό που 

διερευνήθηκε, και προκύπτει η «Κατηγορία Ρίσκου» του κάθε υλικού. 

 

Πίνακας 6: Περιγραφή δράσεων και αμεσότητα δράσεων λαμβάνοντας υπόψη την 

κατηγορία ρίσκου του κάθε υλικού 

Κατηγορία 

Ρίσκου 
Περιγραφή δράσεων/ενεργειών ‐ Αμεσότητα  Βαθμολογία

Υψηλή 

Κρίσιμη κατάσταση και επείγουσα εργασία: 

Άμεσες διαδικασίες ενθυλάκωσης και 

απορρύπανσης 

10 ή 

περισσότερο

Μεσαία 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Εφαρμογή σχεδίου διαχείρισης για τις 

μελλοντικές  εργασίες αφαίρεσης του 

αμιαντούχου υλικού. 

7‐9 

Χαμηλή 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Σήμανση ‐ τεκμηρίωση, να ειδοποιηθεί το 

προσωπικό και να μη διαταραχθεί το υλικό 

5‐6 

Πολύ 

χαμηλή 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Σήμανση ‐ τεκμηρίωση, να ειδοποιηθεί το 

προσωπικό και να μην διαταραχθεί το υλικό. 

4 ή λιγότερο 

 
 
 
 
 
 
 



29    KRD Consulting – Χρήστος Δ. Γανδάς 

 

Πίνακας 7: Αμιαντούχα υλικά στις εγκαταστάσεις που ελέγχθηκαν. 

ΥΛΙΚΟ 
ΕΙΔΟΣ 

ΥΛΙΚΟΥ 

ΕΚΤΑΣΗ 

ΒΛΑΒΗΣ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 

ΤΥΠΟΣ 

ΑΜΙΑΝΤΟΥ 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 

ΡΙΣΚΟΥ 

Μονωτικό 

ύφασμα 
2  1  2  1 

6 

Χαμηλή 

Φλάντζες  2  1  2  1 
6 

Χαμηλή 

 
 
5.2  Γραπτή  Εκτίμηση  Επαγγελματικού  Κινδύνου  για  την  «Εκτέλεση  Εργασιών 

Απομάκρυνσης Αμιαντούχων υλικών» από τον αεροστρόβιλο BBC 

 

5.2.1. Περιγραφή Μεθόδου Εκτίμησης Επαγγελματικού Κινδύνου 
 
Η  κλίμακα  εκτίμησης  της  επικινδυνότητας  καθώς  και  οι  διαβαθμίσεις  που 

προτείνονται παρουσιάζονται στον Πίνακα 8. Οι διαβαθμίσεις αυτές βασίζονται στη 

σύγχρονη  διεθνή  βιβλιογραφία  και  πρακτική.  Δοκιμάστηκαν  επανειλημμένα  σε 

πραγματικές  συνθήκες  και  υπέστησαν  διαδοχικές  βελτιώσεις  μέσα  στο  χρόνο. Οι 

διαβαθμίσεις της σοβαρότητας των συντελεστών αναλύονται στον Πίνακα 9. 

 
Πίνακας 8: Κλίμακα ποιοτικής εκτίμησης της επικινδυνότητας 

ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟΤΗΤΑ  =  ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ & ΕΚΘΕΣΗ &  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ

1. Αμελητέα  1. Αμελητέα 1. Πολύ σπάνια   1. Μηδενική

2. Χαμηλή  2. Σημαντική 2. Περιορισμένη   2. Πολύ μικρή

3. Μέτρια  3. Σοβαρή 3. Ευκαιριακή   3. Μικρή

4. Υψηλή  4. Πολύ σοβαρή 4. Συχνή   4. Μεσαία

5. Κρίσιμη  5. Καταστρεπτική 5. Διαρκής   5. Υψηλή
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Πίνακας 9: Διαβαθμίσεις της σοβαρότητας των συντελεστών 

1  Αμελητέος   =  Μικροτραυματισμός 

2  Σημαντική  =  Παροδική  ανικανότητα  χωρίς  απουσία  1  –  3 

ημερών από την εργασία του 

3  Σοβαρή  =  Πολύ σοβαρός τραυματισμός 

4  Πολύ Σοβαρή  =  Μοιραίο συμβάν 

5  Καταστρεπτικός  =  Πολλά μοιραία συμβάντα

 

Οι διαβαθμίσεις  της συχνότητας  έκθεσης  στην  επικίνδυνη  κατάσταση αναλύονται 

στον Πίνακα 10, ενώ οι διαβαθμίσεις της πιθανότητας εκδήλωσης του συμβάντος 

αναλύονται στον Πίνακα 11. 

 

Πίνακας 10: Διαβαθμίσεις της συχνότητας έκθεσης στην επικίνδυνη κατάσταση 

1  Πολύ σπάνια  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση μια φορά το χρόνο ή σπανιότερα 

2  Περιορισμένη  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση έως και μια φορά το μήνα 

3  Ευκαιριακή  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση έως και μια φορά τη βδομάδα 

4  Συχνή  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση καθημερινά 

5  Διαρκής =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση σε όλη τη διάρκεια της απασχόλησής του 

 

Πίνακας 11: Διαβαθμίσεις της πιθανότητας εκδήλωσης του συμβάντος 

1  Μηδενική   =  Πρακτικά αδύνατο 

2  Πολύ μικρή  =  Λίγο πιθανό

3  Μικρή  =  Θα μπορούσε να συμβαίνει αλλά πιθανό 

4  Μεσαία  =  Πολύ πιθανό (έχει 50% πιθανότητα)  

5  Υψηλή  =  Επίκειται να συμβεί
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Για  την εκτίμηση  της επικινδυνότητας  χρησιμοποιούνται  για κάθε συν εκτιμώμενο 

παράγοντα σχετικές αριθμητικές κλίμακες διαβάθμισης όπως παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 12. 

 
Πίνακας 12: Συντελεστές βαρύτητας ανά παράγοντα επικινδυνότητας 

Σοβαρότητα  Έκθεση Πιθανότητα 

Αμελητέος  1  Πολύ σπάνια  1 Μηδενική   1 

Σημαντικός  4  Περιορισμένη 2 Πολύ μικρή  2 

Σοβαρός  8  Ευκαιριακή  3 Μικρή 3 

Πολύ σοβαρός  16  Συχνή 4 Μεσαία  4 

Καταστρεπτικός  25  Διαρκής 5 Υψηλή 5 

 

Η  τιμή  της  επικινδυνότητας  (R)  υπολογίζεται  ως  το  γινόμενο  των  συντελεστών 

βαρύτητας  του  Πίνακα  11.  Η  αριθμητική  έκφραση  των  παραγόντων  της 

επικινδυνότητας  και  η  υπολογιζόμενη  τιμή  της  (R)  αποτελούν  εργαλείο  της 

ανάλυσης για την εκτίμηση των κινδύνων με ομοιογενή τρόπο. Γι’ αυτό και οι τιμές 

της  επικινδυνότητας  (R)  δεν  πρέπει  να  ερμηνευθούν  ως  απόλυτοι  αριθμοί,  αλλά 

μόνο  σε  συνδυασμό  με  τον Πίνακα  12,  ο  οποίος  περιγράφει  την  κλιμάκωση  της 

επικινδυνότητας  σε  πέντε  βαθμίδες.  Κάθε  μια  από  τις  5  αυτές  βαθμίδες 

επικινδυνότητας  συνοδεύεται  απόενέργειες  οι  οποίες  επίσης  διαβαθμίζονται 

αντίστοιχα. 

Πίνακας 13: Κλίμακα επικινδυνότητας 

Τιμή της 

επικινδυνότητας R 

Περιγραφή της 

επικινδυνότητας 
Ενέργειες 

1 

R<25 

 

 

Ανεκτή: Η επικινδυνότητα 

είναι ασήμαντη και δεν 

ενδέχεται να αυξηθεί στο 

εγγύς μέλλον χωρίς αλλαγή 

των συνθηκών εργασίας. 

Δεν κρίνεται απαραίτητη 

λήψη μέτρων. Αυτό δεν 

σημαίνει χαλάρωση των 

μέτρων ασφαλείας αλλά 

συνεχή εφαρμογή τους. 

2 

25<R<100 

 

 

Χαμηλή: Η επικινδυνότητα 

είναι ελεγχόμενη, χωρίς να 

αποκλείεται η εκδήλωση 

ανεπιθύμητου συμβάντος. 

Απαιτείται 

παρακολούθηση και 

ενέργειες για τη μείωση 

του κινδύνου. Η άμεση 

λήψη μέτρων δεν κρίνεται 
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Τιμή της 

επικινδυνότητας R 

Περιγραφή της 

επικινδυνότητας 
Ενέργειες 

απαραίτητη 

3 

100<R<200 

 

 

Μέτρια: Η επικινδυνότητα 

ελέγχεται αποτελεσματικά 

ή δεν αποκλείεται η 

εκδήλωση σοβαρού 

ανεπιθύμητου συμβάντος. 

Απαιτείται ο 

προγραμματισμός λήψης 

μέτρων για τη μείωση του 

κινδύνου 

4 

200<R<400 

 

Μεγάλη: Η επικινδυνότητα 

δεν ελέγχεται 

αποτελεσματικά και 

υπάρχει πιθανότητα 

εκδήλωσης σοβαρού 

ανεπιθύμητου συμβάντος  

Απαιτείται ο 

προγραμματισμός 

ενεργειών για την 

εξάλειψη του κινδύνου και 

η άμεση λήψη μέτρων για 

τον περιορισμό του 

κινδύνου 

5 

400<R<625 

 

Απαράδεκτα μεγάλη:

Υπάρχει πιθανότητα 

απώλειας ζωής ή επίκειται 

άμεσα η εκδήλωση 

σοβαρού ανεπιθύμητου 

συμβάντος   

Άμεση προτεραιότητα σε 

ενέργειες εξάλειψης του 

κινδύνου 

 

5.2.2. Αξιολόγηση των κινδύνων βάσει των  Μέτρων Ατομικής Προστασίας 
 

Εάν  τηρηθούν  τα  προβλεπόμενα  μέτρα  προστασίας,  όπως  αυτά  περιγράφονται 

στις  ειδικές  προδιαγραφές  του  έργου  και  όπως  θα  προκύψουν  από  το  τελικό 

Σχέδιο  Εργασιών  που  θα  υποβάλει  ο  Ανάδοχος  προς  έγκριση  στην  Διεύθυνση 

Περιβάλλοντος  της Περιφερειακής Ενότητας,  τότε η διαβάθμιση επικινδυνότητας 

του έργου διαμορφώνεται όπως θα παρουσιαστεί στη συνέχεια. 

Με  την  ολοκλήρωση  της  καταγραφής  των  δειγμάτων  που  χαρακτηρίστηκαν  ως 

αμιαντούχα  υλικά  καταλήξαμε  στο  συμπέρασμα  ότι  στην  πλειοψηφία  τους 

είναιπλαστικά πλακίδια δαπέδου και μια μικρή ποσότητα αμιαντοτσιμέντου. Ως εκ 

τούτου  οι  εργασίες  αποξήλωσης  του  αμιάντου  θα  πρέπει  να  διενεργηθούν  από 

εξειδικευμένη εταιρεία με εμπειρία στις  εργασίες αμίαντου.  Στους Πίνακες 14 και 

15 παρατίθενται  οι  εκτιμήσεις  επικινδυνότητας  της ασφαλούς απομάκρυνσης  των 

αμιαντούχων υλικών όταν διενεργούνται από εξειδικευμένες και μη εξειδικευμένες 

εταιρείες:  
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Πίνακας 14: Πίνακας αποτελεσμάτων εκτίμησης επικινδυνότητας κατά την εκτέλεση 

εργασιών από εξειδικευμένη εταιρεία 

 
Πίνακας 15: Πίνακας αποτελεσμάτων εκτίμησης επικινδυνότητας κατά την εκτέλεση 

εργασιών από μη εξειδικευμένη εταιρεία 

Α/Α 

Επικίνδυνη 

Ενέργεια ή 

Κατάσταση 

Πιθανός 

Κίνδυνος ή 

πρόβλημα 

Διαβάθμιση 

Σοβαρότητας 

Διαβάθμιση 

Έκθεσης 

Διαβάθμιση 

Πιθανότητας 

Επικινδυνότητα 

R 

1. 

Αποξήλωση 

υλικών με 

αμίαντο 

Εισπνοή 

ινών, 

εισχώρηση  

αμιάντου 

στο  δέρμα  ή 

νύχια 

Σημαντική 

4 

Περιορισμένη 

2 

Πολύ Μικρή     

2 

ΑΝΕΚΤΗ 

16 

2. 

Καθαρισμός 

χώρων,  

διαχείριση 

αποβλήτων   

Εισπνοή ινών 
Σημαντική 

4 

Περιορισμένη 

2 

Πολύ Μικρή     

2 

ΑΝΕΚΤΗ 

16 

3. 
Εργασίες  σε 

ύψος 

Ατύχημα από 

Πτώση 

Σημαντική

2 

Συχνή

4 

Μεσαία 

4 

ΧΑΜΗΛΗ

32 

Α/Α 

Επικίνδυνη 

Ενέργεια ή 

Κατάσταση 

Πιθανός 

Κίνδυνος ή 

πρόβλημα 

Διαβάθμιση 

Σοβαρότητας 

Διαβάθμιση 

Έκθεσης 

Διαβάθμιση 

Πιθανότητας 

Επικινδυνότητα 

R 

1. 

Αποξήλωση 

υλικών με 

αμίαντο 

Εισπνοή 

ινών, 

εισχώρηση  

αμιάντου 

στο  δέρμα  ή 

νύχια 

Πολύ σοβαρή 

16 

Διαρκής 

5 

Υψηλή          

5 

ΑΠΑΡΑΔΕΚΤΑ 

ΜΕΓΑΛΗ 

400 

2. 

Καθαρισμός 

χώρων,  

διαχείριση 

αποβλήτων   

Εισπνοή ινών 
Πολύ σοβαρή 

16 

Διαρκής  

5 

Μεσαία         

4 

ΜΕΓΑΛΗ 

320 

3. 
Εργασίες  σε 

ύψος 

Ατύχημα από 

Πτώση 

Σοβαρή

8 

Συχνή

4 

Μεσαία 

4 

ΜΕΤΡΙΑ

128 
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6. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ο  ενδελεχής  οπτικός  έλεγχος  και  η  εργαστηριακή  ανάλυση  των  ύποπτων  υλικών 

που  βρέθηκαν  μέσα  στους  υπο  εξέταση  χώρους  του  μερικώς 

αποσυναρμολογημένου  αεροστρόβιλου  BBC  στις  εγκαταστάσεις  του  ΑΗΣ  Χανίων, 

κατέδειξαν τα ακόλουθα για τα παρακάτω επικίνδυνα υλικά: 

Αμίαντος 

 Διαπιστώθηκε  ότι  στους  χώρους  του  μερικώς  αποσυναρμολογημένου 

αεροστρόβιλου BBC που ελέχθηκαν, τα αμιαντούχα υλικά που εντοπίστηκαν 

ήταν  βασικά  ένα  κομμάτι  μονωτικού  υφάσματος  (~  25,00 m2)  και  μερικές 

φλάντζες.  Τα  υλικά  αυτά  χαρακτηρίζονται  ως  εύθρυπτος  αμίαντος  και  θα 

πρέπει να αντιμετωπιστούν ανάλογα. 

 Η εξειδικευμένη  και  αδειοδοτημένη  εταιρία διαχείσης αμιάντου  INTERGEO 

ΕΠΕ,  διενήργησε  πρόσφατα  αποξήλωση  των  εμφανών  αμιαντούχων 

φλαντζών.  Τα  απόβλητα  τοποθετήθηκαν  σε  τρεις  (3)  σάκους  σε  διπλή 

συσκευασία (Big Bags) και βρίσκονται στην περιοχή σκεπασμένοι με φύλλα 

πολυαιθυλενίου. Θα πρέπει  να διενεργηθεί η αποκομιδή  των αποβλήτων 

αυτών όπως ορίζει η ελληνική νομοθεσία.  

 Η  αποσυναρμολόγηση  του  αεροστρόβιλου  δεν  ήταν  πλήρης.  Μεγάλα 

τμήματα  αυτού  παραμένουν  στον  ειδικό  χώρο  και  προγραματίζεται  η 

μεταφορά τους. Η περαιτέρω αποσυναρμολόγηση του αεροστροβίλου είναι 

πολύ πιθανόν να αναδείξει και άλλες αμιαντούχες φλάντζες οι οποίες είναι 

τώρα  εγκιβωτισμένες.  Αν    οι  εργασίες  αποσυναρμολόγησης  των 

υπαρχόντων τμημάτων διενεργηθούν εκεί,  τότε συνιστάται η  ταυτόχρονη 

παρουσία μιάς μικρής ομάδας της εξειδικευμένης στον αμίαντο εταιρίας, 

ώστε  αν  αποκαλυφθούν  κάποια  αμιαντούχα  υλικά  να  τα  διαχειριστούν 

άμεσα και με τον ενδεδειγμένο τρόπο.  

 

Τα  αμιαντούχα  υλικά  βρέθηκαν  σε  σχετικά  καλή  κατάσταση  και  μερικώς 

εγκιβωτισμένα.  Αν  όμως  πρόκειται  να  γίνουν  εργασίες  στους  χώρους  που 

υπάρχουν  τα αμιαντούχα υλικά,  τότε  ενδέχεται  το υλικό  να διαταραχθεί  και  να 

αποδεσμευτούν  ίνες.  Ως  εκ  τούτου,  συνιστάται  άμεσα  η  αποξήλωση  των 

αμιαντούχων υλικών.  

Τα αμιαντούχα υλικά πρέπει να απομακρυνθούν από εξειδικευμένη και κατάλληλα 

αδειοδοτημένη  εταιρεία  διαχείρισης  αμιαντούχων  υλικών  όπως  ορίζει  η  ελληνική 

νομοθεσία  (Π.Δ.  212/2006  &  ΚΥΑ  4229/395/2013).  Συνοπτικά  συνιστώνται  τα 

ακόλουθα: 
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 Σήμανση των εντοπισμένων αμιαντούχων υλικών και καταγραφής  τους στο 

σύστημα διαχείρισης της εταιρείας. Αποκλεισμός της περιοχής με ταινία και 

σήμανση που θα απαγορεύει την πρόσβαση στην περιοχή αυτή. 

 Τα υλικά αυτά δεν θα πρέπει να μη διαταράσσονται μηχανικά ( π.χ. έντονη 

θραύση, διάτρηση και κοπή με τροχό). 

 Πριν  από  οποιαδήποτε  περεταίρω  χρήση  ή  την  εκτέλεση  εργασιών  στους 

χώρους  που  περιέχουν  αμιαντούχα  υλικά,  τα  υλικά  αυτά  θα  πρέπει  να 

απομακρυνθούν  από  εξειδικευμένη  και  αδειοδοτημένη  εταιρεία  σύμφωνα 

με την ελληνική νομοθεσία και τη διεθνή πρακτική. 

 

Θα  πρέπει  ωστόσο  να  επισημανθεί  ότι,  για  την  ασφαλή  απομάκρυνση  των 

αμιαντούχων  υλικών,  θα  απαιτηθεί  η  συνδρομή  εξειδικευμένης  και 

αδειοδοτημένης  εταιρίας  όπως  ορίζει  η  διεθνής  πρακτική  και  η  ελληνική 

νομοθεσία (ΠΔ 21/2006). 

 

Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) 

Εντοπίστηκε  μία  ποσότητα  Συνθετικών  Ορυκτών  Ινών  και  διενεργήθηκε 

εργαστηριακή  ανάλυση.  Τα  αποτελέσματα  της  ανάλυσης  παρουσιάζονται  στον 

Πίνακα  3Β.  Οι  περισσότερες  Συνθετικές  Ίνες  εμπίπτουν  στην  Κατηγορία  1Β  που 

χαρακτηρίζονται  ως  εν  δυνάμει  καρκινογενείς  και  θα  πρέπει  να  διαχειριστούν 

ανάλογα.  Βρέθηκαν  και  Συνθετικές  Ίνες  που  εντάσσονται  στην  Κατηγορία  2  που 

χαρακτηρίζονται  ως  δήθεν  καρκινογενείς.  Εμπειρικά  θα  λέγαμε  ότι  οι  ίνες  αυτές 

είναι  λευκού  χρώματος  και  σε  καλύτερη  κατάσταση  από  τις  υπόλοιπες.  Τέλος  οι 

τρεις  (3)  σάκοι  που  εντοπίστηκαν  στην  περιοχή  (Εικόνα  11),  περιέχουν  ίνες  που 

εμπίπτουν στην Κατηγορία 1Β  και θα αντιμετωπιστούν ανάλογα. 

 

PCB’s 

Οι πληροφορίες που συλλέχθηκαν τόσο από την Διοίκηση όσο και από το Τεχνικό 

Τμήμα  είναι  ότι  τα  λάδια  των  μετασχηματιστών  έχουν  αντικατασταθεί  και  οι 

μετρήσεις PCB’s είναι πολύ χαμηλές.  
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Μόλυβδος 

Στην  προηγούμενη  μελέτη  του  Πλίνιου,  αναφέρεται  και  ένα  τμήμα  του 

αεροστρόβιλου  ως  πιθανώς  βαμμένο  με  βαφή  που  περιέχει  μόλυβδο. Μετά  από 

ενδελεχή έλεγχο μαζί με τον  κ. Γιώργο Αυγουλά, Μηχανικός του Τομέα Συντήρησης, 

δεν βρέθηκε το εν λόγω τμήμα που περιείχε την βαμμένη επιφάνεια.  

 

                                                         Θεσσαλονίκη, 21 Ιουνίου 2024 

 

 

 

 

 

Για την KRDConsulting, 

 

 

 

 

 

 

 

Χρήστος Δ. Γανδάς 

Μηχανολόγος Μηχανικός – Περιβαλλοντολόγος 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η  εταιρία  ΔΕΗ  ΑΕ  ανέθεσε  στην  εταιρεία  KRD  Consulting  την  διενέργεια  ελέγχου 

εντοπισμού  και  καταγραφής  αμιάντου  και  άλλων  επικινδύνων  υλικών  στις 

εγκαταστάσεις του ΑΗΣ Λινοπεραμάτων στο Ηράκλειο Κρήτης. Εκεί βρίσκονται και 

δύο  (2)  Μονάδες  Αεροστροβίλων  που  βαίνουν  προς  απόσυρση.  Θα  πρέπει  να 

τονιστεί ότι οι Μονάδες αυτές έχουν αποσυναρμολογηθεί και τμήματα τους έχουν 

μεταφερθεί  σε  παρακείμενες  περιοχές.  Στο  παρελθόν  και  πριν  την 

αποσυναρμολόγηση τους, οι Μονάδες αυτή ελέγχθηκαν για την παρουσία πιθανών 

επικινδύνων  υλικών  και  τα  αποτελέσματα  των  ελέγχων  έχουν  παραδοθεί  στην 

εταιρία. Τέλος στην παρούσα μελέτη συμπεριλαμβάνονται και έλεγχοι και σε άλλες 

περιοχές του συγκροτήματος στις οποίες υπάρχει η υποψία ύπαρξης αμιαντούχων 

υλικών.  

 

Πίνακας 1: Χώροι και εξοπλισμός που ελέχθησαν 

A/A  ΧΩΡΟΙ ΚΑΙ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

1   Έλεγχος περιοχών του συγκροτήματος για αμίαντο 

2 
 Έλεγχος αποσυναρμολογημένων αεροστρόβιλων για αμίαντο και 

SMF 

3   Έλεγχος των παραπάνω τοποθεσιών για μόλυβδο 

 

Στην παρούσα έκθεση περιλαμβάνονται τα ακόλουθα : 

 Οπτικός  έλεγχος  των Μονάδων και  του εξοπλισμού που αναφέρονται στον 

Πίνακα 1 (εργασία πεδίου). 

 Δειγματοληπτικός  και  εργαστηριακός  (ποιοτικός &  ποσοτικός)  έλεγχος  των 

ύποπτων υλικών για την ύπαρξη ινών αμιάντου (εργασία πεδίου). 

 Αξιολόγηση των αποτελεσμάτων και καταγραφή των αμιαντούχων υλικών. 

 Εκτίμηση κινδύνου (Risk Assessment) για τα αμιαντούχα υλικά. 

 Διενέργεια επιβεβαιωτικών μετρήσεων του αέρος 

 Σύνταξη Έκθεσης Ελέγχου. 
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2. ΟΠΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ – ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ 

Ο Χρήστος  Γανδάς, Μηχανολόγος Μηχανικός/Περιβαλλοντολόγος,  επισκέφτηκε  τις 

εγκαταστάσεις του ΑΗΣ Λινοπεραμάτων στο Ηράκλειο Κρήτης στις 17&18/09/2024 

και διενέργησε διεξοδικό οπτικό έλεγχο στον υπο εξέταση εξοπλισμό του Πίνακα 1. 

Η  περιήγηση  στους  χώρους  οργανώθηκε  από  τον  κ.  Ιωάννη  Ρογκάκο,  Τομεάρχη 

Λειτουργίας του Σταθμού. 

Σε όλη την διάρκεια του ελέγχου στο πεδίο ήταν παρόντες και οι κ.κ.  Επαμεινώντας 

Μητσιμάρης,  Μηχανικός  Υποτομέα  Ηλεκτρολογικής  Συντήρησης  και  Τεχνικός 

Ασφαλείας,  και  Στέργιος  Τσιμπόλης,  Υποτομεάρχης  Χημικής  Τεχνολογίας  και 

Περιβάλλοντος οι οποίοι συνέδραμαν σε όλο το έργο. Δράττομαι της ευκαιρίας να 

τους ευχαριστήσω θερμά, καθ΄ότι η βοήθεια όλων τους ήταν ανεκτίμητη.  

Ο οπτικός έλεγχος συνοδεύτηκε από τη δειγματοληψία των πιθανών αμιαντούχων 

υλικών  που  εντοπίστηκαν  στον  εξοπλισμό  και  στα  κτίρια  που  εξετάστηκαν.  Οι 

δειγματοληψίες διενεργήθηκαν σύμφωνα με τις ακόλουθες οδηγίες της Βρετανικής 

Διεύθυνσης Υγείας και Ασφάλειας (UK Health & Safety Executive – HSE): 

 Οδηγία  HSG248  (Asbestos:  The  analyst’s  guide  for  sampling,  analysis  and 

clearance procedures) 

 Οδηγία  HSG264  (Asbestos:  The  survey  guide,  2012),  η  οποία  έχει 

συμπληρώσει και αντικαταστήσει την οδηγία MDHS 100 (Surveying, sampling 

and assessment of asbestos‐containing materials, 2001)     

Ελήφθησαν πέντε (5) στερεά δείγματα ως ύποπτα για αμιαντούχα υλικά και τρία (3) 

στερεά  δείγματα  για  ανάλυση  των  Συνθετικών Ορυκτών  Ινών  (SMF).  Τα  δείγματα 

αυτά  προέρχονταν  από  τα  τμήματα  των  αποσυναρμολογημένων  αεροστρόβιλων, 

και  τους  λοιπούς  χώρους  του  συγκροτήματος  και  ήταν  κυρίως  οικοδομικά  υλικά 

(κυμματοειδή  φύλλα)  και  μονωτικά  υλικά.  Στον  Πίνακα  2  παρουσιάζονται  τα 

στοιχεία της δειγματοληψίας, δηλαδή η ποσότητα των δειγμάτων που ελήφθησαν 

προς εξέταση ανά περιοχή δειγματοληψίας και είδος υλικού. Αναλυτικά τα στοιχεία 

της  δειγματοληψίας  ανά  δείγμα  (περιγραφή  υλικού,  περιοχή  και  σημείο 

δειγματοληψίας) παρατίθενται παρακάτω: 
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Πίνακας 2: Αριθμός δειγμάτων ανά περιοχή και είδος υλικού 
 

Α/Α 
ΚΤΙΡΙΟ – Περιοχή 

Δειγματοληψίας 
Είδος υλικού  Αριθμός Δειγμάτων 

1  Χώρος Λέβητα Ατμού 2 

 

Αμίαντος 

 

1 

2 
 

Χώρος Λέβητα Ατμού 1 

 

Αμίαντος 
1 

3 

 

Κτίριο Μηχανουργείου 

 

 

Αμίαντος  1 

4 

 

Διάδρομος 

Μηχανουργείου 

 

Αμίαντος  1 

5  Αεροστρόβιλοι 

 

Αμίαντος 

 

1 

 

 

6 

 

Αεροστρόβιλοι 

 

SMF  3 
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2.1 Έλεγχος διαφόρων περιοχών του συγκροτήματος για αμίαντο 

Στους χώρους των λεβήτων ατμού, στο ισόγειο επίπεδο, εντοπίστηκαν κυμματοειδή 

φύλλα τσιμεντοσανίδων τα οποία θεωρήθηκαν ύποπτα για αμιαντούχα υλικά 

(Εικόνα 1). Αυτά βρίσκονταν στους λέβητες 1,2 &3. Στον λέβητα 1 όμως το υλικό 

ήταν διαφορετικό και έμοιαζε μη αμιαντούχο, αλλά παρ΄όλα αυτά διενεργήθηκε 

δειγματοληψία για επιβεβαίωση (Εικόνα 2). 

Στην είσοδο του Μηχανουργείου εντοπίστηκε μικρό στέγαστρο αποτελούμενο από 

φύλλα τσιμεντοσανίδων (Εικόνα 3). Διενεργήθηκε δειγματοληψία του υλικού 

αυτού. Το ίδιο συνέβη και στον διάδρομο του Μηχανουργείου με τον Χώρο των 

Συγκολλητών (Εικόνα 4). Ελήφθη και από εκεί ένα δείγμα.  

Δεν εντοπίστηκαν άλλα υπόπτα υλικά στους χώρους του συγκροτήματος. 

Οι αεροστρόβιλοι έχουν αποσυναρμολογηθεί και έχουν μεταφερθεί σε 

παρακείμενη περιοχή (Εικόνα 5). Η αποσυναρμολόγηγη δεν είναι πλήρης με 

αποτέλεσμα κάποια τμήματα του αεροστροβίλου να βρίσκονται συναρμολογημένα 

στον χώρο. Ως εκ τούτου ο οπτικός έλεγχος και η δειγματοληψία διενεργήθηκαν στα 

μεγάλα αυτά τμήματα του αεροστροβίλου. Στα συναρμολογημένα τμήματα δεν 

ήταν δυνατόν να διενεργηθεί δειγματοληψία καθ’ όσον δεν υπήρχε πρόσβαση.  

Συλλέχθηκε ένα (1) στερεό δείγμα ως ύποπτο αμιαντούχο υλικό (Εικόνα 6) και 

στάλθηκε σε διαπιστευμένο κατά ISO 17025 εργαστήριο για ανάλυση μαζί με τα 

υπόλοιπα. Τα αποτελέσματα παρατίθενται παρακάτω. 
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         Εικόνα 1: Χώρος Λέβητα Ατμού 2 – Κυμματοειδές φύλλο 
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         Εικόνα 2: Χώρος Λέβητα Ατμού 1 – Κυμματοειδές φύλλο 
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Εικόνα 3: Μικρό Στέγαστρο στην είσοδο του Μηχανουργείου 
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         Εικόνα 4: Μικρό Στέγαστρο στον διάδρομο του Μηχανουργείου 
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2.2  Έλεγχος Αεροστροβίλων για Αμίαντο και Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) 

Οι αεροστρόβιλοι έχουν αποσυναρμολογηθεί και έχουν μεταφερθεί σε 

παρακείμενη περιοχή (Εικόνα 5). Η αποσυναρμολόγηγη δεν είναι πλήρης με 

αποτέλεσμα κάποια τμήματα του αεροστροβίλου να βρίσκονται συναρμολογημένα 

στον χώρο. Ως εκ τούτου ο οπτικός έλεγχος και η δειγματοληψία διενεργήθηκαν στα 

μεγάλα αυτά τμήματα του αεροστροβίλου. Στα συναρμολογημένα τμήματα δεν 

ήταν δυνατόν να διενεργηθεί δειγματοληψία καθ’ όσον δεν υπήρχε πρόσβαση.  

Συλλέχθηκε ένα (1) στερεό δείγμα ως ύποπτο αμιαντούχο υλικό (Εικόνα 6) και 

στάλθηκε σε διαπιστευμένο κατά ISO 17025 εργαστήριο για ανάλυση μαζί με τα 

υπόλοιπα.  

Στα αποσυναρμολογημένα τμήματα του αεροστροβίλου εντοπίστηκαν μονώσεις 

που αποτελούνται από Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (Synthetic Mineral Fibers –SMF) και 

πιο συγκεκριμένα από Υαλοβάμβακα (Fiber Wool) και πετροβάμβακα (Rock wool). 

Συλλέχθηκαν τρία (3) δείγματα για εργαστηριακή ανάλυση για την κατηγοριοποίηση 

των συνθετικών ινών (Εικόνες 7,8 & 9). 
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       Εικόνα 5: Αεροστρόβιλοι 
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         Εικόνα 6: Μονωτικό ύφασμα αεροστροβίλου  
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        Εικόνα 7: Μόνωση SMF στην έξοδο στροβίλου 
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        Εικόνα 8: Μόνωση SMF στο φίλτρο 
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      Εικόνα 9: Μόνωση SMF τοιχώματος αεροστροβίλου 
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3.ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ – ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Με  την  ολοκλήρωση  του  Οπτικού  Ελέγχου,  τα  δείγματα  που  ελήφθησαν 

αναλύθηκαν από το διαπιστευμένο κατά ISO 17025 εργαστήριο MSS του Ηνωμένου 

Βασιλείου  σύμφωνα  με  τις  οδηγίες  HSG  248:  The  Analysis  Guide  for  Sampling, 

Analysisand  Clearance  Procedures.  Τα  δείγματα  στα  οποία  εντοπίστηκε  αμίαντος 

αναλύονται ως ακολούθως: 

 

Αριθμός Δείγματος:  Δ1,Δ3 και Δ4 

Περιοχή 
δειγματοληψίας: 

Κυμματοειδή φύλλα αμιαντοτσιμέντου  

Κτίριο – Επίπεδο:  Λέβητας  Ατμού  2,  Μηχανουργείο  και  Διάδρομος 
Μηχανουργείου 

Περιγραφή δείγματος:  Αμιαντοτσιμέντο 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

Ποσότητα  Σύνολο  ~  110,0  m2  κατ’  εκτίμηση.  Κατά  την  αποξήλωση  θα 
προσδιορισθεί η ακριβής ποσότητα. 
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Αριθμός Δείγματος:  Δ5 

Περιοχή 
δειγματοληψίας: 

Αεροστρόβιλος 

Κτίριο – Επίπεδο:  Αεροστρόβιλος ‐ Τοιχώματα 

Περιγραφή δείγματος:  Μονωτικό ύφασμα 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

Ποσότητα  Κατά την αποξήλωση θα προσδιορισθεί η ακριβής ποσότητα. 
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Πίνακας 3: Συγκεντρωτικά αποτελέσματα δειγματοληψίας 

 

Α/Δ 
Τοποθεσία  Υλικό 

Αμίαντος 

 
 

01 
 
 

 
 
Χώρος Λέβητα Ατμού 2 
 

 
Αμιαντοτσιμέντο 

 
 

Αμίαντος 
Χρυσότιλος & Αμοσίτης 

 
 

02 
 

 

 
 
Χώρος Λέβητα Ατμού 1 
 

 
Αμιαντοτσιμέντο 

 
 

ΟΧΙ 
 

 
 

03 
 

 
 
Στέγαστρο Μηχανουργείου 
 
 

 
Αμιαντοτσιμέντο 

 
 

Αμίαντος 
Χρυσότιλος 

 
 

04 
 

 
 
Στέγαστρο Διαδρόμου 
μηχανουργείου 
 
 

 
Αμιαντοτσιμέντο 

 
 

Αμίαντος 
Χρυσότιλος & Κροκιδόλιθος 

 
 

05 
 
 

 
 
Αεροστρόβιλος 

 
Μονωτικό Ύφασμα 

 
Αμίαντος 
Χρυσότιλος 



4. ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΑΜΙΑΝΤΟΥΧΩΝ ΥΛΙΚΩΝ και SMF 

Με την ολοκλήρωση των εργαστηριακών αναλύσεων ήταν εφικτή η διαδικασία της 

καταγραφής των αμιαντούχων υλικών.  

 

Πίνακας 3Α: Υλικά που περιέχουν αμίαντο 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΥΛΙΚΟ 

 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ  

 

Κυμματοειδή φύλλα 
αμιαντοτσιμέντου Λέβητα & 
Μηχανουργείου 
 

 

Αμιαντοτσιμέντο 

 

 

~ 110,0 m2 

 

Αεροστρόβιλος 

 

 

 

Μονωτικό ύφασμα 

 

Απροσδιόριστη 

ποσότητα.(Απαιτείται 

αποσυναρμολόγηση) 
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Πίνακας 3Β: Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) και Κατηγοριοποίηση τους 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ  ΤΥΠΟΣ SMF 

 

ΔΕΙΚΤΗΣ 

ΚΑΡΚΟΝΟΓΕΝΕΣΗΣ

(CI Index) 

 

Μονωτικά υλικά στην έξοδο 
του στροβίλου 
 

 

Rock Wool 

 

 

6 

(Κατηγορία 1Β) 

 

Μονωτικά υλικά στο φίλτρο 
 

 

Rock Wool 

 

 

3 

 (Κατηγορία 1Β) 

 

Μονωτικό υλικό στα τοιχώματα 

του αεροστροβίλου 

 

 

Rock Wool 

 

 

3 

(Κατηγορία 1Β) 

 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΔΕΙΚΤΗ ΚΑΡΚΙΝΟΓΕΝΕΣΗΣ (CI Index) 
 
Category 1B: CI </= 30 classification as likely carcinogenic on humans 
Category 2: 30 < CI < 40 Classification as allegedly carcinogenic on humans. 
CI‐value >/= 40 non‐carcinogenic 
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5.   ΕΠΙΒΕΒΑΙΩΤΙΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΑΕΡΟΣ 

 
Εντελώς προληπτικά διενεργήθηκαν τρεις (3) μετρήσεις του αέρος με την Μέθοδο 
PCM (Phase Contrast Microscopy) η οποίες είχαν επιβεβαιωτικό χαρακτήρα. Η 
μέθοδος διενέργειας της μέτρησης περιγράφεται παρακάτω: 
 

ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΜΕΘΟΔΟ PCM 
 

Τόσο η Νομοθεσία όσο και η Διεθνής Πρακτική επιτάσσουν ο έλεγχος αυτός να 
γίνεται με την Μέθοδο Φίλτρου Μεμβράνης ή Μικροσκοπία Αντίθετης Φάσης 
(PCM). Η μέθοδοςαυτή συνοπτικά περιλαμβάνει τα ακόλουθα: 
 
Με την βοήθεια μίας αεραντλίας ( Εικόνα 10 ) συλλέγεται δείγμα αέρος από την 
περιοχή συνολικού όγκου τουλάχιστον 480 l. Η ροή απορρόφησης της αντλίας 
ρυθμίζεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε σε συνδυασμό με τον χρόνο άντλησης να 
συλλέγεται ο επιθυμητός όγκος αέρος όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα: 
 
 

ΧΡΟΝΟΣ (min)  ΡΟΗ (l/m)  ΟΓΚΟΣ l 

32min   15  480 

48 min  10  480 

2 h (120 min)  4  480 

4 h (240min)  2  480 

 
Ο συλλεγμένος αέρας διέρχεται από ένα φίλτρο μεμβράνης το οποίο είναι 
προσαρμοσμένο στην κεφαλή και η οποία συνδέεται με την αντλία μ’ ένα ελαστικό 
σωλήνα ( Εικόνα 11). Οι ίνες αμιάντου μαζί με άλλα μικροσωματίδια επικάθονται 
στο φίλτρο. Μετά το πέρας της δειγματοληψίας το φίλτρο αυτό συλλέγεται 
προσεκτικά, τοποθετείται σε ειδικό κάλυμμα και αποστέλλεται στο εργαστήριο. Εκεί 
αφού υποστεί κάποια προεργασία τοποθετείται στο μικροσκόπιο και 
καταμετρούνται οι ίνες αμιάντου. Το εργαστήριο ανάλογα με το είδος του 
μικροσκοπίου που χρησιμοποιεί καταγράφει τον αριθμό των ινών αμιάντου που 
βρέθηκαν στο δείγμα καθώς επίσης και τον αριθμό των πεδίων του φίλτρου που 
μετρήθηκαν. Έχοντας όλα αυτά τα δεδομένα με την χρήση ενός αλγορίθμου που 
χρησιμοποιείται διεθνώς υπολογίζεται η συγκέντρωση ινών αμιάντου στην 
ατμόσφαιρα. 
 
 
                   1000       N       D2 

C = ‐‐‐‐‐‐ x ‐‐‐‐‐ x ‐‐‐‐‐             όπου 
                       V         n        d2 
 
C = Η συγκέντρωση (ίνες/ml) 
N = O αριθμός των ινών που μετρήθηκαν 
D = Το εμβαδόν του φίλτρου που μετρήθηκε (22,4 mm2 ) 
V = Ο όγκος του αέρος του δείγματος (l) 
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n=  Ο αριθμός των περιοχών του μικροσκοπίου που μετρήθηκαν ( πεδία ) 
d=  Η διάμετρος του τετραγωνιδίου ( graticule )Walton – Beckett ( μm) (100)  
 
Εάν τα αποτελέσματα των μετρήσεων είναι χαμηλότερα από τα φυσιολογικά όρια 
(C<0,01 ίνες/ml) τότε η περιοχή είναι καθαρή από αμίαντο και μπορεί να δοθεί για 
οποιαδήποτε χρήση. 
 

                Εικόνα 10: Αντλία αέρος και κεφαλή. 
 
 
 

                Εικόνα 11: Φίλτρο μεμβράνης, κεφαλή και ελαστικός σωλήνας. 
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Διενεργήθηκαν τρεις (3) επιβεβαιωτικές μετρήσεις του αέρος και στα τρία (3) 
τμήματα ελέγχου της παρούσης εργασίας. Συγκεκριμένα διενεργήθηκε μία (1) 
μέτρηση στην είσοδο του Μηχανουργείου (Εικόνα 12), μία (1) μέτρηση σε τμήμα 
του αποσυναρμολογημένου αεροστρόβιλου (Εικόνα 13) και τέλος μία (1) μέτρηση 
στο ισόγειο χώρο του Λέβητα Ατμού 2.  
 
Από την Έκθεση Αποτελεσμάτων που παρατίθεται στο Παράρτημα IIΙ, διαπιστώνεται 
ότι η συγκέντρωση ινών αμιάντου στην ατμόσφαιρα σε όλες τις περιοχές  είναι πολύ 
χαμηλή σε σχέση με τα επιτρεπτά όρια. Υπενθυμίζεται ότι μια περιοχή για να είναι 
καθαρή απο ίνες αμιάντου θα πρέπει η συγκέντρωση ινών αμιάντου στην 
ατμόσφαιρα C, να είναι μικρότερη από 0,01 ίνες/ml αέρος (C<0,01 ίνες/ml). Στις 
παρούσες μετρήσεις καταγράφηκαν από 0 έως 1,5  ίνες που σημαίνει ότι οι 
συγκεντρώσεις είναι από C= 0,0 έως C=0,0008* ίνες/ml, πολύ χαμηλότερες από τα 
επιτρεπτά όρια, σχεδόν θα λέγαμε μηδενικές.  
 

 

* Στρογγυλοποίηση στο τέταρτο δεκαδικό ψηφίο 
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     Εικόνα 12: Μέτρηση αέρος στην είσοδο του μηχανουργείου 



27    KRD Consulting – Χρήστος Δ. Γανδάς 

 

 

      

     Εικόνα 13: Μέτρηση αέρος στον αεροστρόβιλο 
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6. ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 

Η παρούσα ενότητα περιλαμβάνει αφ’ ενός την ανάλυση κινδύνου του κάθε υλικού 

σύμφωνα  με  την  προτεινόμενη  μεθοδολογία  και  αφετέρου  τη  «γραπτή  εκτίμηση 

επαγγελματικού  κινδύνου»  για  τις  εργασίες  απομάκρυνσης  των  αμιαντούχων 

υλικών. 

 
6.1 Εκτίμηση επικινδυνότητας υλικού σύμφωνα με την οδηγία HSG 264 “Asbestos: 

The survey guide”,  Health and Safety Executive, UK, 2012. 

Σύμφωνα με την Οδηγία HSG 264, 20212, HSE, UK, θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί μια 

συγκεκριμένη μεθοδολογία με σκοπό την «εκτίμηση της επικινδυνότητας» του κάθε 

αμιαντούχου υλικού, η οποία είναι αναγκαία στο πλαίσιο κάθε έργου εντοπισμού 

και  καταγραφής  αμιαντούχων  υλικών.  Με  τη  μεθοδολογία  αυτή  μπορεί  να 

εκτιμηθεί αριθμητικά η δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου. 

Πρέπει  να  διευκρινιστεί  ότι  με  τη  μεθοδολογία  αυτή  δεν  είναι  εφικτός  ο  ακριβής 

προσδιορισμός  της  δυνατότητας  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου  από  τα  διάφορα 

αμιαντούχα  υλικά  σε  απόλυτα  μεγέθη.  Αυτό  που  επιτυγχάνεται  όμως  είναι  η 

ταξινόμηση  των  αμιαντούχων  υλικών  λαμβάνοντας  υπόψη  τη  δυνατότητα 

αποδέσμευσης των ινών αμιάντου. 

Είναι  σημαντικό  επίσης  να  επισημανθεί  ότι  αν  μεσολαβήσει  σημαντικό  χρονικό 

διάστημα μεταξύ της εκτίμησης επικινδυνότητας και των εργασιών αποξήλωσης των 

αμιαντούχων  υλικών,  και  ανάλογα πάντα  με  τις  συνθήκες  χρήσης  του  υλικού  στο 

διάστημα αυτό, ενδέχεται να απαιτηθεί «επανεκτίμηση» της επικινδυνότητας. 

Οι  τέσσερις  κυριότερες  παράμετροι  που  καθορίζουν  την  ποσότητα  των  ινών 

αμιάντου που μπορεί να αποδεσμεύσει ένα αμιαντούχο υλικό όταν διαταράσσεται 

είναι οι ακόλουθες: 

 Είδος υλικού 

 Έκταση  βλάβης/φθοράς  (π.χ.  λόγω  παλαιότητας  ή/και  έκθεσης  σε  υψηλές 

θερμοκρασίες, πιέσεις κλπ) 

 Επιφανειακή επεξεργασία υλικού 

 Είδος αμιάντου 

Οι  προαναφερόμενες  παράμετροι  λαμβάνουν  μια  βαθμολογία  από  το  1  έως  το  3  

λαμβάνοντας υπόψη παραδείγματα υλικών. Βαθμολογία σε μία παράμετρο ίση με 1 

υποδεικνύει μικρή δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου, ίση με 2 υποδεικνύει 

μέση,  και  ίση με 3 υψηλή. Υπάρχουν και περιπτώσεις όπου υπάρχει  και μηδενική 

βαθμολογία, που υποδηλώνει ότι η δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου είναι 
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εξαιρετική χαμηλή. Η βαθμολογία του δείγματος στην κάθε παράμετρο αθροίζεται 

και έτσι προκύπτει η συνολική βαθμολογία του. 

Στον Πίνακα 4, αναφέρονται διάφορες μεταβλητές (παράμετροι) του δείγματος του 

υπό εξέταση υλικού,  και οι  κατά περίπτωση πιθανές βαθμολογίες, ανάλογα με  τη 

δυνατότητα αποδέσμευσης των ινών αμιάντου.  

Πίνακας  4:  Εξεταζόμενες  μεταβλητές  (παράμετροι)  δείγματος  που  καθορίζουν  τη 

δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου  και  η  κατά  περίπτωση  βαθμολογία 

λαμβάνοντας υπόψη τα σχετικά παραδείγματα 

Παράμετρος 

δείγματος 

Βαθμο‐

λογία 
Παραδείγματα βαθμολογιών 

Είδος υλικού 

(ή  μπάζα  από 

το προϊόν) 

1 

Συμπληρώματα ενισχυμένα με αμίαντο (πλαστικά, ρητίνες, μαστίχες, 

τσόχες στεγών, πλακίδια βινυλίου, ημι – άκαμπτα χρώματα ή 

διακοσμητικά τελειώματα, αμιαντοτσιμέντο κ.λ.π.) 

  2 
Υαλοπίνακες, άλλες πλάκες μόνωσης χαμηλής πυκνότητας, υφάσματα 

αμιάντου, φλάντζες, σχοινιά και υφαντά, χαρτί αμιάντου και τσόχες. 

  3 
Θερμομόνωση(π.χ. μόνωση σωλήνων και λεβήτων), ψεκασμένος 

αμίαντος, εύθρυπτος αμίαντος, στρώματα αμιάντου και συσκευασία. 

Έκταση βλάβης 

/ Φθοράς 
0  Καλή κατάσταση – Μη εμφανής βλάβη 

  1 
Χαμηλή ζημιά: μερικές γρατσουνιές ή επιφανειακά σημάδια, 

σπασμένες άκρες σε σανίδες, πλακάκια κλπ. 

  2 
Μέση ζημιά: σημαντική θραύση υλικών ή αρκετές μικρές περιοχές όπου 

το υλικό έχει καταστραφεί αποκαλύπτοντας χαλαρές ίνες αμιάντου. 

  3 
Υψηλή ζημιά ή αποκόλληση υλικών, ψεκασμών και θερμομόνωσης. 

Ορατά θραύσματα αμιάντου. 

Επιφανειακή 

επεξεργασία 
0 

Σύνθετα υλικά που περιέχουν αμίαντο: ενισχυμένα πλαστικά, ρητίνες, 

πλακίδια βινυλίου κλπ. 

  1 
Εγκλωβισμένοι ψεκασμοί και μονώσεις, (μη εκτεθειμένη επιφάνεια  ή 

εγκλωβισμένο υλικό)  φύλλα αμιαντοτσιμέντου κλπ. 

  2  Μονωμένη ή εγκλωβισμένη μόνωση και σπρέι  

  3  Μη μονωμένη ή εγκλωβισμένη μόνωση και σπρέι 

Τύπος 

αμιάντου 
1  Χρυσότιλος 

  2  Αμφίβολοι αμίαντοι εκτός από κροκιδόλιθο 

  3  Κροκιδόλιθος 
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Η συνολική βαθμολογία  του υλικού στη συνέχεια αξιολογείται,  και στον Πίνακα 5 

παρατίθεται  το συμπέρασμα που εξάγεται για  το κάθε υλικό λαμβάνοντας υπόψη 

τη  δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου.  Όπως  μπορεί  να  παρατηρηθεί  τα 

δείγματα  μπορούν  να  ταξινομηθούν  σε  τέσσερις  κατηγορίες,  και  η  δυνατότητα 

αποδέσμευσης  χαρακτηρίζεται  ως  «Υψηλή»,  «Μεσαία»,  «Χαμηλή»  και  «Πολύ 

χαμηλή». 

 
Πίνακας 5: Συνολική βαθμολογία δείγματος  και  δυνατότητα απελευθέρωσης  ινών 

αμιάντου εάν διαταραχθεί 

Βαθμολογία 
Δυνατότητα απελευθέρωσης 

ινών αμιάντου 

10 ή περισσότερο Υψηλή

7‐9  Μεσαία

5‐6  Χαμηλή

4 ή λιγότερο  Πολύ χαμηλή

 

Ακολούθως, λαμβάνεται υπόψη τόσο τη δυνατότητα αποδέσμευσης ινών αμιάντου 

από  ένα  υλικό  εάν  διαταραχθεί  όσο  και  «επιπρόσθετοι  παράγοντες  εκτίμησης», 

όπως: 

 η θέση του υλικού και πώς αυτή επηρεάζει την έκθεση κοινού/εργαζομένων 

 η ποσότητα ή η έκταση που καταλαμβάνει το υλικό 

 η  χρήση  του  χώρου  στον  οποίο  βρίσκεται  και  πώς  αυτή  επηρεάζει  την 

έκθεση κοινού/εργαζομένων 

 οι δραστηριότητες που λαμβάνουν χώρα στο σημείο όπου βρίσκεται 

 η  συχνότητα  ή  η  πιθανότητα  με  την  οποία  συμβαίνουν  ή  ενδέχεται  να 

συμβούν  αντίστοιχα,  εργασίες  συντήρησης  του  υλικού  (οι  οποίες  θα 

προκαλέσουν διαταραχή του υλικού) 

Λαμβάνοντας υπόψη όλα τα προαναφερόμενα, τα υλικά ταξινομούνται ανάλογα με 

την  κατηγορία  ρίσκου  τους  σε  κατηγορίες  στις  οποίες  δίδεται  διαφορετική 

προτεραιότητα για τις δράσεις/ενέργειες που πρέπει να ακολουθήσουν με γνώμονα 

την υγεία και ασφάλεια,  και  την αποφυγή έκθεσης κοινού ή εργαζομένων σε  ίνες 

αμιάντου. 
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Στη  συγκεκριμένη  περίπτωση  όμως,  επειδή  «οι  επιπρόσθετοι  παράγοντες 

εκτίμησης» είναι  κοινοί  για όλα  τα υλικά, η «Κατηγορία Ρίσκου»  του κάθε υλικού 

σχετίζεται αποκλειστικά με τη βαθμολογία που λαμβάνει σύμφωνα με τον Πίνακα 4, 

και  η  «Δυνατότητα  αποδέσμευσης  ινών  αμιάντου»  σε  περίπτωση  διαταραχής 

καθορίζει  τις  ενέργειες  που  πρέπει  να  γίνουν  και  την  αμεσότητα  με  την  οποία 

πρέπει  να  γίνουν.  Στον  Πίνακα  6,  παρατίθενται  οι  προτεινόμενες  δράσεις 

λαμβάνοντας υπόψη την «Κατηγορία Ρίσκου» του κάθε υλικού.  

Λαμβάνοντας υπόψη την προαναφερόμενη μεθοδολογία, στον Πίνακα 7 δίδεται η 

βαθμολογία για τα δύο αμιαντούχα υλικά που κατεγράφησαν στον εξοπλισμό που 

διερευνήθηκε, και προκύπτει η «Κατηγορία Ρίσκου» του κάθε υλικού. 

 

Πίνακας 6: Περιγραφή δράσεων και αμεσότητα δράσεων λαμβάνοντας υπόψη την 

κατηγορία ρίσκου του κάθε υλικού 

Κατηγορία 

Ρίσκου 
Περιγραφή δράσεων/ενεργειών ‐ Αμεσότητα  Βαθμολογία

Υψηλή 

Κρίσιμη κατάσταση και επείγουσα εργασία: 

Άμεσες διαδικασίες ενθυλάκωσης και 

απορρύπανσης 

10 ή 

περισσότερο

Μεσαία 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Εφαρμογή σχεδίου διαχείρισης για τις 

μελλοντικές  εργασίες αφαίρεσης του 

αμιαντούχου υλικού. 

7‐9 

Χαμηλή 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Σήμανση ‐ τεκμηρίωση, να ειδοποιηθεί το 

προσωπικό και να μη διαταραχθεί το υλικό 

5‐6 

Πολύ 

χαμηλή 

Σχέδιο διαχείρισης αμιαντούχου υλικού:

Σήμανση ‐ τεκμηρίωση, να ειδοποιηθεί το 

προσωπικό και να μην διαταραχθεί το υλικό. 

4 ή λιγότερο 
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Πίνακας 7: Αμιαντούχα υλικά στις εγκαταστάσεις που ελέγχθηκαν. 

ΥΛΙΚΟ 
ΕΙΔΟΣ 

ΥΛΙΚΟΥ 

ΕΚΤΑΣΗ 

ΒΛΑΒΗΣ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 

ΤΥΠΟΣ 

ΑΜΙΑΝΤΟΥ 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 

ΡΙΣΚΟΥ 

Φύλλα 

Αμιαντο‐

τσιμέντου 

1  1  1  2 
5 

Χαμηλή 

Μονωτικό 

υλικό 
2  1  1  1 

5 

Χαμηλή 

 
 
6.2  Γραπτή  Εκτίμηση  Επαγγελματικού  Κινδύνου  για  την  «Εκτέλεση  Εργασιών 

Απομάκρυνσης  Αμιαντούχων  υλικών»  από  τους  αεροστροβίλους  και  τα  φύλλα 

αμιαντοτσιμέντου 

 

6.2.1. Περιγραφή Μεθόδου Εκτίμησης Επαγγελματικού Κινδύνου 
 
Η  κλίμακα  εκτίμησης  της  επικινδυνότητας  καθώς  και  οι  διαβαθμίσεις  που 

προτείνονται παρουσιάζονται στον Πίνακα 8. Οι διαβαθμίσεις αυτές βασίζονται στη 

σύγχρονη  διεθνή  βιβλιογραφία  και  πρακτική.  Δοκιμάστηκαν  επανειλημμένα  σε 

πραγματικές  συνθήκες  και  υπέστησαν  διαδοχικές  βελτιώσεις  μέσα  στο  χρόνο. Οι 

διαβαθμίσεις της σοβαρότητας των συντελεστών αναλύονται στον Πίνακα 9. 

 
Πίνακας 8: Κλίμακα ποιοτικής εκτίμησης της επικινδυνότητας 

ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟΤΗΤΑ  =  ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑ & ΕΚΘΕΣΗ &  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ

1. Αμελητέα  1. Αμελητέα 1. Πολύ σπάνια   1. Μηδενική

2. Χαμηλή  2. Σημαντική 2. Περιορισμένη   2. Πολύ μικρή

3. Μέτρια  3. Σοβαρή 3. Ευκαιριακή   3. Μικρή

4. Υψηλή  4. Πολύ σοβαρή 4. Συχνή   4. Μεσαία

5. Κρίσιμη  5. Καταστρεπτική 5. Διαρκής   5. Υψηλή
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Πίνακας 9: Διαβαθμίσεις της σοβαρότητας των συντελεστών 

1  Αμελητέος   =  Μικροτραυματισμός 

2  Σημαντική  =  Παροδική  ανικανότητα  χωρίς  απουσία  1  –  3 

ημερών από την εργασία του 

3  Σοβαρή  =  Πολύ σοβαρός τραυματισμός 

4  Πολύ Σοβαρή  =  Μοιραίο συμβάν 

5  Καταστρεπτικός  =  Πολλά μοιραία συμβάντα

 

Οι διαβαθμίσεις  της συχνότητας  έκθεσης  στην  επικίνδυνη  κατάσταση αναλύονται 

στον Πίνακα 10, ενώ οι διαβαθμίσεις της πιθανότητας εκδήλωσης του συμβάντος 

αναλύονται στον Πίνακα 11. 

 

Πίνακας 10: Διαβαθμίσεις της συχνότητας έκθεσης στην επικίνδυνη κατάσταση 

1  Πολύ σπάνια  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση μια φορά το χρόνο ή σπανιότερα 

2  Περιορισμένη  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση έως και μια φορά το μήνα 

3  Ευκαιριακή  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση έως και μια φορά τη βδομάδα 

4  Συχνή  =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση καθημερινά 

5  Διαρκής =  Ο  εργαζόμενος  εκτίθεται  στην  επικίνδυνη 

κατάσταση σε όλη τη διάρκεια της απασχόλησής του 

 

Πίνακας 11: Διαβαθμίσεις της πιθανότητας εκδήλωσης του συμβάντος 

1  Μηδενική   =  Πρακτικά αδύνατο 

2  Πολύ μικρή  =  Λίγο πιθανό

3  Μικρή  =  Θα μπορούσε να συμβαίνει αλλά πιθανό 

4  Μεσαία  =  Πολύ πιθανό (έχει 50% πιθανότητα)  

5  Υψηλή  =  Επίκειται να συμβεί
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Για  την εκτίμηση  της επικινδυνότητας  χρησιμοποιούνται  για κάθε συν εκτιμώμενο 

παράγοντα σχετικές αριθμητικές κλίμακες διαβάθμισης όπως παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 12. 

 
 

Πίνακας 12: Συντελεστές βαρύτητας ανά παράγοντα επικινδυνότητας 

Σοβαρότητα  Έκθεση Πιθανότητα 

Αμελητέος  1  Πολύ σπάνια  1 Μηδενική   1 

Σημαντικός  4  Περιορισμένη 2 Πολύ μικρή  2 

Σοβαρός  8  Ευκαιριακή  3 Μικρή 3 

Πολύ σοβαρός  16  Συχνή 4 Μεσαία  4 

Καταστρεπτικός  25  Διαρκής 5 Υψηλή 5 

 

Η  τιμή  της  επικινδυνότητας  (R)  υπολογίζεται  ως  το  γινόμενο  των  συντελεστών 

βαρύτητας  του  Πίνακα  11.  Η  αριθμητική  έκφραση  των  παραγόντων  της 

επικινδυνότητας  και  η  υπολογιζόμενη  τιμή  της  (R)  αποτελούν  εργαλείο  της 

ανάλυσης για την εκτίμηση των κινδύνων με ομοιογενή τρόπο. Γι’ αυτό και οι τιμές 

της  επικινδυνότητας  (R)  δεν  πρέπει  να  ερμηνευθούν  ως  απόλυτοι  αριθμοί,  αλλά 

μόνο  σε  συνδυασμό  με  τον Πίνακα  12,  ο  οποίος  περιγράφει  την  κλιμάκωση  της 

επικινδυνότητας  σε  πέντε  βαθμίδες.  Κάθε  μια  από  τις  5  αυτές  βαθμίδες 

επικινδυνότητας  συνοδεύεται  απόενέργειες  οι  οποίες  επίσης  διαβαθμίζονται 

αντίστοιχα. 

Πίνακας 13: Κλίμακα επικινδυνότητας 

Τιμή της 

επικινδυνότητας R 

Περιγραφή της 

επικινδυνότητας 
Ενέργειες 

1 

R<25 

 

 

Ανεκτή: Η επικινδυνότητα 

είναι ασήμαντη και δεν 

ενδέχεται να αυξηθεί στο 

εγγύς μέλλον χωρίς αλλαγή 

των συνθηκών εργασίας. 

Δεν κρίνεται απαραίτητη 

λήψη μέτρων. Αυτό δεν 

σημαίνει χαλάρωση των 

μέτρων ασφαλείας αλλά 

συνεχή εφαρμογή τους. 

2 

25<R<100 

 

 

Χαμηλή: Η επικινδυνότητα 

είναι ελεγχόμενη, χωρίς να 

αποκλείεται η εκδήλωση 

ανεπιθύμητου συμβάντος. 

Απαιτείται 

παρακολούθηση και 

ενέργειες για τη μείωση 

του κινδύνου. Η άμεση 
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Τιμή της 

επικινδυνότητας R 

Περιγραφή της 

επικινδυνότητας 
Ενέργειες 

λήψη μέτρων δεν κρίνεται 

απαραίτητη  

3 

100<R<200 

 

 

Μέτρια: Η επικινδυνότητα 

ελέγχεται αποτελεσματικά 

ή δεν αποκλείεται η 

εκδήλωση σοβαρού 

ανεπιθύμητου συμβάντος. 

Απαιτείται ο 

προγραμματισμός λήψης 

μέτρων για τη μείωση του 

κινδύνου 

4 

200<R<400 

 

Μεγάλη: Η επικινδυνότητα 

δεν ελέγχεται 

αποτελεσματικά και 

υπάρχει πιθανότητα 

εκδήλωσης σοβαρού 

ανεπιθύμητου συμβάντος  

Απαιτείται ο 

προγραμματισμός 

ενεργειών για την 

εξάλειψη του κινδύνου και 

η άμεση λήψη μέτρων για 

τον περιορισμό του 

κινδύνου 

5 

400<R<625 

 

Απαράδεκτα μεγάλη:

Υπάρχει πιθανότητα 

απώλειας ζωής ή επίκειται 

άμεσα η εκδήλωση 

σοβαρού ανεπιθύμητου 

συμβάντος   

Άμεση προτεραιότητα σε 

ενέργειες εξάλειψης του 

κινδύνου 

 

6.2.2. Αξιολόγηση των κινδύνων βάσει των  Μέτρων Ατομικής Προστασίας 
 

Εάν  τηρηθούν  τα  προβλεπόμενα  μέτρα  προστασίας,  όπως  αυτά  περιγράφονται 

στις  ειδικές  προδιαγραφές  του  έργου  και  όπως  θα  προκύψουν  από  το  τελικό 

Σχέδιο  Εργασιών  που  θα  υποβάλει  ο  Ανάδοχος  προς  έγκριση  στην  Διεύθυνση 

Περιβάλλοντος  της Περιφερειακής Ενότητας,  τότε η διαβάθμιση επικινδυνότητας 

του έργου διαμορφώνεται όπως θα παρουσιαστεί στη συνέχεια. 

Με  την  ολοκλήρωση  της  καταγραφής  των  δειγμάτων  που  χαρακτηρίστηκαν  ως 

αμιαντούχα  υλικά  καταλήξαμε  στο  συμπέρασμα  ότι  στην  πλειοψηφία  τους 

είναιπλαστικά πλακίδια δαπέδου και μια μικρή ποσότητα αμιαντοτσιμέντου. Ως εκ 

τούτου  οι  εργασίες  αποξήλωσης  του  αμιάντου  θα  πρέπει  να  διενεργηθούν  από 

εξειδικευμένη εταιρεία με εμπειρία στις  εργασίες αμίαντου.  Στους Πίνακες 14 και 

15 παρατίθενται  οι  εκτιμήσεις  επικινδυνότητας  της ασφαλούς απομάκρυνσης  των 
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αμιαντούχων υλικών όταν διενεργούνται από εξειδικευμένες και μη εξειδικευμένες 

εταιρείες:  

Πίνακας 14: Πίνακας αποτελεσμάτων εκτίμησης επικινδυνότητας κατά την εκτέλεση 

εργασιών από εξειδικευμένη εταιρεία 

 
Πίνακας 15: Πίνακας αποτελεσμάτων εκτίμησης επικινδυνότητας κατά την εκτέλεση 

εργασιών από μη εξειδικευμένη εταιρεία 

Α/Α 

Επικίνδυνη 

Ενέργεια ή 

Κατάσταση 

Πιθανός 

Κίνδυνος ή 

πρόβλημα 

Διαβάθμιση 

Σοβαρότητας 

Διαβάθμιση 

Έκθεσης 

Διαβάθμιση 

Πιθανότητας 

Επικινδυνότητα 

R 

1. 

Αποξήλωση 

υλικών με 

αμίαντο 

Εισπνοή 

ινών, 

εισχώρηση  

αμιάντου 

στο  δέρμα  ή 

νύχια 

Σημαντική 

4 

Περιορισμένη 

2 

Πολύ Μικρή     

2 

ΑΝΕΚΤΗ 

16 

2. 

Καθαρισμός 

χώρων,  

διαχείριση 

αποβλήτων   

Εισπνοή ινών 
Σημαντική 

4 

Περιορισμένη 

2 

Πολύ Μικρή     

2 

ΑΝΕΚΤΗ 

16 

3. 
Εργασίες  σε 

ύψος 

Ατύχημα από 

Πτώση 

Σημαντική

2 

Συχνή

4 

Μεσαία 

4 

ΧΑΜΗΛΗ

32 

Α/Α 

Επικίνδυνη 

Ενέργεια ή 

Κατάσταση 

Πιθανός 

Κίνδυνος ή 

πρόβλημα 

Διαβάθμιση 

Σοβαρότητας 

Διαβάθμιση 

Έκθεσης 

Διαβάθμιση 

Πιθανότητας 

Επικινδυνότητα 

R 

1. 

Αποξήλωση 

υλικών με 

αμίαντο 

Εισπνοή 

ινών, 

εισχώρηση  

αμιάντου 

στο  δέρμα  ή 

νύχια 

Πολύ σοβαρή 

16 

Διαρκής 

5 

Υψηλή          

5 

ΑΠΑΡΑΔΕΚΤΑ 

ΜΕΓΑΛΗ 

400 

2. 

Καθαρισμός 

χώρων,  

διαχείριση 

αποβλήτων   

Εισπνοή ινών 
Πολύ σοβαρή 

16 

Διαρκής  

5 

Μεσαία         

4 

ΜΕΓΑΛΗ 

320 

3. 
Εργασίες  σε 

ύψος 

Ατύχημα από 

Πτώση 

Σοβαρή

8 

Συχνή

4 

Μεσαία 

4 

ΜΕΤΡΙΑ

128 
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7. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ο  ενδελεχής  οπτικός  έλεγχος  και  η  εργαστηριακή  ανάλυση  των  ύποπτων  υλικών 

που  βρέθηκαν  μέσα  στους  υπο  εξέταση  χώρους  των  μερικώς 

αποσυναρμολογημένων  αεροστροβίλων  και  των  φύλλων  αμιαντοτσιμέντου  στις 

εγκαταστάσεις του ΑΗΣ Λινοπεραμάτων, κατέδειξαν τα ακόλουθα για τα παρακάτω 

επικίνδυνα υλικά: 

Αμίαντος 

 Διαπιστώθηκε  ότι  στους  χώρους  των  αποσυναρμολογημένων 

αεροστρoβίλων  που  ελέγχθηκαν,  εντοπίστηκε  ένα  αμιαντούχο  μονωτικό 

ύφασμα  το οποίο και είναι εγκυβωτισμένο.  

 Στου  λοιπούς  χώρους  των  εγκαταστάσεων    διαπιστώθηκε  ότι  τα  πλαϊνά 

φύλλα  που  εντοπίστηκαν  στο  ισόγειο  των  Λεβήτων  Ατμού  2  και  3  

αποτελούνται από κυμματοειδή φύλλα αμιαντοτσιμέντου. Το ίδιο συμβαίνει 

και  σε  δύο  (2)  μικρά  στέγαστρα,  στην  περιοχή  του Μηχανουργείου,  όπως 

περιγράφονται στον Πίνακα 3.  

 

Τα αμιαντούχα υλικά βρέθηκαν σε πολύ καλή κατάσταση. Τα υλικά αυτά θα πρέπει 

να  παραμένουν  αδιατάραχτα.  Αν  όμως  πρόκειται  να  γίνουν  εργασίες  στους 

χώρους  που  υπάρχουν  τα  αμιαντούχα  υλικά,  τότε  ενδέχεται  το  υλικό  να 

διαταραχθεί και να αποδεσμευτούν ίνες. Ως εκ τούτου, συνιστάται η αποξήλωση 

των αμιαντούχων υλικών.  

Τα αμιαντούχα υλικά πρέπει να απομακρυνθούν από εξειδικευμένη και κατάλληλα 

αδειοδοτημένη  εταιρεία  διαχείρισης  αμιαντούχων  υλικών  όπως  ορίζει  η  ελληνική 

νομοθεσία  (Π.Δ.  212/2006  &  ΚΥΑ  4229/395/2013).  Συνοπτικά  συνιστώνται  τα 

ακόλουθα: 

 

 Σήμανση των εντοπισμένων αμιαντούχων υλικών και καταγραφής  τους στο 

σύστημα διαχείρισης της εταιρείας.  

 Τα υλικά αυτά δεν θα πρέπει να μη διαταράσσονται μηχανικά ( π.χ. έντονη 

θραύση, διάτρηση και κοπή με τροχό). 

 Πριν  από  οποιαδήποτε  περεταίρω  χρήση  ή  την  εκτέλεση  εργασιών  στους 

χώρους  που  περιέχουν  αμιαντούχα  υλικά  και  αν  υπάρχει  κίνδυνος 

διαταραχής  τους,  τα  υλικά  αυτά  θα  πρέπει  να  απομακρυνθούν  από 

εξειδικευμένη  και  αδειοδοτημένη  εταιρεία  σύμφωνα  με  την  ελληνική 

νομοθεσία και τη διεθνή πρακτική. 
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Θα  πρέπει  ωστόσο  να  επισημανθεί  ότι,  για  την  ασφαλή  απομάκρυνση  των 

αμιαντούχων  υλικών,  θα  απαιτηθεί  η  συνδρομή  εξειδικευμένης  και 

αδειοδοτημένης  εταιρίας  όπως  ορίζει  η  διεθνής  πρακτική  και  η  ελληνική 

νομοθεσία (ΠΔ 21/2006). 

 

Συνθετικές Ορυκτές Ίνες (SMF) 

Εντοπίστηκε  μία  ποσότητα  Συνθετικών  Ορυκτών  Ινών  και  διενεργήθηκε 

εργαστηριακή  ανάλυση.  Τα  αποτελέσματα  της  ανάλυσης  παρουσιάζονται  στον 

Πίνακα 3Β. Οι  Συνθετικές Ίνες που εντοπίστηκα,, εμπίπτουν στην Κατηγορία 1Β που 

χαρακτηρίζονται  ως  εν  δυνάμει  καρκινογενείς  και  θα  πρέπει  να  διαχειριστούν 

ανάλογα.  

 

PCB’s 

Οι  μετασχηματιστές  των  αποσυναρμολογημένων  αεροστροβίλων,  έχουν 

αποστραγγιστεί από τα λάδια τους και βρίσκονται στην παρακείμενη περιοχή.   

 

Μόλυβδος 

Δεν εντοπίστηκαν επιφάνειες και υλικά ύποπτα για μόλυβδο.  

 

                                                         Θεσσαλονίκη, 3 Οκτωβρίου 2024 

 

 

Για την KRDConsulting, 

 

 

 

 

 

 

Χρήστος Δ. Γανδάς 

Μηχανολόγος Μηχανικός – Περιβαλλοντολόγος 
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ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Αναγράφεται η επωνυμία του προσφέροντος  
2 Αναγράφεται ο αριθμός της Διαδικασίας Επιλογής  (π.χ. ΔΥΠ-6513085)  
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ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Αναγράφεται ανάλογα με τη μορφή του προσφέροντος π.χ. «της σύμπραξης» ή «της 

ένωσης» ή «της κοινοπραξίας» 
2 Αναγράφεται το αντικείμενο της διαδικασίας  



 



 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Ανάλογα με τη μορφή του προσφέροντα αναγράφεται από τον εκδότη της εγγυητικής 

επιστολής μια από τις παρακάτω επιλογές: 

• Σε περίπτωση φυσικού προσώπου: …… (ονοματεπώνυμο, πατρώνυμο) ……,  

…… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση) …… ή  

 

• Σε περίπτωση νομικού προσώπου: …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……,  

…… (δ/νση έδρας) …… ή 

 

• Σε περίπτωση Σύμπραξης/Ένωσης: των φυσικών ή νομικών προσώπων  

 

α) …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση κατοικίας ή έδρας) …… 

β) …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση κατοικίας ή έδρας) ……  

…… κ.ο.κ. …… 

που ενεργούν εν προκειμένω ως Σύμπραξη/Ένωση και ευθύνονται εις ολόκληρον το 

κάθε μέλος έναντι της ΔΕΗ 
2  Αναγράφεται σε ευρώ το ποσό ολογράφως και αριθμητικώς 



 



 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Ανάλογα με τη μορφή του Αντισυμβαλλόμενου αναγράφεται από τον εκδότη της 

εγγυητικής επιστολής μια από τις παρακάτω επιλογές: 

• Σε περίπτωση φυσικού προσώπου: …… (ονοματεπώνυμο, πατρώνυμο) ……,  

…… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση) …… ή  

 

• Σε περίπτωση νομικού προσώπου: …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……,  

…… (δ/νση έδρας) …… ή 

 

• Σε περίπτωση Σύμπραξης/Ένωσης: των φυσικών ή νομικών προσώπων  

 

α) …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση κατοικίας ή έδρας) …… 

β) …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση κατοικίας ή έδρας) ……  

…… κ.ο.κ. …… 

που ενεργούν εν προκειμένω ως Σύμπραξη/Ένωση και ευθύνονται εις ολόκληρον το 

κάθε μέλος έναντι της ΔΕΗ 
2  Αναγράφεται σε ευρώ το ποσό ολογράφως και αριθμητικώς 
3 Συμπληρώνεται από την Διεύθυνση που διενεργεί τη διαδικασία ο κατάλληλος αριθμός 

μηνών συνεκτιμώντας το χρονοδιάγραμμα ολοκλήρωσης της σύμβασης πλέον ενός 

περιθωρίου από τυχόν καθυστερήσεις (π.χ. σε έργο με χρονικό ορίζοντα οριστικής 

παραλαβής τους δεκαοκτώ (18) μήνες μπορεί η μέγιστη ισχύς της εγγυητικής να ορίζεται 

σε είκοσι δύο (22) μήνες) 
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