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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΑΕΡΙΟΥ ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΟΥ ΜΕ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗ 

ΙΟΝΙΣΜΟΥ ΦΛΟΓΑΣ ΚΑΙ ΦΛΟΓΟΦΩΤΟΜΕΤΡΙΚΟΥ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΦΛΟΓΑΣ 

A/A  Προδιαγραφές  

 

Σύστημα αέριου χρωματογράφου, αποτελούμενο από τις κατωτέρω επιμέρους μονάδες με τις 
αντίστοιχες τεχνικές προδιαγραφές: 

1 ΑΕΡΙΟΣ ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΟΣ 

1.1 
Να διαθέτει κλίβανο με επαρκή χώρο για τουλάχιστον δύο στήλες, με προγραμματισμό θερμοκρασίας σε 
≥ 30 στάδια ανόδου/καθόδου. 

1.2 Να διαθέτει μέγιστο ρυθμό ανόδου θερμοκρασίας τουλάχιστον 120°C/min. 

1.3 
Η θερμοκρασία λειτουργίας του κλιβάνου να μπορεί να ρυθμιστεί από 4οC πάνω από τη θερμοκρασία 
περιβάλλοντος έως 450οC. 

1.4 
Να διαθέτει δυνατότητα ψύξης του κλιβάνου από τους 450°C στους 50°C σε χρόνο μικρότερο από 4 λεπτά 
χωρίς πρόσθετα εξαρτήματα. 

1.5 
Να έχει δυνατότητα γρήγορης και εύκολης προσθαφαίρεσης ανιχνευτών και εισαγωγέων από το χειριστή 
εντός δύο (2) λεπτών χωρίς ιδιαίτερα εργαλεία. 

1.6 
Να διαθέτει μειωμένη θερμική μάζα ώστε να επιτρέπει τη γρήγορη εκκίνηση του συστήματος και κατά 

συνέπεια εξοικονόμηση ενέργειας. 

1.7 
Να υπάρχει η δυνατότητα  εγκατάστασης & αντικατάστασης της στήλης η οποία να γίνεται γρήγορα και 
εύκολα με συνδέσεις που δεν απαιτούν τη χρήση εργαλείων. 



 

 

 

 

                                                                                                               

1.8 

Nα διαθέτει ηλεκτρονικό προγραµµατισµό της πίεσης και της ροής του φέροντος αερίου µε λειτουργίες 

σταθερής ροής & πίεσης, προγραµµατιζόµενης ροής και πίεσης σε τουλάχιστον 3 βαθµίδες ανόδου σε 4 

στάδια. 

1.9 
Ο αέριος χρωματογράφος να μπορεί να χρησιμοποιηθεί και με φέρον αέριο υδρογόνο χωρίς 

απαραίτητα την εγκατάσταση αισθητήρα υδρογόνου εντός του φούρνου. 

2 ΕΙΣΑΓΩΓΕΑΣ 

2.1 
Να διαθέτει έναν εισαγωγέα δείγματος split/splitlles άμεσης σύνδεσης – αντικατάστασης, ανεξάρτητα 

θερμοστατούμενο έως τουλάχιστον 400οC 

2.2 
Να διαθέτει ρύθμιση του λόγου (split ratio) έως 12.000:1 τουλάχιστον και λειτουργία έκπλυσης του 

διαφράγματος 

2.3 

Να συνοδεύεται από σύστημα που να εξασφαλίζει την εξοικονόμηση  του φέροντος αερίου, Ήλιο. Με 

χρήση αυτού του συστήματος το Ήλιο θα χρησιμοποιείται μόνο ως φέρον αέριο και για όλες τις 

υπόλοιπες διεργασίες έγχυσης (καθαρισμός εισόδου και διαφράγματος, split flow, εξάτμιση δείγματος) 

θα χρησιμοποιείται Άζωτο. 

2.4 
Η τοποθέτηση αυτού του συστήματος να μπορεί να γίνει και από τον ίδιο τον χρήστη χωρίς να 

απαιτείται τεχνικός ή ειδικά εργαλεία. 

2.5 Να έχει σύστημα εξοικονόμησης του φέροντος αερίου. 

3 ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΙΟΝΙΣΜΟΥ ΦΛΟΓΑΣ FID 

3.1 
Να συνοδεύεται από ανιχνευτή Ιονισμού Φλόγας (FID) άμεσης σύνδεσης και αντικατάστασης (στον 

αέριο χρωματογράφο)  με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

3.1.1 Να είναι συμβατός με τριχοειδείς στήλες αλλά και packed 1/8" και 1/16". 

3.1.2 Να γίνεται αυτόματη ανίχνευση σβησίματος της φλόγας και αυτόματη επανέναυση. 

3.1.3 Να έχει όριο ανίχνευσης (Minimum Detectable Level, MDL):  μικρότερο από 1.4 pg C/s. 

3.1.4 Να έχει ευαισθησία: >0.03 Coulombs/gC. 

3.1.5 Να έχει δυναμικό εύρος 107. 

3.1.6 Να έχει συχνότητα λειτουργίας τουλάχιστον 300Hz. 

3.1.7 Να γίνεται ηλεκτρονικός έλεγχος πιέσεων και ροών όλων των αερίων. 



 

 

 

 

                                                                                                               

3.1.8 Να έχει ρύθμιση της πίεσης με βήμα 0.001psi. 

3.1.9 Να έχει μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας 450°C ρυθμιζόμενη σε βήμα 0.1οC. 

4  ΦΩΤΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΦΛΟΓΑΣ FPD 

4.1 
Να συνοδεύεται από Φωτομετρικό Ανιχνευτή Φλόγας (FPD) άμεσης σύνδεσης και αντικατάστασης (στον 

αέριο χρωματογράφο)  με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

4.1.1 
Να έχει όριο ανίχνευσης (Minimum Detectable Level, MDL):  μικρότερο από 100 fg P/S (για το φώσφορο) 

και μικρότερο από  5 pg S/s (για το θείο). 

4.1.2 Να έχει γραμμική δυναμική περιοχή τουλάχιστον 104 για τον φώσφορο και 103 για το θείο. 

4.1.3 Να έχει συχνότητα λειτουργίας τουλάχιστον 300Hz. 

4.1.4 Να γίνεται ηλεκτρονικός έλεγχος πιέσεων και ροών όλων των αερίων. 

4.1.5 
Να έχει μέγιστη θερμοκρασία βάσης 450 °C και κυψελίδας 200 °C, προγραμματιζόμενη σε βήματα των 0,1 
°C. 
 

5 ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΠΤΗΣ 

5.1 Να έχει δυνατότητα απευθείας αυτόματης εισαγωγής σε κάθε τύπο εισαγωγέα δείγματος. 

5.2 Να διαθέτει τουλάχιστον εκατό πενήντα θέσεις δειγμάτων για φιαλίδια των 2 ml 

5.3 
Να έχει δυνατότητα έγχυσης μέχρι 1.000 μL τουλάχιστον, για μελλοντική χρήση με εισαγωγείς που 

δέχονται μεγάλο όγκο δείγματος. 

5.4 
Να έχει δυνατότητα επιλογής του ύψους δειγματοληψίας μέσα στο φιαλίδιο και του βάθους έγχυσης 

στον εισαγωγέα, ανάλογα με το δείγμα. 

5.5 Να διαθέτει ελάχιστο όγκο έγχυσης 5nL. 

5.6 Να διαθέτει επαναληψιμότητα όγκου έγχυσης μικρότερη από 0.3%. 

5.7 Να διαθέτει μηδενική επιμόλυνση (<0.001%) μεταξύ δύο διαδοχικών εγχύσεων. 

5.8 Να εκτελεί πολλαπλές εκπλύσεις από τρεις τουλάχιστον διαλύτες. 



 

 

 

 

                                                                                                               

6 
ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ 
ΚΑΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

6.1 
Να υποστηρίζει τον έλεγχο όλων των μερών του συστήματος (αέριος χρωματογράφος, αυτόματος 

δειγματολήπτης), καθώς και την καταγραφή και επεξεργασία αποτελεσμάτων. 

6.2 Να είναι γνήσιο και να λειτουργεί σε περιβάλλον Windows. 

6.3 Να έχει πλήρη προγράμματα διαχείρισης δεδομένων, ποσοτικού προσδιορισμού. 

6.4 
Να δύναται να εκτελεί αυτόματα σειρά αναλύσεων χωρίς άλλη παρέμβαση του χρήστη μετά την 

ενεργοποίηση. 

6.5 
Να διαθέτει πρόγραμμα συλλογής αρχειοθέτησης και επεξεργασίας μεθόδων και αρχείων 

αποτελεσμάτων με δυνατότητα λειτουργίας σύμφωνα με τις αρχές της ορθής εργαστηριακής πρακτικής 

6.6 
Να έχει ικανότητα επεξεργασίας δεδομένων με μεθόδους επί τοις εκατό κανονικοποίησης και 

εσωτερικού-εξωτερικού προτύπου 

6.7 
Να έχει ικανότητα αυτόματης ολοκλήρωσης και ποσοτικής ανάλυσης με το πέρας της κάθε ανάλυσης ή 

αλληλουχίας (sequence). 

6.8 
Να μπορεί να αναγνωρίζει ονομασίες κορυφών στο χρωματογράφημα μετά από κατάλληλη 

βαθμονόμηση. 

6.9 

Να δύναται να υπολογίζει καμπύλη βαθμονόμησης (εξίσωση και συντελεστή συσχέτισης) με μέθοδο 

εσωτερικών ή εξωτερικών προτύπων. Να έχει ικανότητα βαθμονόμησης τουλάχιστον γραμμική και 

πολυωνυμική. 

6.10 
Να δύναται να προσδιορίζει τη συγκέντρωση με συνυπολογισμό της ποσότητας του δείγματος ή /και της 

ποσότητας του εσωτερικού προτύπου. 

6.11 Να δύναται να υπολογίζει στοιχεία καταλληλότητας της μεθόδου όπως τον λόγο σήματος προς θόρυβο. 

6.12 
Να εκτελεί επανεπεξεργασία χρωματογραφημάτων με αλλαγή μεθόδων και να αποθηκεύει τα 

χρωματογραφήματα κάθε ένα με τις δικές του συνθήκες ολοκλήρωσης. 

6.13 Να εκτελεί σύγκριση χρωματογραφημάτων σε κοινό διάγραμμα. 

6.14 Να επιτρέπει τη σύνταξη αναφορών (reports) που η μορφή τους θα διαμορφώνεται από το χρήστη. 

6.15 Να έχει δυνατότητα χειροκίνητης γραφικής ολοκλήρωσης. 

7 

ΓΕΝΙΚΑ 
 
Το σύστημα Αέριου Χρωματογράφου θα πρέπει να συνοδεύεται από τα ακόλουθα: 



 

 

 

 

                                                                                                               

 

7.1 
Δύο (2) στήλες  αέριας χρωματογραφίας επιλογής του εργαστηρίου σύμφωνα με τις εφαρμογές που θα 
αναπτυχθούν στο συγκεκριμένο σύστημα 
 

7.2 Όλα τα απαιτούμενα  μικροανταλλακτικά εγκατάστασης πλήρη σειρά εργαλείων. 

7.3 Το σύστημα να διαθέτει CE. 

7.4 
Όλα τα μέρη του συστήματος πρέπει να συνεργάζονται και η ευθύνη λειτουργίας είναι ευθύνη του 
προμηθευτή. Το σύστημα πρέπει να παραδοθεί πλήρες και έτοιμο προς λειτουργία με όλους τους 
δυνατούς τρόπους  λειτουργίας του. 

7.5 Ο κατασκευαστής να διαθέτει ΕΝ ISO 9001:2015. 

7.6 Ο προμηθευτής να διαθέτει ΕΝ ISO 9001:2015. 

7.7 
Ο προμηθευτής να διαθέτει απαραιτήτως δική του τεχνική υπηρεσία εξυπηρέτησης (service), με 
εκπαιδευμένο προσωπικό για την εγκατάσταση, εκπαίδευση, συντήρηση και επισκευή του  συστήματος. 

7.8 
Ο προμηθευτής αναλαμβάνει την εγκατάσταση του συστήματος. Ο προμηθευτής πρέπει να έχει 
αποδεδειγμένη εμπειρία εγκατάστασης. Να κατατεθούν τα πιστοποιητικά εκπαίδευσης. Το συνολικό 
κόστος εγκατάστασης θα συμπεριλαμβάνεται στο κόστος  του συστήματος. 

7.9 
Ο προμηθευτής πρέπει να υποβάλει βεβαίωση/δήλωση του κατασκευαστικού οίκου για τη δυνατότητα 
εφοδιασμού του εργαστηρίου με ανταλλακτικά και αναλώσιμα για τουλάχιστον δέκα (10) χρόνια ώστε να 
εξασφαλιστεί η πλήρης, ανελλιπής και ομαλή λειτουργία του υπό προμήθεια είδους. 

7.10 
Ο προμηθευτής θα πραγματοποιήσει πλήρη, ολοκληρωμένη εκπαίδευση των αναλυτών στο χώρο 
εγκατάστασης του οργάνου. 

7.11 

Η εγγύηση να διαρκεί τουλάχιστον δύο έτη από την παραλαβή του συστήματος και περιλαμβάνει εργασία 
& ανταλλακτικά σε περίπτωση βλάβης. Η επιβεβαίωση της σχετικής εγγύησης θα γίνεται με έγγραφη 
δέσμευση του κατασκευαστή ή του εξουσιοδοτημένου αντιπροσώπου του στην Ευρωπαϊκή Ένωση όπως 
αυτοί ορίζονται στην οδηγία  93/42/ΕΕC, και οπωσδήποτε με ειδική αναφορά για τον αντίστοιχο 
διαγωνισμό ή την επανάληψή του. 

7.12 Το σύστημα να είναι πρόσφατης τεχνολογίας και να μην έχει σταματήσει η παραγωγή του. 

7.13 
Το όργανο να συνοδεύεται από εγχειρίδια σε έντυπη ή ηλεκτρονική μορφή με αναλυτικές οδηγίες χρήσης 
και συντήρησης. 

7.14 
Οι αναφερόμενες ανωτέρω προδιαγραφές πρέπει τεκμηριώνονται από τα έντυπα του κατασκευαστικού 
οίκου. 
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