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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Οι παρακάτω Ενότητες περιγράφουν τις Τεχνικές Προδιαγραφές σύμφωνα με τις οποίες θα 

υλοποιηθούν τα Άρθρα του Τιμολογίου της Σύμβασης του Έργου «ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ 

ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ». 

Σημειώνεται ότι τα γενικώς προβλεπόμενα σε κάθε Ενότητα, ισχύουν παράλληλα με τα 

αναγραφόμενα στα ειδικά άρθρα που εντάσσονται στην Ενότητα. 

Η αναφορά “σύμφωνα με την μελέτη” αναφέρεται στην εκάστοτε μελέτη που εκπονηθεί και 

χορηγηθεί από την Υπηρεσία στον Ανάδοχο. 

Οι εργασίες μπορούν να εκτελούνται εντός ή εκτός ωραρίου, ενδεχομένως κατά τη διάρκεια του 

Σαββατοκύριακου ή των αργιών, πάντα, όμως, με τη σύμφωνη γνώμη και τις οδηγίες της 

Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 

Ο Αντισυμβαλλόμενος, κατόπιν αυτοψίας του στους χώρους που πρόκειται να γίνουν εργασίες, 

θα συντάσσει χρονοδιάγραμμα εργασιών σε συννενόηση με την Υπηρεσία, ώστε να λαμβάνεται 

υπόψη και η ενδεχόμενη παράλληλη υλοποίηση άλλων εργασιών από άλλα συνεργεία, της 

Επιχείρησης ή εξωτερικά. 

Εφόσον η Υπηρεσία το κρίνει απαραίτητο, ενδέχεται να ζητηθεί από τον Αντισυμβαλλόμενο η 

τήρηση Ημερολογίου Εργασιών. Σε αυτή την περίπτωση ο Αντισυμβαλλόμενος θα προακομίζει, 

συμπληρώνει και υπογράφει Ημερολόγιο στο οποίο θα αναγράφει πληροφορίες σχετικά με: 

− Τις καιρικές συνθήκες στην περιοχή του Έργου και τις Ειδικές συνθήκες εκτέλεσης 

εργασιών 

− Τα μέτωπα εργασίας και το είδος των εκτελούμενων σε αυτά εργασιών. 

− Το προσωπικό του Αντισυμβαλλόμενου που εργάσθηκε και τις ώρες απασχόλησής του ανά 

μέτωπο. 

− Τα μηχανήματα του Αντισυμβαλλόμενου που απασχολήθηκαν και τις ώρες απασχόλησής 

τους ανά μέτωπο. 

− Εντολές και επιμέρους οδηγίες και υποδείξεις της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 

− Υποβληθέντα αιτήματα του Αντισυμβαλλόμενου. 

− Σημαντικά γεγονότα που σχετίζονται με το Έργο. 

− Τυχόν λοιπές παρατηρήσεις. 

 

Τέλος, οι πληρωμές θα γίνονται σύμφωνα με τις αναλυτικές επιμετρήσεις τις οποίες θα συντάσσει 

από κοινού ο Αντισυμβαλλόμενος με ορισμένο από την Επιχείρηση υπάλληλο εντός εύλογου 

διαστήματος από το πέρας των εργασιών για τον έγκαιρο και έγκυρο έλεγχο. 

 

Η επιμέτρηση θα γίνεται ανά εργασία όπως αυτές ορίζονται στο Τιμολόγιο. Η κάθε ποσότητα που 

αναφέρεται στο Τιμολόγιο, αλλά και στον Προϋπολογισμό είναι δυνατόν να τροποποιηθεί κατά 

οποιοδήποτε ποσοστό σε σχέση με την αναγραφόμενη, χωρίς Νέα Τιμή Μονάδας, χωρίς 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Αναθεώρηση και χωρίς την αύξηση του συνολικού Συμβατικού Αντικειμένου. 

 

Επισημαίνεται ότι το παρόν τεύχος αλληλοσυμπληρώνει τα υπόλοιπα τεύχη και σε περίπτωση 

αντίφασης υπερισχύουν τα αναφερόμενα στο Τεύχος της Τεχνικής Περιγραφής (εφόσον 

προβλέπεται τέτοιο) για κάθε ιδιαίτερη περίπτωση κτιρίου της ΔΕΗ. 

 

Επισημαίνεται, επίσης, ότι στο παρόν τεύχος, όσον αφορά τις Προδιαγραφές Υλικών, ενδέχεται 

να συμπεριλαμβάνονται και υλικά που δεν ενσωματώνονται στο Έργο. 

 

Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών ΗΜ αφορά στις ακόλουθες εγκαταστάσεις: 

α.   Υδραυλικές Εγκαταστάσεις (Ύδρευση – Αποχέτευση - Είδη Κρουνοποιίας - Είδη Υγιεινής) 

γ.   Κλιματισμός  

δ.   Ενεργητική Πυροπροστασία 

ε.   Ισχυρά ρεύματα  

στ. Ασθενή ρεύματα 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

I. ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 

   

1. Έκταση των εγκαταστάσεων  

 

(1) Στις υποχρεώσεις του Αντισυμβαλλόμενου συμπεριλαμβάνονται η υλοποίηση των σχετικών 

εγκαταστάσεων, η θέση των εγκαταστάσεων αυτών σε κανονική λειτουργία, η εκπαίδευση 

αρμόδιου προσωπικού της Επιχείρησης στην χρήση τους, η παράδοση τεχνικού αρχείου των 

εγκαταστάσεων, καθώς και η συντήρησή τους έως την οριστική παραλαβή. 

(2) Όλες οι εν λόγω εγκαταστάσεις νοούνται πλήρως ολοκληρωμένες, αποπερατωμένες και σε 

πλήρη λειτουργική κατάσταση και θα συμπεριλαμβάνουν κάθε κύριο ή βοηθητικό μηχάνημα, 

όργανο, εξάρτημα, παρελκόμενο, μικροϋλικό κλπ. που απαιτείται  για την ασφαλή, απρόσκοπτη 

και αποδοτική λειτουργία τους, έστω και αν αυτό δεν κατονομάζεται συγκεκριμένα στην παρούσα 

ή στα λοιπά συμβατικά στοιχεία. Οι εγκαταστάσεις νοούνται πλήρεις και σε κανονική λειτουργία 

με τη δοκιμή τους κάτω από πλήρες φορτίο. 

(3) Ο Αντισυμβαλλόμενος θα είναι υπεύθυνος για την έρευνα, αναγνώριση και τις διαδικασίες 

αδειοδότησης της σύνδεσης των Η/Μ εγκαταστάσεων του κτηρίου με τα “δίκτυα πόλης” 

(ύδρευσης, αποχέτευσης, ηλεκτρικού ρεύματος στην χαμηλή τάση, φυσικού αερίου εάν 

υφίσταται, τηλεφωνίας & ευρυζωνικών υπηρεσιών), καθώς και για τις εργασίες σύνδεσης των 

εγκαταστάσεων με τα “δίκτυα πόλης”. 

(4) Στις υποχρεώσεις του Αντισυμβαλλόμενου εντάσσεται, η λήψη των απαραίτητων αδειών 

λειτουργίας και βεβαιώσεων συμμόρφωσης προς τους Κανονισμούς, από τους αρμόδιους φορείς 

(π.χ. πιστοποιητικό πυρασφάλειας, πιστοποιητικό ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη), καθώς και η 

διατήρηση της ισχύος τους έως τουλάχιστον την οριστική παραλαβή του Έργου. 

(5) Ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να αποκαταστήσει τυχόν φθορές που έγιναν σε 

δομικά στοιχεία  του κτηρίου, εξαιτίας και κατά την διάρκεια πραγματοποίησης των Η/Μ εργασιών. 

 

2. Κανονισμοί, τεχνικές οδηγίες και πρότυπα  

 

(1) Οι Η/Μ εγκαταστάσεις θα είναι πλήρως εναρμονισμένες με τους ισχύοντες Ελληνικούς 

Κανονισμούς, τις Τεχνικές Οδηγίες του ΤΕΕ, τα Ελληνικά ή Ευρωπαϊκά Τεχνικά Πρότυπα και 

ελλείψει αυτών με τα αντίστοιχα διεθνή, Γερμανικά ή Αμερικανικά. 

Επίσης, οι Η-Μ εγκαταστάσεις θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις ισχύουσες Ελληνικές Τεχνικές 

Προδιαγραφές ΕΤΕΠ (ΦΕΚ 2221/Β/30-07-2012) και τα εν ισχύ εθνικά κανονιστικά κείμενα 

(Υπουργικές Αποφάσεις, Εγκύκλιοι, Προδιαγραφές κλπ.) που δεν έρχονται σε αντίθεση με τις 

ΕΤΕΠ ή δεν περιλαμβάνονται στο θεματολόγιο αυτών, υπό την προϋπόθεση ότι δεν έρχονται σε 

αντίθεση με τα Εναρμονισμένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) που έχουν θεσπιστεί με τις σχετικές 

ΚΥΑ. Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν 

παραγωγική διαδικασία πιστοποιημένη κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001 από διαπιστευμένο φορέα 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

πιστοποίησης. Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης. Για τα αντικείμενα που δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ, η εγκατάσταση θα 

κατασκευασθεί σύμφωνα με τα άρθρα των Νέων Τεχνικών Προδιαγραφών της παρούσας.  

 

(2) Για τα πρότυπα, κανονισμούς, τεχνικές οδηγίες ισχύει η νεότερη έκδοσή τους. 

(3) Οι απαιτήσεις της παρούσης υπερισχύουν των απαιτήσεων των προτύπων, προδιαγραφών και 

τεχνικών οδηγιών στις οποίες αναφέρεται. 

(4) Ο Αντισυμβαλλόμενος έχει την πλήρη ευθύνη για κάθε λάθος ή παράλειψη σε σχέση με τους 

ισχύοντες  κανονισμούς, είτε αυτοί αναφέρονται στην παρούσα είτε όχι. 

 

3. Ποιότητα υλικών  

 

Όλα  τα υλικά που  θα  προμηθευτεί ο  Αντισυμβαλλόμενος για την κατασκευή του έργου, θα 

είναι κατάλληλα για το  σκοπό που προορίζονται, καινούργια, άριστης ποιότητας, σύμφωνα με 

τους ισχύοντες κανονισμούς και τις προδιαγραφές του παρόντος, αλλά και τις ειδικές εντολές της 

Επίβλεψης, ως προς την προέλευση, τις διαστάσεις, την εμφάνιση, την αντοχή, την απόδοση κλπ. 

Όπου στη μελέτη αναφέρεται ο Ενδεικτικός Τύπος ενός υλικού, τονίζεται κατηγορηματικά ότι η 

ακριβής έννοια του ενδεικτικού τύπου των υλικών δεν προϋποθέτει την προτίμηση του 

αναφερόμενου οίκου, αλλά αναφέρεται σε υλικά παρεμφερή, της αυτής, όμως, ή καλύτερης 

ποιότητας.  

Διευκρινίζεται ότι επιβάλλεται η χρησιμοποίηση γενικά υλικών Ελληνικής κατασκευής και 

προέλευσης, εκτός από τις περιπτώσεις που αυτά, είτε δεν παράγονται στην Ελλάδα, ή δεν 

καλύπτουν τις απαιτήσεις, είτε κρίνεται από την Επίβλεψη ότι δεν είναι κατάλληλα για τον σκοπό 

που προορίζονται.  

 

4. Παραγγελία μηχανημάτων, συσκευών κλπ.  Προέγκριση αυτών  

 

Πριν την παραγγελία οποιουδήποτε μηχανήματος ή συσκευής, ο Αντισυμβαλλόμενος είναι 

υποχρεωμένος να επανυπολογήσει τα μανομετρικά ύψη αντλιών, ανεμιστήρων κλπ, παίρνοντας 

υπόψη τις πραγματικές αντιστάσεις των συσκευών που προτίθεται να εγκαταστήσει καθώς και τις 

πτώσεις πίεσης στα δίκτυα σωληνώσεων, αεραγωγών κλπ., όπως αυτά τελικά κατασκευάσθηκαν.  

Για τα μηχανήματα, συσκευές κλπ. τα οποία θα προμηθεύσει ο Αντισυμβαλλόμενος, καθορίζεται, 

προς πρόληψη παρερμηνειών επί των τεχνικών χαρακτηριστικών τους, ότι ο Αντισυμβαλλόμενος 

είναι υποχρεωμένος, προτού παραγγείλει ή προσκομίσει οποιοδήποτε μηχάνημα, συσκευή, να 

υποβάλλει προς έγκριση :  

• Κατάσταση περιλαμβάνουσα τα προς παραγγελία μηχανήματα, συσκευές υλικά και λοιπά 

είδη, συνοδευόμενα από τα αντίστοιχα εικονογραφημένα έντυπα, διαγράμματα λειτουργίας, 

αποδόσεων και λοιπά στοιχεία του κατασκευαστή, με τέτοιο τρόπο ώστε να αποδεικνύεται 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

"κατ' αρχήν" ότι τα υπό παραγγελία είδη είναι σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από τα 

συμβατικά στοιχεία.  

• Τα γενικά σχέδια στα οποία θα δείχνονται εντός των προβλεπόμενων χώρων και με 

κατάλληλη κλίμακα και διάταξη τα προς παραγγελία μηχανήματα και συσκευές αναγράφοντας 

συγχρόνως και τις γενικές εξωτερικές διαστάσεις αυτών και τα βάρη.  

Τα ανωτέρω στοιχεία και σχέδια ο Αντισυμβαλλόμενος θα τα υποβάλλει προς έγκριση στην 

Επίβλεψη. 

Η Επίβλεψη ελέγχει το σύμφωνο των τεχνικών χαρακτηριστικών των υποβαλλομένων ειδών προς 

τα συμβατικά και θα επιστρέψει μία σειρά των υποβληθέντων στοιχείων εγκεκριμένα στον 

Αντισυμβαλλόμενο βάσει της οποίας θα δύναται να προβεί αυτός στην παραγγελία των 

εγκρινομένων ειδών.  

Αυτή η κατ' ένδειξη, έγκριση των ειδών παραγγελίας από την Επίβλεψη, προβλεπόμενη μόνο 

προς πρόληψη αρχικής παρερμηνείας των συμβατικών όρων, από τίποτα δεν απαλλάσσει τον 

Αντισυμβαλλόμενο της υποχρέωσης όπως τα προσκομισθέντα, προς εγκατάσταση, είδη να 

πληρούν (πράγμα το οποίο και θα αποδειχτεί κατά τις δοκιμές και παραλαβές των εγκαταστάσεων) 

τους συμβατικούς όρους.  

Το ανωτέρω απαιτούμενο χρονικό διάστημα για την προέγκριση των ειδών παραγγελίας, όπως 

και κάθε καθυστέρηση του Αντισυμβαλλόμενου κατά την υποβολή των σχετικών στοιχείων ή σε 

περίπτωση που προκύψει τέτοια από εσφαλμένη εκλογή ειδών από τον Αντισυμβαλλόμενο ή 

απόρριψη των υποβαλλομένων προς έγκριση ειδών και επανυποβολή υπ' αυτού νέων στοιχείων, 

καμιά επίπτωση δεν έχει επί της συμβατικής προθεσμίας αποπεράτωσης του έργου. Αυτό γίνεται 

διότι το διάστημα αυτό  θεωρείται συμπεριλαμβανόμενο στην προθεσμία εκτέλεσης του έργου, οι 

δε τυχόν πρόσθετες καθυστερήσεις, αποδιδόμενες σε αμέλεια ή παρερμηνεία του 

Αντισυμβαλλόμενου, δεν λαμβάνονται υπ' όψη, προς μεταβολή αυτής.  

 

5. Ασάφειες - Κακοτεχνίες  

 

Για κάθε περίπτωση που δεν διευκρινίζεται κάτι με ακρίβεια στα στοιχεία της εργολαβίας, ο 

Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να ζητάει έγκαιρα οδηγίες από την Επίβλεψη του έργου, 

προς τις εντολές της οποίας υποχρεούται να συμμορφώνεται έγκαιρα.  

Εάν κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των διαφόρων εργασιών, ή μετά από αυτές, μέχρι την προσωρινή 

παραλαβή διαπιστωθεί ότι έχουν γίνει εργασίες κακότεχνα, ανεξάρτητα εάν έχει γίνει πρωτόκολλο 

παράδοσης - παραλαβής, ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να τις ανακατασκευάσει 

σύμφωνα με τις συμβατικές του υποχρεώσεις, κατόπιν εντολής της Επίβλεψης.  

Από την προσωρινή μέχρι και την οριστική παραλαβή ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος 

να αποκαθιστά τις κακοτεχνίες που διαπιστώνονται από την Επίβλεψη.  

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

6. Επιμετρητικά σχέδια - Τελικά σχέδια εγκαταστάσεων (Σχέδια ‘’Ως 
Κατασκευάσθη’’) 

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος υποχρεώνεται επίσης να συντάσσει τα επιμετρητικά σχέδια των τμημάτων 

της εγκατάστασης που έχουν εκτελεστεί. 

Το έργο δεν μπορεί να θεωρηθεί τελειωμένο, δηλαδή να συνταχθεί "Βεβαίωση περάτωσης 

εργασιών" από την Επίβλεψη και με βάση αυτό να αιτηθεί την παραλαβή του, εάν ο 

Αντισυμβαλλόμενος δεν συντάξει και υποβάλει τα σχέδια των εγκαταστάσεων, όπως αυτές τελικά 

κατασκευάσθηκαν, όπου αυτό απαιτείται. Στα σχέδια αυτά θα φαίνεται, ανά εγκατάσταση, το 

σύνολο των επιμέρους στοιχείων από τα οποία αυτή απαρτίζεται (δίκτυα, συσκευές, μηχανήματα 

κλπ), τα μεγέθη τους, οι ακριβείς τους θέσεις με αποστάσεις από διάφορα σταθερά δομικά στοιχεία 

και οτιδήποτε άλλο απαιτείται, για τον γρήγορο και ακριβή εντοπισμό των στοιχείων αυτών στο 

κτίριο.  

 

7. Ποιότητα εργασιών  

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να εκτελεί τις διάφορες εργασίες έντεχνα, σύμφωνα 

με τα σχέδια (σε περίπτωση που έχουν εκπονηθεί τέτοια), τους κανόνες της τέχνης και της 

εμπειρίας και τις οδηγίες της Επίβλεψης.  

Η Επίβλεψη μπορεί να κάνει, με δαπάνη του Αντισυμβαλλόμενου, δοκιμές, αναλύσεις και 

ελέγχους για τα διάφορα υλικά, μηχανήματα, όργανα, εργασίες κλπ.  

Όλες οι εργασίες πρέπει να γίνουν κατά άριστο τρόπο. Ο Αντισυμβαλλόμενος δεν μπορεί να 

επικαλεστεί άγνοια ή παράλειψη από μέρους του ούτε ελαττωματικό καθορισμό ή ασάφεια της 

προσφοράς του ή των στοιχείων της εργολαβίας, σκοπός της οποίας είναι να γίνουν και να 

λειτουργούν οι εγκαταστάσεις κατά άριστο τρόπο.  

 

8. Προσωπικό του Αντισυμβαλλόμενου  

 

Η διεύθυνση του έργου ανατίθεται σε αρμόδιο τεχνικό, που θα έχει τα απαιτούμενα προσόντα 

από το νόμο για την επίβλεψη των εγκαταστάσεων και θα είναι υπεύθυνος για την άριστη 

εκτέλεση του έργου και τη λήψη των απαραίτητων μέτρων ασφαλείας.  

Το προσωπικό, που θα χρησιμοποιηθεί, θα πρέπει να είναι ειδικό και έμπειρο και να έχει τη νόμιμη 

άδεια για τη δουλειά που κάνει. 

  

9. Απαραίτητες οικοδομικές εργασίες για την κατασκευή των εγκαταστάσεων  

 

Στην προσφορά του Αντισυμβαλλόμενου περιλαμβάνονται όλες οι απαραίτητες οικοδομικές 

εργασίες (εκσκαφές, τρύπες, αυλάκια, μερεμέτια κλπ.).   

Ο Αντισυμβαλλόμενος πρέπει να εφοδιάζει έγκαιρα (τουλάχιστον μια εβδομάδα πριν τη 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

σκυροδέτηση) το εργοτάξιο, με σχέδια και λεπτομέρειες για τα ανοίγματα που απαιτείται να γίνουν 

στον φέροντα οργανισμό του κτιρίου. Το ίδιο θα ισχύει και κατά το στάδιο κατασκευής των τοίχων 

πληρώσεως, των χωρισμάτων κλπ.  

Στην περίπτωση που προκύψει ανάγκη για ανοίγματα σε πλάκες, τοίχους κλπ., τα οποία δεν 

προβλέφθηκαν (ή δεν υλοποιήθηκαν) κατά την κατασκευή αυτών, ο Αντισυμβαλλόμενος είναι 

υποχρεωμένος να προβεί στη διάνοιξη των ανοιγμάτων, χωρίς καμιά ιδιαίτερη αμοιβή. Οι πιο 

πάνω εργασίες θα γίνονται με την έγκριση της Επίβλεψης των οικοδομικών εργασιών.  

Μετά το πέρας των εγκαταστάσεων, ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να κλείσει όλα τα 

ανοίγματα που υπολείπονται, με υλικά και μεθόδους που θα έχουν την έγκριση της Επίβλεψης. Η 

επαναπλήρωση των κενών που θα έχουν απομείνει, θα γίνεται με κατάλληλα υλικά που θα 

συνεργάζεται με την υπόλοιπη κατασκευή και δεν θα δημιουργεί βλάβες στις εγκαταστάσεις (π.χ. 

διάβρωση). Η όλη δαπάνη για την επαναπλήρωση των ανοιγμάτων, βαρύνει εξ ολοκλήρου τον 

Αντισυμβαλλόμενο.  

 

10. Όργανα και συσκευές μετρήσεων για τις δοκιμές  

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να προσκομίζει και να θέτει στη διάθεση της 

Επίβλεψης όλα τα απαιτούμενα όργανα, συσκευές κλπ. για την εκτέλεση των δοκιμών των 

εγκαταστάσεων, τις ρυθμίσεις, τους ελέγχους κλπ. όπως και το αναγκαίο ειδικό προσωπικό γι’ 

αυτές τις δουλειές. Οι διάφορες δοκιμές εγκαταστάσεων περιγράφονται στα παρακάτω κεφάλαια, 

οι δε σχετικές δαπάνες βαρύνουν τον Αντισυμβαλλόμενο.  

 

11. Τεχνική Ενημέρωση – Τεκμηρίωση 

 

Η διαδικασία προβλέπει ότι η κατασκευή κάθε έργου από τον Αντισυμβαλλόμενο, θα γίνει 

σύμφωνα με τεχνικές οδηγίες ή/και σχέδια θα του παραδοθούν από την Υπηρεσία. 

(1) Για τις προς εγκατάσταση συσκευές (και για οποιαδήποτε εξαρτήματα ζητηθεί), θα 

υποβληθούν από τον Αντισυμβαλλόμενο στην Υπηρεσία τα απαραίτητα (για λόγους τήρησης 

αρχείου συντήρησης) τεχνικά στοιχεία, όπως: 

α) Πλήρης κατασκευαστικός τύπος 

β) Τεχνικά σχέδια 

γ) Τεχνικά χαρακτηριστικά (π.χ. διαστάσεις, βάρος, αντοχές, όρια λειτουργίας, ικανότητες, 

αποδόσεις, καταναλώσεις, θόρυβος κλπ) 

δ) Τεύχος υπολογισμών επιλογής (εάν απαιτείται) 

ε) Πρόσθετος συνοδευτικός εξοπλισμός που έχει επιλεγεί 

στ) Κατάλογος μερών και ανταλλακτικών 

ζ) Εγχειρίδια εγκατάστασης, χρήσης και συντήρησης. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

(2) Στις υποχρεώσεις του Αντισυμβαλλόμενου περιλαμβάνεται και η κατάθεση πλήρους 

τεκμηρίωσης των τεχνικών χαρακτηριστικών, ιδιοτήτων και παραδοχών που αφορούν τα Η/Μ 

στοιχεία και την υλοποίηση των εγκαταστάσεων και η οποία (τεκμηρίωση) θα επιτυγχάνεται κατά 

κανόνα με: 

α) Αποδεικτικά στοιχεία συμμόρφωσης προς ισχύοντες κανονισμούς και πρότυπα 

β) Βεβαιώσεις και πιστοποιητικά μετρήσεων – δοκιμών, που εκδίδονται από διαπιστευμένους 

ανεξάρτητους φορείς ή εργαστήρια 

γ) Υπολογιστικές (αναλυτικές) αποδεικτικές μέθοδοι (εάν απαιτούνται) 

Κατ’ εξαίρεση και σε περιπτώσεις που ορίζονται συγκεκριμένα στην παρούσα, η τεκμηρίωση θα 

προκύπτει από τεχνικά στοιχεία του κατασκευαστικού οίκου (αρμοδίως υπογεγραμμένα) σε 

συνδυασμό με ειδικές μετρήσεις που θα διεξάγονται με μέριμνα του Αντισυμβαλλόμενου και τις 

οδηγίες των εκπροσώπων της Επιχείρησης. 

 

12. Εκπαίδευση προσωπικού - Οδηγίες χρήσης και συντήρησης των εγκαταστάσεων  

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να διαθέσει για τη λειτουργία και τη συντήρηση το 

αναγκαίο εκπαιδευμένο προσωπικό. Επίσης ο Αντισυμβαλλόμενος υποχρεούται στην εκμάθηση 

στο οριζόμενο αρμόδιο προσωπικό της Επιχείρησης, του χειρισμού και της συντήρησης ολόκληρης 

της εγκατάστασης. Μέχρι της πλήρους εκπαίδευσης του προσωπικού του εργοδότη, ο 

Αντισυμβαλλόμενος είναι υποχρεωμένος να λειτουργεί τις εγκαταστάσεις με το δικό του 

προσωπικό.  

Ο Αντισυμβαλλόμενος θα πρέπει να συντάξει ένα τεύχος χρήσης των εγκαταστάσεων, που να 

περιέχει τις απαραίτητες οδηγίες για τη λειτουργία και τη συντήρηση των εγκαταστάσεων. 

Αντίγραφα του υπομνήματος αυτού θα δοθούν στην ομάδα επίβλεψης.  

Με ευθύνη του Αντισυμβαλλόμενου θα εξασφαλιστεί στην Επίβλεψη της Επιχείρησης, ή σε ειδικό 

προσωπικό της Επιχείρησης που θα οριστεί για τον σκοπό αυτό, πλήρης προσβασιμότητα (υλική 

και λογισμική) σε όλες τις Η/Μ εγκαταστάσεις για επεμβάσεις ρύθμισης – προγραμματισμού 

λειτουργίας καθώς και προληπτικής – διορθωτικής – βελτιωτικής συντήρησης. 

Προς τούτο θα δοθούν στην Επίβλεψη όλα τα απαραίτητα στοιχεία, ενημερωτικά ή εξοπλισμού 

(π.χ. όργανα, εργαλεία, τεχνικά φυλλάδια, κωδικοί πρόσβασης, προγράμματα ή συσκευές – 

εξαρτήματα Η/Υ, κλπ), ενώ η απαιτούμενη εκπαίδευση του αρμόδιου προσωπικού της Επιχείρησης 

θα γίνει το αργότερο έως την έναρξη των  δοκιμών της κάθε εγκατάστασης. 

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος υποχρεούται επίσης όπως εγκαταστήσει σε κάθε μηχάνημα συσκευή κλπ. 

ενδεικτική πινακίδα οδηγιών λειτουργίας και συντήρησης με κάλυμμα από ζελατίνα σε κατάλληλο 

πλαίσιο, που θα γράφει τους απαιτούμενους χειρισμούς για τη λειτουργία, καθώς και τις εργασίες 

συντήρησης, τη συχνότητα αυτών και τα υλικά συντήρησης που συνιστώνται.  

Ειδικά για τους ηλεκτρικούς πίνακες ο Αντισυμβαλλόμενος υποχρεούται να εγκαταστήσει σ' 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

αυτούς ενδεικτικές πινακίδες μέσα σε κατάλληλο πλαίσιο, που θα στηρίζεται στην επιφάνεια του 

πίνακα με κοχλίες με κάλυμμα από ζελατίνα και θα έχει ευκρινώς γραμμένα με κατάλληλο τρόπο, 

τα ακόλουθα :  

• Το χαρακτηριστικό του πίνακα, όπως προβλέπεται στα σχέδια.  

• Τον προορισμό του πίνακα. π.χ. πίνακας φωτισμού ή κίνησης.  

• Τον προορισμό κάθε γραμμής πάνω από τις αντίστοιχες ασφάλειες ή διακόπτες ή 

μικροαυτόματους.  

• Τυχόν αναγκαίες οδηγίες για την ασφάλεια του προσωπικού συντήρησης, δηλαδή τυχόν 

ηλεκτρικές γραμμές κυκλωμάτων αυτοματισμού που τροφοδοτούνται από άλλους πίνακες, 

μερικές που πρέπει να απενεργοποιηθούν από άλλη θέση πριν από την επέμβαση στο 

εσωτερικό του πίνακα κλπ.   

Όλα τα πιο πάνω τεύχη οδηγιών, πινακίδες κλπ. πρέπει να εγκριθούν από την Επίβλεψη, ως προς 

τον τρόπο κατασκευής τους και το περιεχόμενό τους, πριν θεωρηθεί ότι ο Αντισυμβαλλόμενος 

εκπλήρωσε τις συμβατικές του υποχρεώσεις.  

Τυχόν ανωμαλίες ή βλάβες των εγκαταστάσεων, προερχόμενες από αμέλεια του 

Αντισυμβαλλόμενου για την παραπάνω εκπαίδευση ή από πλημμελή εκπαίδευση, βαρύνουν τον 

Αντισυμβαλλόμενο.  

Για την εκπλήρωση των προηγούμενων υποχρεώσεων του ο Αντισυμβαλλόμενος δεν δικαιούται 

καμίας ιδιαίτερης αποζημίωσης, των σχετικών δαπανών εννοουμένων ότι περιλαμβάνονται στις 

συμφωνημένες τιμές μονάδος εργασιών.  

 

13. Συντήρηση των εγκαταστάσεων μέχρι την οριστική τους παραλαβή  

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος έχει υποχρέωση, χωρίς ιδιαίτερη αμοιβή, να συντηρεί τις εγκαταστάσεις με 

τέτοιο τρόπο ώστε να λειτουργούν άψογα. Γι' αυτό πρέπει, εκτός από τις περιοδικές συντηρήσεις, 

ο Αντισυμβαλλόμενος να μεριμνά για την άμεση αποκατάσταση κάθε βλάβης που θα 

παρουσιαστεί, αφού ειδοποιηθεί από αρμόδιο εκπρόσωπο του Κυρίου του έργου ή το συντηρητή 

του κτιρίου. Η δαπάνη που αφορά τις πιο πάνω βλάβες βαρύνει τον Αντισυμβαλλόμενο, εκτός 

από την περίπτωση που η βλάβη οφείλεται σε χειρισμούς που έγιναν κατά παράβαση των γραπτών 

οδηγιών χρήσης.  

Σε περίπτωση άρνησης ή καθυστέρησης του Αντισυμβαλλόμενου για την αποκατάσταση των 

διαφόρων ανωμαλιών, βλαβών ή ζημιών ο Κύριος του έργου μπορεί να τις αποκαταστήσει με 

άλλο τρόπο και η σχετική δαπάνη καταλογίζεται σε βάρος του Αντισυμβαλλόμενου και 

εισπράττεται σύμφωνα με τη νόμιμη διαδικασία.  

 

14. Δοκιμές - Έναρξη λειτουργίας - Συντήρηση 

 

(1) Δοκιμές-Έναρξη λειτουργίας 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

α) Στις υποχρεώσεις του Αντισυμβαλλόμενου εντάσσεται και η διενέργεια, με αρμόδιο προσωπικό 

του και κατάλληλο εξοπλισμό, παρουσία των εκπροσώπων της Επιχείρησης, των δοκιμών και της 

διαδικασίας έναρξης λειτουργίας κάθε εγκατάστασης (με όλες τις απαιτούμενες επιθεωρήσεις, 

ρυθμίσεις, ελέγχους), καθώς και η σύνταξη και υποβολή των αντίστοιχων τεχνικών εκθέσεων. 

β) Οι εργασίες αυτές θα γίνουν σύμφωνα με τους ισχύοντες κατά περίπτωση κανονισμούς, τα 

αναφερόμενα στα επιμέρους τμήματα της παρούσας, τις αντίστοιχες τεχνικές οδηγίες του ΤΕΕ 

(ΤΟΤΕΕ), τα σχετικά Ελληνικά, Ευρωπαϊκά ή διεθνή πρότυπα, τις συστάσεις των κατασκευαστών 

και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. 

γ) Προϋποθέσεις για την διενέργεια των δοκιμών είναι η εκ των προτέρων υποβολή στην 

Επιχείρηση ενημερωμένων σχεδίων των εγκαταστάσεων, καθώς και των τεχνικών εγχειριδίων 

του Η/Μ εξοπλισμού. 

 

(2) Συντήρηση 

Ο Αντισυμβαλλόμενος ευθύνεται, μέχρι την οριστική παραλαβή του Έργου, για την τακτική, 

προληπτική και διορθωτική συντήρηση του Η/Μ εξοπλισμού που εγκατέστησε στο Έργο 

(συμπεριλαμβανομένων της εργασίας και των φθαρμένων υλικών, εξαρτημάτων), σύμφωνα με 

τους υφιστάμενους κανονισμούς, τις επισημάνσεις των επιθεωρήσεων της παρακάτω 

παραγράφου, τις τεχνικές οδηγίες του ΤΕΕ, τις οδηγίες συντήρησης του κατασκευαστή και τις 

υποδείξεις της Υπηρεσίας. 

 

(3) Επιθεωρήσεις 

Από της θέσεως σε λειτουργία και έως την οριστική παραλαβή, οι εγκαταστάσεις θα επιθεωρούνται 

ανά τακτά χρονικά διαστήματα που θα καθορίζονται από την Επιχείρηση (και δεν θα υπολείπονται 

του διμήνου), από αρμόδιο τεχνικό προσωπικό του Αντισυμβαλλόμενου, παρουσία εκπροσώπων 

της Επιχείρησης και θα γίνονται οι απαραίτητοι έλεγχοι και εργασίες συντήρησης. 

 

15. Ειδικές απαιτήσεις  περί των Η/Μ Εγκαταστάσεων 

 

(1) Συντήρηση εγκαταστάσεων 

Θα εξασφαλίζεται ευχέρεια πρόσβασης για διενέργεια επεμβάσεων συντήρησης (προληπτικού 

χαρακτήρα ή διορθωτική) στα Η/Μ στοιχεία των εγκαταστάσεων (π.χ. με κατάλληλο καθορισμό 

θέσεων μηχανημάτων και οδεύσεων δικτύων, πρόβλεψη περιμετρικών ελεύθερων χώρων 

συντήρησης, θυρίδων, φρεατίων κλπ). 

 

(2) Έδραση μηχανημάτων 

Τα μηχανήματα των εγκαταστάσεων θα εδραστούν (κατά περίπτωση) σε ειδικές πρόσθετες βάσεις 

(μεταλλικές ή από σκυρόδεμα) με τρόπο που να διασφαλίζει τις κατά περίπτωση απαιτήσεις όπως, 

υπερύψωσης, οριζοντίωσης, απομόνωσης μεταφερόμενων κραδασμών (κατά 90%) κλπ. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

(3) Προστασία έναντι υπεριώδους ακτινοβολίας 

Τα εκτεθειμένα στην ηλιακή ακτινοβολία στοιχεία των Η/Μ εγκαταστάσεων δεν θα είναι 

κατασκευασμένα ή επικαλυμμένα από ευπαθή στις υπεριώδεις ακτίνες υλικά 

συμπεριλαμβανομένων όλων των πολυμερών και ελαστομερών ενώσεων. 

 

(4) Εγκατάσταση Κλιματισμού 

α) Δεν γίνονται αποδεκτά σπειρώματα τα οποία προεξέχουν. Για την κάλυψη των απολήξεων των 

σπειρωμάτων, θα χρησιμοποιηθούν, καλύμματα από PVC για σπειρώματα εντός εσωτερικών 

χώρων του κτηρίου και “τυφλά” ανοξείδωτα εξαγωνικά περικόχλια για σπειρώματα που 

βρίσκονται σε εξωτερικούς χώρους ή στα WC. 

β) Οι οδεύσεις των δικτύων ψυκτικών σωληνώσεων στο εσωτερικό του κτηρίου (κατά προτίμηση 

εντός διαδρόμων ή εντός των κλιματιζόμενων χώρων), θα γίνουν εντός πλαστικών καναλιών ή 

εντός ψευδοροφής (εάν υφίσταται) ή εντός γυψοσανίδας. Για το δίκτυο ψυκτικών σωληνώσεων 

επίσης, θα προβλεφθούν κατάλληλες προστατευτικές επικαλύψεις έναντι εξωγενών παραγόντων, 

όπως μηχανική, αντιδιαβρωτική και, στην περίπτωση εξωτερικών οδεύσεων, έναντι υπεριώδους 

ακτινοβολίας (π.χ. μεταλλικός φορέας τύπου καλωδιώσεων με κάλυμμα). 

γ)  Η αλλαγή διεύθυνσης στα επίτοιχα πλαστικά κανάλια όδευσης, ανεξάρτητα με το είδος της 

Η/Μ εγκατάστασης που θα χρησιμοποιηθούν, θα γίνει με ειδικά εξαρτήματα. 

 

(5) Αντιδιαβρωτική προστασία 

α) Όλα τα μεταλλικά στοιχεία των Η/Μ εγκαταστάσεων θα είναι κατάλληλα προστατευόμενα 

έναντι διάβρωσης. 

β) Ως αποδεκτή αντιδιαβρωτική προστασία για υπαίθριας τοποθέτησης στοιχεία από κοινούς 

χάλυβες κατασκευών, αναφέρεται ενδεικτικά η εν θερμώ επιψευδαργύρωση ελάχιστου πάχους 

50 μm (350 g/m2). Στα εκτεθειμένα σπειρώματα θα εφαρμόζεται πρόσθετη ειδική προστασία. 

γ) Η αντιδιαβρωτική προστασία υπεδάφιων μεταλλικών σωληνώσεων θα γίνει σύμφωνα με 

τα  οριζόμενα στο Τεχνικό Κανονισμό Εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου, ΦΕΚ  963/Β/ 15.6.03. 

δ) Στις σωληνώσεις μεταφοράς υγρών δεν επιτρέπεται τοποθέτηση επιψευδαργυρωμένων 

στοιχείων κατάντι χάλκινων. 

 

(6) Ηλεκτρική συμβατότητα 

Οι ηλεκτροδοτούμενες συσκευές που θα εγκατασταθούν θα είναι κατάλληλες για σύνδεση και 

απρόσκοπτη λειτουργία σε ηλεκτρικό δίκτυο κατά ΕΝ 50160, όσον αφορά στις επιτρεπόμενες 

διακυμάνσεις τάσεως, συχνότητας, καθώς και στα ανεκτά επίπεδα ασυμμετρίας, αρμονικών και 

μεταβατικών φαινομένων. Σε περίπτωση υπέρβασης των ως άνω ορίων ή των ανοχών τους , οι 

συσκευές αυτές θα τίθενται εκτός λειτουργίας από ίδιες διατάξεις επιτήρησης. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

(7) Σήμανση Η/Μ εξοπλισμού 

Τα δίκτυα, οι συσκευές, τα κεντρικά ή ημικεντρικά στοιχεία εξοπλισμού και οι Η/Μ χώροι (εφόσον 

δημιουργηθούν) θα σημανθούν κατάλληλα και κατά περίπτωση με διακριτικούς χρωματισμούς, 

ενδείξεις φοράς, ανεξίτηλες πινακίδες και επιγραφές. 

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

II. ΕΘΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ - ΕΤΕΠ (ΦΕΚ Β' 2221/2012)  
  

Για τις Ηλεκτρομηχανολογικές Εργασίες και υλικά, ισχύουν οι ακόλουθες Εθνικές Τεχνικές 

Προδιαγραφές – ΕΤΕΠ 

 

04 Η/Μ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΡΓΩΝ  

  

04-01  Δίκτυα Υγρών υπό Πίεση  

04-01-01-00 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες με ραφή  

04-01-02-00 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής  

04-01-03-00  Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλκοσωλήνες  

04-01-04-01 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με σωλήνες πολυπροπυλενίου  

04-01-04-02 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με εύκαμπτους ενισχυμένους 

πλαστικούς σωλήνες  

04-01-05-00 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες 

γαλβανισμένους με ραφή  

04-01-06-00 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες 

γαλβανισμένους άνευ ραφής  

04-01-07-00 Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με ανοξείδωτους χαλυβδοσωλήνες   

 

04-02  Βαρυτικά Δίκτυα Υγρών  

04-02-01-01  Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων με ευθύγραμμους πλαστικούς σωλήνες 

ελεύθερης ροής  
 

04-04  Αποχέτευση   

04-04-01-01 Γενικές απαιτήσεις εγκαταστάσεων οικιακών υγρών αποβλήτων  

04-04-01-02 Γενικές απαιτήσεις εγκαταστάσεων μη οικιακών υγρών αποβλήτων  

04-04-03-01 Υδραυλικοί Υποδοχείς Κοινοί  

04-04-03-02 Υδραυλικοί Υποδοχείς Ατόμων με Μειωμένη Κινητικότητα (ΑΜΚ)  

04-04-03-03 Βοηθητικός εξοπλισμός χώρων υγιεινής  

04-04-04-01 Διατάξεις υδροσυλλογής δαπέδου με οσμοπαγίδα  

04-04-04-02 Διατάξεις υδροσυλλογής δαπέδου χωρίς οσμοπαγίδα  

04-04-05-01 Φρεάτια δικτύων αποχέτευσης εκτός κτιρίου (ανοικτής ροής)  

04-04-05-02 Στόμια ελέγχου - καθαρισμού σωληνώσεων αποχέτευσης κτιρίων, εντός ή εκτός 

φρεατίου  

  

04-05  Πυρόσβεση  

04-05-01-01  Πυροσβεστικές φωλέες  

04-05-06-01 Φορητοί πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως και διοξειδίου του άνθρακα 

04-05-07-01 Αυτοδιεγειρόμενοι πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

04-05-08-00  Πυροσβεστικοί σταθμοί  

  

04-07  Εγκαταστάσεις Κλιματισμού - Αερισμού/ Αεραγωγοί  

04-07-01-01 Δίκτυα αεραγωγών με μεταλλικά φύλλα  

04-07-02-01 Μονώσεις αεραγωγών με υαλοβάμβακα ή πετροβάμβακα  

04-07-02-02 Μονώσεις αεραγωγών με αφρώδη ελαστομερή υλικά  

  

  

04-09  Λεβητοστάσια - Ψυχροστάσια  

04-09-02-00  Εγκατάσταση Χαλυβδίνων  Λεβήτων   

04-20 Σωληνώσεις - Καλωδιώσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων  

04-20-01-01 Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων  

04-20-01-02 Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων  

04-20-01-03  Εσχάρες και σκάλες καλωδίων  

04-20-01-06  Πλαστικά κανάλια καλωδίων  

04-20-02-01 Αγωγοί - καλώδια διανομής ενέργειας  

  

04-23  Ηλεκτροστάσια -Υποσταθμοί Υποβιβασμού Μέσης Τάσης  

04-23-05-00 Συστήματα αδιάλειπτης ηλεκτρικής παροχής (UPS)  

  

04-50  Συστήματα Αντικεραυνικής Προστασίας   

04-50-01-00 Συλλεκτήριο σύστημα συστημάτων αντικεραυνικής προστασίας  

04-50-02-00 Αγωγοί καθόδου συστημάτων αντικεραυνικής προστασίας  

  

Λοιπά   

08-01-03-01 Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων  

08-01-03-02 Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτ  

08-06-02-01  Δίκτυα υπό πίεση από σωλήνες u-PVC  

08-06-02-02  Δίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC  

08-06-08-01 Ταινίες σημάνσεως υπογείων δικτύων  

08-06-08-06 Προκατασκευασμένα φρεάτια από σκυρόδεμα  

08-06-08-07 Προκατασκευασμένα φρεάτια από πολυμερές σκυρόδεμα  

08-07-01-01 Εσχάρες υδροσυλλογής από φαιό χυτοσίδηρο  

08-07-01-02 Εσχάρες υδροσυλλογής χαλύβδινες ηλεκτροσυγκολλητές  

08-07-01-03 Εσχάρες υδροσυλλογής χαλύβδινες ηλεκτροπρεσσαριστές  

08-07-01-04 Εσχάρες υδροσυλλογής από ελατό χυτοσίδηρο  

08-07-01-05 Βαθμίδες φρεατίων  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

08-07-01-06 Κανάλια αποστράγγισης δαπέδων βιομηχανικής προέλευσης  

08-07-02-01 Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων  

08-08-01-00 Αντλίες αντλιοστασίων ύδρευσης και άρδευσης  

08-08-02-00 Ηλεκτροκινητήρες αντλιών αντλιοστασίων ύδρευσης και άρδευσης  

08-08-05-00 Σωληνώσεις και συσκευές αντλιοστασίων  

08-09-04-00 Αντλητικά συγκροτήματα υδρογεωτρήσεων  

10-08-01-00  Εγκατάσταση αρδευτικών δικτύων  

14-01-02-01 Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος με διατήρηση του οπλισμού  

14-01-02-02 Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος χωρίς διατήρηση του οπλισμού  

14-01-03-01 Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος χωρίς αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού  

14-01-03-02 Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος με αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού  

14-02-02-01 Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με μηχανικά μέσα  

14-02-02-02 Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με εργαλεία χειρός  

  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

III. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 

Για τις Ηλεκτρομηχανολογικές Εργασίες και υλικά που δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ της 

ενότητας I, ισχύουν οι ακόλουθες συμπληρωματικές τεχνικές προδιαγραφές. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Α. ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

A1. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ – ΔΙΚΤΥΑ 

 

1. Κατασκευή δικτύου 

1.1. Γενικά 

Η κατασκευή των σωληνώσεων των υδραυλικών εγκαταστάσεων θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τα 

καθοριζόμενα στη Τεχνική Περιγραφή (εφόσον προβλέπεται σύνταξη Τεχνικής Περιγραφής) για 

κάθε ιδιαίτερη περίπτωση κτιρίου της ΔΕΗ, στην παρούσα, καθώς και στις ισχύουσες ΕΤΕΠ. 

Όλα τα εξαρτήματα και υλικά θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό καταλληλότητας για 

τοποθέτηση σε δίκτυο πόσιμου νερού. 

1.2. Στήριξη σωληνώσεων 

Τα δίκτυα σωληνώσεων σε ομάδες ή μεμονωμένα θα στηρίζονται σε οικοδομικά στοιχεία του 

κτιρίου.  

Ο Αντισυμβαλλόμενος θα προμηθεύσει και θα εγκαταστήσει όλα τα αναγκαία στηρίγματα, οδηγούς 

(guide points) και αγκύρια (fix points) για τις σωληνώσεις. 

Ρητά διευκρινίζεται ότι τα σημεία από τα οποία διέρχονται οι σωλήνες διαμέσου τοίχων ή δαπέδων 

και οι συνδέσεις στις εγκαταστάσεις, τον εξοπλισμό, δεν μπορούν σε καμία περίπτωση να 

θεωρηθούν ως σημεία στήριξης των σωλήνων. 

Το μέγεθος κάθε στηρίγματος θα είναι τέτοιο ώστε να στηρίζει όχι λιγότερο από 1 1/2 φορά το 

ολικό βάρος του σωλήνα και του νερού που μεταφέρει, που αντιστοιχεί στο στηριζόμενο δι΄αυτού 

τμήμα του δικτύου. 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηριχθούν κατάλληλα στη βάση ή όπως δείχνεται για να φέρουν 

όλο το βάρος του σωλήνα. Θα οδηγούνται δε με εγκεκριμένα στηρίγματα (clamps) σωλήνων και 

κολλάρων που σε καμμία περίπτωση όμως δεν μπορεί να γίνει δεκτό ότι αναλαμβάνουν μέρος του 

βάρους του σωλήνα. 

Διακλαδώσεις από κατακόρυφες σωληνώσεις δεν θα χρησιμοποιηθούν σαν στήριγμα για την 

κατακόρυφη σωλήνωση. 

Οι οριζόντιες οδεύσεις μεμονωμένων σωλήνων θα αναρτώνται από την οροφή με σιδηρές ράβδους 

(ντίζες) και  περιλαίμιο (κολάρο). 

Οι οριζόντιες οδεύσεις περισσότερων του ενός σωλήνων θα στηρίζονται σε οριζόντια σιδηροδοκό 

η οποία θα αναρτάται από την οροφή ράβδους (ντίζες), από τα δύο άκρα της ή και ενδιάμεσα, σε 

περίπτωση μεγάλου μήκους. Η απόσταση των στηριγμάτων μεταξύ τους, θα είναι τέτοια ώστε να 

μην δημιουργείται βέλος κάμψης στους σωλήνες, είναι ανάλογη της διαμέτρου των σωλήνων και 

καθορίζεται με βάση το μέγεθος του μικρότερου σωλήνα (βλέπε επόμενο πίνακα).  

Όλα τα στηρίγματα και τα αγκύρια θα κατασκευασθούν από γαλβανισμένο χάλυβα. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Σε εξωτερικές ή σε εσωτερικές συνθήκες μεγάλης υγρασίας, όλες οι αναρτήσεις και τα στηρίγματα 

θα είναι γαλβανισμένα εν θερμώ μετά την κατασκευή και σε περίπτωση που η γαλβανισμένη 

επιφάνεια καταστραφεί κατά την εγκατάσταση, η όλη επιφάνεια θα ξυσθεί με σύρμα και θα βαφεί 

με 2 στρώσεις εγκεκριμένου εμπλουτισμένου μινίου. 

Στηρίγματα, ράβδοι και αναρτήσεις θα είναι γαλβανισμένα όταν χρησιμοποιούνται σε δίκτυο από 

γαλβανισμένους σωλήνες. 

Εκτός από τις περιπτώσεις όπου χρησιμοποιούνται σαν σημεία πακτώσεως ή στηρίγματα για 

κατακόρυφες σωλήνες, τα στηρίγματα των σωλήνων θα εγκατασταθούν με σκοπό να επιτρέψουν 

την ελεύθερη κίνηση λόγω διαστολών και συστολών του αντίστοιχου σωλήνα. 

Στηρίγματα επίσης θα τοποθετηθούν δίπλα σε ενώσεις, αλλαγές διευθύνσεων και διακλαδώσεις. 

Οι επί μέρους σωλήνες θα διατάσσονται έτσι ώστε να μπορούν να ολισθαίνουν ελεύθερα επί του 

στηρίγματος. 

Όλα τα στηρίγματα για μονωμένους σωλήνες θα τοποθετηθούν έτσι, ώστε το χαλύβδινο στήριγμα 

να μην έρχεται σε επαφή με την επιφάνεια του σωλήνα. 

Οδηγοί σωλήνων θα τοποθετηθούν όπου χρειάζονται για να εξασφαλίσουν ευθυγράμμιση των 

σωλήνων και να εμποδίσουν κάμψεις σε μεγάλες διαδρομές. 

Βραχίονες και στηρίγματα προσαρμοσμένα σε μη τσιμεντένιους τοίχους θα στερεωθούν με 

εκτονούμενα βύσματα ή άλλα κατάλληλα στηρίγματα. 

Η στερέωση των ράβδων και των στηριγμάτων γενικά στο σκυρόδεμα θα γίνεται με μεταλλικά 

ανοξείδωτα βύσματα εκτονούμενα εντός της οπής. 

Σωλήνες που διαπερνούν κατά την πορεία τους οικοδομικά στοιχεία (Δάπεδα, Οροφές, Τοίχοι) 

περιβάλλονται σε εκείνο το σημείο απο μεταλλικό χιτώνιο. 

 

Μέγιστη απόσταση μεταξύ στηριγμάτων (σε μέτρα) 
 

Ονομαστική  

Διάμετρος 

Σωλήνα 

 

Χαλυβδοσωλήνας 

 

Χαλκοσωλήνας 

 

 

mm 

Οριζόντια 

με μόνωση 

Οριζόντια 

χωρίς 

μόνωση 
m 

Κατα- 

κόρυφη 

m 

Οριζόντια 

με  

μόνωση 

Οριζόντια 

χωρίς 

μόνωση 
m 

Κατα- 

κόρυφη 

m 

10 1,7 1,8 2,2 1,0 1,2 1,   2 

15 2,0 1,8 2,2 1,4 1,2 1,   2 

20 2,4 2,4 3,0 1,4 1,4 1,   4 

25 2,4 2,4 3,0 1,5 1,7 1,   7 

32 2,7 2,7 3,3 1,5 1,7 1,   9 

40 2,7 3,0 3,7 1,8 2,0 2,   2 

50 2,9 3,0 3,7 1,8 2,0 2,   2 

65 3,2 3,6 4,5 1,8 2,0 2,   2 

80 3,2 3,6 4,8 2,2 2,4 2,   6 

100 3,6 3,9 4,8 2,5 2,7 2,   9 

 

Για τους πλαστικούς σωλήνες θα ληφθούν υπόψη οι προτεινόμενες αποστάσεις του κατασκευαστή 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

τους.  

 
 

2. Πολυστρωματικοί σωλήνες P-E-X/ Al/ PE-X 

2.1. Γενικά 

Όλες οι σωληνώσεις του δικτύου διανομής νερού, είτε υπόγειες, είτε ενδοδαπέδιες ή 

επιφανειακές μέσα στην ψευδοροφή ή στον τοίχο μέχρι τους γωνιακούς διακόπτες κάθε 

υδραυλικού υποδοχέα, θα κατασκευαστούν από πλαστικούς πολυστρωματικούς (P-E-X/ Al/ PE-

X) σωλήνες, ονομαστικής πίεσης (σωλήνα) τουλάχιστον PN20. 

 

Ενδεικτικός Τύπος: PEXAL/VALSIR 

2.2. Υλικό κατασκευής 

Το σύστημα σωληνώσεων P-E-X/ Al/ PE-X που αποτελείται από πολυστρωματικό σωλήνα και 

ορειχάλκινα εξαρτήματα ειδικού κράματος μπορεί να χρησιμοποιηθεί για εγκαταστάσεις 

θέρμανσης και ύδρευσης. 

Η επαφή μεταξύ του ορειχάλκινου εξαρτήματος και του αλουμινίου στο σωλήνα αποτρέπεται 

χάριν στο μονωτικό δακτύλιο που μεσολαβεί μεταξύ του άκρου του σωλήνα και του 

ορειχάλκινου εξαρτήματος. Με τον τρόπο αυτό εξασφαλίζεται απόλυτα η εγκατάσταση από 

ηλεκτροχημική διάβρωση. 

Ο πολυστρωματικός σωλήνας Pexal αποτελείται από: 

1. Εξωτερικό στρώμα: Σωλήνας από δικτυωμένο πολυαιθυλένιο PE-Xb (δικτύωση με τη μέθοδο 

της συλάνης) χρώματος RAL 9003 (άσπρο). 

2. Ενδιάμεσο στρώμα: Σωλήνας από φύλλο αλουμινίου κολλημένο κατά μήκος (πρόσωπο με 

πρόσωπο). 

3. Δύο στρώματα κόλλας: Δύο στρώσεις κόλλας που κολλάει τον σωλήνα αλουμινίου με τον 

εσωτερικό και εξωτερικό σωλήνα δικτυωμένου πολυαιθυλενίου. 

4. Εσωτερικό στρώμα: Σωλήνας από δικτυωμένο πολυαιθυλένιο PE-Xb (δικτύωση με τη μέθοδο 

της συλάνης). 

2.3. Χαρακτηριστικά 

1. Αντοχή στις κρούσεις με αιχμηρά αντικείμενα, στις επικαθήσεις και τη διάβρωση 

Το εσωτερικό στρώμα από PE-X δεν επηρεάζεται από τη διάβρωση και δεν επιτρέπει τη 

δημιουργία επικαθήσεων. Η επιφάνεια δεν διαβρώνεται και δεν δημιουργούνται σκουριές, άλατα 

ή διάβρωση από ηλεκτρόλυση. Το δικτυωμένο πολυαιθυλένιο PE-X είναι ιδιαίτερα ανθεκτικό 

στις κρούσεις με αιχμηρά αντικείμενα. Η ιδιότητά του αυτή είναι πολύ σημαντική, ιδιαίτερα στις 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

γωνίες, όπου παρατηρούνται πολύ συχνά γδαρσίματα που οφείλονται σε ακαθαρσίες που 

περιέχονται στο τρεχούμενο νερό, ειδικά στις περιπτώσεις όπου η ροή του νερού είναι ιδιαίτερα 

μεγάλη. 

2. Θερμική Διαστολή 

Η θερμική διαστολή (0.026 mm/m°C) πλησιάζει πολύ τη θερμική διαστολή των μεταλλικών 

σωλήνων. 

3. Μηχανική συμπεριφορά 

Η ακτίνα κουρμπαρίσματος μπορεί να κυμαίνεται μεταξύ 2.5 και 5 φορές τη διάμετρο του 

σωλήνα και η διατομή στο σημείο κουρμπαρίσματος παραμένει σταθερή. Από τη στιγμή όπου ο 

σωλήνας καμφθεί, παραμένει στην επιθυμητή θέση όπως ένας μεταλλικός σωλήνας. Είναι έτσι 

δυνατή η προετοιμασία διαφόρων τμημάτων σωλήνα με προσυναρμολογημένα τα εξαρτήματα 

και η μετέπειτα μεταφορά τους στο χώρο που θα γίνει η εγκατάσταση. Η ευκαμψία του σωλήνα 

επιτρέπει τη δημιουργία καμπύλων με πολύ μικρές ακτίνες. Η χρήση κουρμπαδόρου είναι 

απαραίτητη για σωλήνες μεγάλης διαμέτρου ή σε περιπτώσεις που απαιτείται πολύ κλειστή 

καμπύλη. Η χρήση ελάσματος που αποτρέπει το τσάκισμα του σωλήνα συνιστάται για τη 

δημιουργία πολύ κλειστών γωνιών. 

4. Στεγανότητα στο οξυγόνο 

Το στρώμα αλουμινίου δημιουργεί ένα τέλειο φράγμα στα μόρια του αέρα αποτρέποντας έτσι 

τους κινδύνους από τη διάβρωση λόγω της εισροής οξυγόνου, και προστατεύει από την έκθεση 

στις υπεριώδεις ακτίνες. 

5. Ομαλότητα 

Το εσωτερικό στρώμα του σωλήνα έχει λεία επιφάνεια (τραχύτητα 0,007mm) και έτσι 

αποτρέπεται η επικάθηση αλάτων και ιζημάτων σκουριάς. Οι απώλειες φορτίου είναι έτσι πολύ 

χαμηλές και το πιο σημαντικό παραμένουν αμετάβλητες στο χρόνο. 

6. Υγιεινή 

Τα συστήματα P-E-X/ Al/ PE-X χρησιμοποιούνται σε κάθε τύπο εγκατάστασης χωρίς 

αντενδείξεις. Τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή των σωλήνων και των 

εξαρτημάτων είναι μη τοξικά και μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε εγκαταστάσεις πόσιμου 

νερού. 

7. Συμπεριφορά στη φωτιά 

Οι σωλήνες P-E-X/ Al/ PE-X δεν καίγονται εύκολα χάριν στο εσωτερικό στρώμα από αλουμίνιο. 

Η πυκνότητα του καπνού που παράγεται είναι πολύ χαμηλή ενώ ο εκπομπές που δημιουργούνται 

δεν είναι τοξικές. 

8. Θερμική αγωγιμότητα 

Η θερμική αγωγιμότητα των σωλήνων P-E-X/ Al/ PE-X είναι της τάξεως των 0.43 W/m.K δηλαδή 

πολύ χαμηλή. Η θερμική απώλεια είναι περίπου 900 φορές χαμηλότερη απ’ αυτή του χαλκού. 

9. Απορρόφηση θορύβου 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Οι ιδιότητες απορρόφησης του θορύβου για τους σωλήνες P-E-X/ Al/ PE-X είναι πολύ καλές. Το 

εσωτερικό και το εξωτερικό στρώμα PE-X του σωλήνα μειώνει τους θορύβους, οι οποίοι δεν 

απορροφόνται από τους μεταλλικούς σωλήνες. 

 

Για τις συνδέσεις των σωλήνων και την διαμόρφωση του δικτύου θα χρησιμοποιηθούν, 

αποκλειστικά, πρεσαριστά εξαρτήματα. 

 

3. Χαλκοσωλήνες ευθύγραμμοι 

3.1. Γενικά 

Το δίκτυο σωληνώσεων θα κατασκευαστεί από ευθύγραμμους σκληρούς χαλκοσωλήνες, 

ελληνικής κατασκευής, βαρέως τύπου, κατά ΕΛΟΤ-ΕΝ 1057. 

Οι χαλκοσωλήνες θα έχουν επισήμανση (µαρκάρισµα) ανά 0,50 m, όπου θα αναφέρονται : 

Η εµπορική ονοµασία 

Η διάµετρος και το πάχος του σωλήνα 

Η προδιαγραφή κατασκευής 

Μήνας και έτος παραγωγής 

Όνομα κατασκευαστή 

Το πάχος και η διατοµή των σωληνώσεων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. 

 

ΜΕΓΕΘΗ ΧΑΛΚOΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΙ ΠΑΧΗ (mm) ΕΛΟΤ 1057 

OD (mm) ΠΑΧΟΣ (mm) OD (mm) ΠΑΧΟΣ (mm) 

15 0,8 54 1,2 

18 0,8 64 2,0 

22 0,9 76 2,0 

28 0,9 89 2,0 

35 1,0 108 2,5 

42 1,2   

3.2. Υλικό κατασκευής 

Χαλκός αποξειδωμένος με φώσφορο (DHP-Cu) με ελάχιστη περιεκτικότητα σε χαλκό 99,9% και 

Ρ= 0,015% - 0,040%. 

3.3. Μηχανικά χαρακτηριστικά 

Κατάσταση Συμβολισμός Ελάχ. φορτίο θραύσης Ελάχιστη Επιμήκυνση Α%  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Προϊόντος κατά ΕΝ 1057 Ν/mm² 

Μαλακό R-220 220 40  

Ημίσκληρο R-250 250 20  

Σκληρό R-290 290 3  

 

Για τις συνδέσεις των σωλήνων και την διαμόρφωση του δικτύου θα χρησιμοποιηθούν, 

αποκλειστικά, εξαρτήματα. 

3.4. Διαφορά 

Τα εξαρτήματα θα είναι κατασκευασμένα κατά ΕΝ 1254/1 και ΕΝ 1254/4, τριχοειδούς κόλλησης 

κατά DΙΝ 12856 µέχρι DΙΝ 12872. 

Οι συνδέσεις για διαμέτρους μέχρι 28 mm θα γίνονται με μαλακή κόλληση 95-5 ενώ για 

μεγαλύτερες διαμέτρους με σκληρή κόλληση 5% Ag. Οι κολλήσεις δεν θα περιέχουν Pb-Sb. 

Γενικά, όπου απαιτείται σύνδεση χαλκοσωλήνα με εξάρτημα από γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα 

θα παρεµβάλλεται διηλεκτρικός σύνδεσµος. 

 

4. Προμονωμένοι Χαλκοσωλήνες Εγκατάστασης Ύδρευσης  

4.1. Υλικό κατασκευής χαλκοσωλήνα 

Χαλκός αποξειδωμένος με φώσφορο (DHP-Cu) με ελάχιστη περιεκτικότητα σε χαλκό 99,9% και 

Ρ= 0,015% - 0,040%. 

Το υλικό παρέχει: 

• Σύγχρονη τεχνολογία που εξοικονομεί ενέργεια και σέβεται το περιβάλλον 

• Σημαντική και διαρκής εξοικονόμηση ενέργειας.  

• Ασφαλής λειτουργία των δικτύων.  

• Μείωση του χρόνου εγκατάστασης.  

• Μεγάλη αντοχή στις μηχανικές καταπονήσεις.  

• Εύκολη διαμόρφωση στο επιθυμητό σχήμα.  

• Δυνατότητα εξωτερικής τοποθέτησης ή εντοιχισμού.  

• Αντοχή σε ατμοσφαιρικές επιβαρύνσεις.  

• 30 χρόνια εγγύηση για το χαλκοσωλήνα.  

Οι εργοστασιακά μονωμένοι χαλκοσωλήνες, είναι προϊόν προηγμένης τεχνολογίας, υψηλής 

προστιθέμενης αξίας και υπερέχουν σημαντικά σε αποτελεσματικότητα συγκρινόμενοι με τους 

παραδοσιακούς τρόπους μόνωσης. Συνδυάζοντας τα μοναδικά πλεονεκτήματα αντοχής και 

διάρκειας του χαλκού με την εργοστασιακή μόνωση υψηλής απόδοσης (Engineering Foams) 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

προσφέρουν μεγάλη εξοικονόμηση ενέργειας.  

4.2. Μηχανικά χαρακτηριστικά 

Κατάσταση 

Προϊόντος 

Συμβολισμός 

κατά ΕΝ 1057 

Ελάχ. φορτίο θραύσης 

Ν/mm² 

Ελάχιστη Επιμήκυνση 

Α% 

Μαλακό R-220 > 220 > 40 

    

4.3. Τεχνικά χαρακτηριστικά μόνωσης 

ΥΛΙΚΟ PEF ΡΕ-Χ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΚΑΤΑ, DIN 53420, ASTM D 

1667 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ 

(λ) KATA ASTM C 335 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 

ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ  

ΣΕ ΥΔΡΑΤΜΟΥΣ-ΝΕΡΟ (μ) KATA DIN 52615 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΦΩΤΙΑ 

ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΚΑΤΑ ASTM 543-56 T 

ΗΧΟΜΟΝΩΣΗ ΚΑΤΑ DIN 4109:300-2500Ηz 

30-33 Kg/m3 

0,035 W/m.K 

 

> 9.000 

-80οC έως +110οC 

EN 13501-1 CLASS E, DIN 4102 B2, BS 

476, NF P 92 501-M1 

Πολύ καλή 

~60% 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

4.4. Τυποποιημένες διαστάσεις 

  

Εξωτερική διάμετρος 

χαλκοσωλήνα 

mm 6 8 10 12 15 16 18 22 

Πάχος τοιχώματος χαλκοσωλήνα mm 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Ολική εξωτερική διάμετρος με 

μόνωση πάχους 9 mm 

mm 24 26 28 30 33 34 36 40 

Μέγιστη επιτρεπόμενη πίεση 

λειτουργίας 

bar 142 102 80 84 66 61 54 44 

4.5. Τυποποιημένες διαστάσεις κατά ΕΝ 12735-1 

  

Εξωτερική διάμετρος 

χαλκοσωλήνα 

inch 

mm 

3/16 

4,76 

1/4 

6,35 

5/16 

7,94 

3/8 

9,52 

1/2 

12,70 

5/8 

15,87 

3/4 

19,05 

7/8 

22,23 

Πάχος τοιχώματος 

χαλκοσωλήνα 

mm 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 

Ολική εξωτερική 

διάμετρος με μόνωση 

πάχους 9 mm 

mm 22,76 24,35 25,94 27,52 30,70 33,87 37,05 40,23 

Μέγιστη επιτρεπόμενη 

πίεση λειτουργίας 

bar 186 133 103 84 62 62 51 43 

 

 
5. Επενδεδυμένοι Χαλκοσωλήνες Εγκατάστασεις Ύδρευσης  

5.1. Προδιαγραφές 

EN 13349, EN 1057. Ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις πυροπροστασίας των κτιρίων κατηγορίας 

Ε σύμφωνα με το νέο Ευρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 13501-1. 

5.2. Σήματα ποιότητας 

AFNOR. Για το χαλκοσωλήνα: RAL, BSI, AENOR, NSAI, DVGW. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

5.3. Εφαρμογές  

Ύδρευση, θέρμανση 

5.4. Υλικό κατασκευής 

Χαλκός αποξειδωμένος με φώσφορο (DHP-Cu) με ελάχιστη περιεκτικότητα σε χαλκό 99,9% και 

Ρ= 0,015% - 0,040%. 

 

5.5. Μηχανικά χαρακτηριστικά 

Κατάσταση 

Προϊόντος 

Συμβολισμός κατά ΕΝ 

1057 

Ελάχ. φορτίο 

θραύσης 

Ν/mm² 

Ελάχιστη 

Επιμήκυνση Α% 
 

Μαλακό R-220 220 40  

Σκληρό R-290 290 3  

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

5.6. Τυποποιημένες διαστάσεις 

 

Ι. Ρολοί μαλακοί ι. ΡΟΛΟΙ ΜΑΛΑΚΟΙ 

Χαλκοσωλήνας 

Eξωτ. διάμ. x 

πάχος d x s 

(mm) 

Ολική 

εξωτ. 

διάμετρος 

D (mm) 

Όγκος 

πλήρωσης 

σωλήνα V 

(l/m) 

Βάρος χαλκού 

ονομαστ.(kg/m) 

Θερμική* 

ικανότητα 

(Kcal/h) 

Ελάχ. 

ακτίνα 

κάμψης 

με το 

χέρι(mm) 

Ελάχ. ακτίνα 

κάμψης με 

κουρμπαδόρο 

(mm) 

Συσκευασία 

σε ρόλους 

μήκους 

(m) 

12 x 1,00 

15 x 1,00 

16 x 1,00 

18 x 1,00 

22 x 1,00 

15 x 0,80 

16 x 0,80 

18 x 0,80 

16 

19 

20 

22 

26 

19 

20 

22 

0,079 

0,133 

0,154 

0,201 

0,314 

0,141 

0,163 

0,211 

0,308 

0,391 

0,420 

0,475 

0,587 

0,318 

0,340 

0,385 

6.700 

11.000 

13.300 

17.200 

27.200 

12.100 

14.000 

18.200 

100 

120 

130 

145 

175 

125 

135 

150 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

25 ή 50 

 

 

25 

 

25 ή 50 

 

25 

 

ΙΙ. Ευθύγραμμοι σκληροί 

Χαλκοσωλήνα

ς Eξωτ. διάμ. 

x πάχος d x s 

(mm) 

Ολική 

εξωτ. 

διάμετρο

ς D 

(mm) 

Όγκος 

πλήρωση

ς σωλήνα 

V (l/m) 

Βάρος χαλκού 

ονομαστ.(kg/m

) 

Θερμική* 

ικανότητ

α 

(Kcal/h) 

Ελάχ. 

ακτίνα 

κάμψης 

με το 

χέρι(mm

) 

Ελάχ. ακτίνα 

κάμψης με 

κουρμπαδόρ

ο (mm) 

Συσκευασία 

σε ρόλους 

μήκους (m) 

15 x 1,00 

16 x 1,00 

18 x 1,00 

22 x 1,00 

19 

20 

22 

26 

0,133 

0,154 

0,201 

0,314 

0,391 

0,420 

0,475 

0,587 

11.000 

13.300 

17.200 

27.200 

— 

— 

— 

— 

55 

60 

70 

80 

 

Ευθύγραμμ

α  

μήκη 

4μετρα 

 

 

6. Σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE) 

 

Για τις σωληνώσεις πολυαιθυλενίου (PE)  ισχύει η ΕΤΕΠ: ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-03-00.  

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

A2. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ 

 

1. Λυόμενοι σύνδεσμοι (ρακόρ) 

 

Οι λυόμενοι σύνδεσμοι που παρεμβάλλονται στο δίκτυο σωληνώσεων θα είναι του τύπου ρακόρ, 

κατασκευασμένοι από χαλκό ή ορείχαλκο.  

Οι λυόμενοι σύνδεσμοι πρέπει να είναι κατάλληλοι για πόσιµο νερό και για συνθήκες λειτουργίας 

νερού δικτύου : 

Πίεση λειτουργίας 16 bar 

Θερµοκρασία νερού 120° C. 

 

2. Δικλείδες δικτύου ύδρευσης σφαιρικού τύπου 

 

Οι δικλείδες αποµόνωσης σφαιρικού τύπου (BALL VALVE ), θα είναι κοχλιωτής σύνδεσης, θα 

έχουν σώµα κατασκευασµένο από φωσφορούχο ορείχαλκο επιχρωµιωµένο, σφαίρα από ειδικό 

κράµα ορειχάλκου υψηλής ποιότητας επιχρωµιωµένη και δακτυλίους στεγανότητας από TEFLON. 

Με περιστροφή της κεφαλής κατά 90° επιτυγχάνεται η µετάβαση από το πλήρες κλειστό στο 

πλήρες άνοιγµα. 

Πίεση λειτουργίας και διακοπής 10 bar, για θερµοκρασία νερού µέχρι 120 °C. 

 

3. Διακόπτες δικτύου ύδρευσης γωνιακού τύπου 

 

Το σώµα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασµένα από φωσφορούχο ορείχαλκο αντοχής σε 

εφελκυσµό άνω των 2000 Kp/cm², ο δε δίσκος της βαλβίδας θα φέρει παρέµβυσµα στεγανότητας 

από φίµπερ ή ισοδύναµο υλικό. 

Πίεση λειτουργίας 16 bar, για θερµοκρασία νερού 120°C. 

 

4. Βαλβίδες αντεπιστροφής 

 

Οι βάνες αντεπιστροφής στα συστήµατα νερού θα πρέπει να είναι τύπου αιωρούµενου (swing) ή 

ανυψούµενου (lift), κατάλληλες για οριζόντια ή κατακόρυφη τοποθέτηση. βάνες µέχρι και 

συµπεριλαµβανοµένων των 50 mm ονοµαστικής διαµέτρου και θα πρέπει να είναι βιδωτές και 

κατασκευασµένες από ορείχαλκο. βάνες των 65 mm ονοµ. διαµέτρου και µεγαλύτερες θα πρέπει 

να είναι φλαντζωτές και κατασκευασµένες από ορείχαλκο. 

Η επιφάνεια των εισόδων του σώµατος δεν θα πρέπει να είναι µικρότερη από την επιφάνεια ενός 

κύκλου µε διάµετρο ισοδύναµη µε την ονοµαστική διάµετρο της βάνας. Αυτή η επιφάνεια είναι η 

επιφάνεια ροής µεταξύ του σώµατος και των εξαρτηµάτων. Για αιωρούµενου τύπου βάνες, µε 

µικρή απόσταση όψεων, αυτή η επιφάνεια µπορεί να ελαττωθεί έως τα 85% αυτής των 

ανοιγµάτων εισόδων. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Βιδωτές βάνες θα πρέπει να έχουν άκρα µε εσωτερικές κοχλιώσεις και εξωτερικά να φέρουν 

εξάγωνο, οκτάγωνο ή θα πρέπει να είναι στρογγυλές µε τέσσερα ή περισσότερα εξέχοντα νεύρα. 

Οι εσωτερικές κοχλιώσεις θα πρέπει να είναι είτε παράλληλες είτε κωνικές. 

Οι φλαντζωτές βάνες θα πρέπει να έχουν τυποποιηµένες φλάντζες για µέγιστη πίεση 16 bar στην 

µέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας. Οι φλάντζες θα πρέπει να είναι κάθετες και οµόκεντρες ως 

προς τους άξονες της εισόδου και εξόδου. Οι όψεις των φλαντζών θα πρέπει να είναι 

επεξεργασµένες και τρυπηµένες περιφερειακά για τους κοχλίες. Οι έδρες του σώµατος θα πρέπει 

να είναι είτε ατόφιες από το σώµα τής βάνας ή φορητές αντικαταστατών δακτυλίων 

προσαρµοσµένων µε ασφάλεια ούτως ώστε να αποκλείεται το χαλάρωµά τους και η διαρροή από 

το οπίσθιο µέρος του δακτυλιδιού. 

Το σχήµα της επιφάνειας της έδρας θα πρέπει να είναι κατάλληλο για τον τύπο του µηχανισµού 

που θα χρησιµοποιηθεί για την πρόληψη της αντεπιστροφής. Για βάνες αιωρούµενου τύπου η 

θέση ή η γωνία της έδρας του σώµατος θα πρέπει να έχει γίνει έτσι ώστε να διευκολύνει το 

κλείσιµο και να αποφεύγεται ανοιγοκλείσιµο. 

Η ανύψωση του δίσκου από την έδρα θα πρέπει να είναι επαρκής, ώστε η δηµιουργηµένη 

επιφάνεια ροής να µην είναι µικρότερη από αυτήν που καθορίζεται παραπάνω. 

Οι δίσκοι αιωρούµενου τύπου θα µπορεί να είναι είτε ατόφιοι είτε διαιρετοί. Όπου ο δίσκος είναι 

διαιρετός, τότε πρέπει να λαµβάνεται πρόνοια ώστε να αποκλείεται η αποσυναρµολόγηση του 

δίσκου κατά τη διάρκεια της λειτουργίας. Και στις δύο περιπτώσεις πρόνοια πρέπει να ληφθεί για 

το αυτοκλείσιµο των δίσκων. Οι δίσκοι µπορεί να έχουν ξεχωριστή πρόσοψη η οποία όµως θα 

πρέπει να είναι σταθερά συνδεδεµένη µε το σώµα του δίσκου. 

Οι ανυψούµενου τύπου δίσκοι θα πρέπει να έχουν οδηγούς από πάνω και/ή από κάτω από την 

έδρα της βαλβίδας. Ο επάνω οδηγός, όπου χρησιµοποιείται µπορεί να διαµορφώνει ένα 

αποσβεστήρα ταλαντώσεων. Οι ανυψούµενες πιστονοειδείς βαλβίδες θα πρέπει να έχουν έδρα 

στο κατώτατο σηµείο. Το εξάρτηµα προσαρµογής θα πρέπει να προσαρµοστεί κωνικά µε τον 

κύλινδρο ώστε να διαµορφώνει ένα αποσβεστήρα ταλαντώσεων, και θα πρέπει να είναι επαρκούς 

µήκους για να εξασφαλίζεται η ολίσθηση για όλο το µήκος της µετατόπισης. 

 

5. Εξαεριστικό σωλήνα 

 

α. Απλού τύπου εξαεριστικό (vacuum breaker) ΝD 15, ορειχάλκινο χρωµέ µε επίτοιχες γωνίες 

σύνδεσης, µε αποχέτευση και υπερχείλιση νερού, εγκεκριµένου τύπου. Ολα τα ορατά εξαρτήµατα 

θα πρέπει να είναι επιχρωµιωµένα. 

β. ∆ιπλού τύπου εξαεριστικό (vacuum breaker) όπως καθορίζεται παραπάνω µε αποχετευτικό 

στόµιο και σωλήνα για υπερχείλιση νερού. 

 

6. Αυτόµατα εξαεριστικά 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Αποτελούνται από ορειχάλκινο κέλυφος το οποίο φέρει στόµιο εξόδου του αέρα στο άνω µέρος 

και µαστό 3/8" εξωτερικού σπειρώµατος στο κάτω. 

Μέσα στο κέλυφος υπάρχει πλωτήρας και κινούµενη βαλβίδα απόφραξης του στοµίου εξόδου του 

αέρα. Σε θέση ηρεµίας πρέπει να υπάρχει στρώµα αέρα µεταξύ επιφάνειας νερού και στοµίου 

εξαερισµού. 

Κάθε αυτόµατο εξαεριστικό συνοδεύεται από ειδική βαλβίδα ελέγχου, καθαρισµού και απόφραξης 

αυτού, η οποία βιδώνεται στο σωλήνα δικτύου πριν το εξαεριστικό. 

Προς τούτο η βαλβίδα αυτή (Shut off valve ) φέρει µαστό εξωτερικού σπειρώµατος 1/2" και 

εσωτερικό σπείρωµα 3/8" στην άλλη πλευρά για κοχλίωση του εξαεριστικού. 

Η βαλβίδα αυτή φέρει ειδικό κοχλιωτό εξάρτηµα το οποίο, διά διαφόρων τοποθετήσεών του, 

επιτελεί τις παρακάτω λειτουργίες : 

• Εγκατάσταση του εξαεριστικού, 

• Έλεγχο εξαεριστικού, 

• Ταχύ εξοπλισµό της εγκατάστασης κατά την πλήρωση και 

• Κανονική λειτουργία εξαεριστικού. 

Το εξαεριστικό πρέπει να εργάζεται µέχρι θερµοκρασίας νερού 120°C και πίεση 12 bar. 

 

7. Φίλτρα καθαρισµού πόσιµου νερού 

 

Τα φίλτρα θα είναι του απλού ή διπλού τύπου. Οι συνδέσεις θα είναι βιδωτές για διάµετρο µέχρι 

50mm και φλαντζωτές για διάµετρο των 65mm και µεγαλύτερες. Τα σώµατα των απλών φίλτρων 

µέχρι 50mm θα είναι από χυτοπρεσσαριστό κρατέρωµα ή µπρούντζο και των 65mm και άνω 

καθώς και όλα τα διπλά φίλτρα θα είναι από χυτοσίδηρο. Τα στοιχεία των φίλτρων θα πρέπει να 

είναι από µη σιδηρούχα µέταλλα ή από ανοξείδωτο χάλυβα και θα πρέπει να είναι τρυπηµένα µε 

οπές 1/32 ins. 

Η ελεύθερη επιφάνεια του στοιχείου πρέπει να είναι το λιγότερο τέσσερεις φορές µεγαλύτερη από 

τη διατοµή της σωλήνωσης. Τα στοιχεία θα πρέπει να αντικαθιστώνται εύκολα. 

Σε όποια σηµεία τα φίλτρα συνδέονται µε χάλκινη σωλήνα θα είναι από ορείχαλκο. 

 

8. Τοπικοί Διανοµείς νερού ενδοδαπεδίων σωληνώσεων 

 

Οι τοπικοί διανοµείς νερού θα είναι ορειχάλκινοι µε βιδωτές αναµονές για τη σύνδεση των 

αναχωρήσεων και θα τοποθετηθούν σε ειδικά ερµάρια στις θέσεις που φαίνονται στα σχέδια. Οι 

συλλέκτες νερού θα είναι από ορείχαλκο σύμφωνα με τις απαιτήσεις της ευρωπαϊκής νόρμας 

ΕΝ12167 και του DIN50930/6 που αναφέρεται στην καταλληλότητα των  ορειχάλκινων  

εξαρτημάτων  για  εγκαταστάσεις  πόσιμου νερού 

Σε κάθε ερµάριο τοποθετούνται ο διανοµέας κρύου νερού και ο διανοµέας ζεστού νερού. Τα 

ερµάρια και οι διανοµείς θα είναι τυποποιηµένα βιοµηχανικά προϊόντα. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Στην είσοδο του νερού σε κάθε διανοµέα θα τοποθετηθεί σφαιρική βάνα αποµόνωσης. 

Οι διανοµείς τροφοδοτούν τις ενδοδαπέδιες σωληνώσεις µέσα στους χώρους υγιεινής του κτιρίου. 

Κάθε αναχώρηση από τον διανοµέα θα έχει κατάλληλη βαλβίδα αποµόνωσης. 

Α3. ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΔΟΧΕΙΣ – ΕΙΔΗ ΥΓΙΕΙΝΗΣ 

 

1. Είδη υγιεινής και κρουνοποιΐας 

1.1 Γενικά 

Οι υδραυλικοί υποδοχείς (είδη υγιεινής) του κτιρίου θα είναι των τύπων που προδιαγράφονται 

στη συνέχεια και σε γενικές γραµµές ως εξής : 

1. Οι νιπτήρες και οι λεκάνες αποχωρητηρίου θα είναι από υαλώδη πορσελάνη, ενώ οι νεροχύτες 

από ανοξείδωτο χάλυβα. 

2. Οι λεκάνες αποχωρητηρίου θα είναι ευρωπαϊκού τύπου και θα διαθέτουν δοχεία έκπλυσης 

χαμηλής πίεσης με πρόσθετη διάταξη μειωμένης κατανάλωσης (δύο μπουτόν). 

3. Οι νεροχύτες θα είναι μονοί με στραγγιστήρα, ελάχιστης συνολικής διάστασης λεκάνης 100 x 

50 (cm). 

4. Οι νιπτήρες και οι νεροχύτες θα εξοπλιστούν με αναμικτήρες ΚΝ-ΖΝ χρήσης. 

5. Όλα τα είδη κρουνοποιίας των ΥΥ θα είναι από ορείχαλκο αρίστης ποιότητας, επιχρωμιωμένο. 

6. Επισημαίνεται η απαίτηση για χώρους υγιεινής κατάλληλους για ΑΜΕΑ, με τον ιδιαίτερο 

εξοπλισμό τους. Θα γίνει ειδική πρόβλεψη για το ύψος τοποθέτησης και το είδος του νιπτήρα 

για ΑΜΕΑ με τον σχετικό εξοπλισμό. 

7. Οι οσμοπαγίδες των ΥΥ θα είναι σωληνωτού τύπου (άκαμπτες) ή φιαλοειδείς, με βιδωτά πώματα 

καθαρισμού. Το ελάχιστο ύψος απομόνωσης (βύθισμα υδατοπαγίδας) δεν θα υπολείπεται των 

7cm για οσμοπαγίδες ονομαστικής διατομής έως DN50 και υποδοχείς άμεσης σύνδεσης (για τις 

λοιπές περιπτώσεις, 5 cm).  

8. Όλοι οι ΥΥ θα συνδέονται στα δίκτυα ΚΝ-ΖΝ με την παρεμβολή σφαιρικών διακοπτών 

απομόνωσης. 

1.2 Είδη υγιεινής 

α. Λεκάνη αποχωρητηρίου  

Όλες οι λεκάνες θα είναι από υαλώδη λευκή πορσελάνη Ευρωπαϊκού (καθήμενου) τύπου, 

επιδαπέδια, και θα φέρουν κάλυμμα πλαστικό συμπαγές λευκό (ή χρώματος εγκρίσεως της 

Υπηρεσίας επιβλέψεως), βαρέως τύπου. Αυτονόητο είναι ότι το κάθισμα θα προσαρμόζεται πλήρως 

στον τύπο και στις διαστάσεις της λεκάνης που θα εγκατασταθεί.  

Λεκάνη από πορσελάνη "Ευρωπαϊκού" (καθήμενου) τύπου. 

 

β. Νεροχύτες  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Θα είναι κατασκευασμένοι από ανοξείδωτο χάλυβα 18/8 πάχους 1mm διαστάσεων 1,00Χ0,5m. 

βιομηχανικά επεξεργασμένου και στιλβωμένου με αντιθορυβική βαφή στο κάτω μέρος. Θα 

συνοδεύονται από επιχρωμιωμένες αυτόματες  βαλβίδες πλαστικά σωληνωτά σιφώνια από 

πολυαιθυλένιο και γωνιακούς διακόπτες ορειχάλκινους επιχρωμιωμένους. Θα φέρουν μονή σκάφη 

με διάταξη υπερχείλισης, καθώς και μία επιφάνεια εργασίας.  

 

γ. Νιπτήρες  

'Όλοι οι νιπτήρες θα είναι από υαλώδη λευκή πορσελάνη και θα φέρουν διάταξη υπερχείλισης, 

ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη αυτόματη βαλβίδα εκκενώσεως και σιφώνι σωληνωτό ορειχάλκινο 

επιχρωμιωμένο με ροζέτα τοίχου χρωμέ. 

Κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση. 

1.3 Είδη κρουνοποιΐας 

Τα είδη κρουνοποιϊας, αναμικτήρες, βρύσες κ.λ.π. που θα εγκατασταθούν στα είδη υγιεινής, θα 

είναι ορειχάλκινα, επιχρωμιωμένα. 

 

Αναλυτικά προβλέπονται: 

α. Aναμικτική μπαταρία ζεστού-κρύου νερού, ορειχάλκινη, επιχρωμιωμένη με 3 οπές, με 

ψηλό ρουξούνι, κατάλληλη για τοποθέτηση επί νιπτήρα, διαμέτρου 1/2", η οποία προβλέπεται να 

τοποθετηθεί σε όλους τους νιπτήρες του κτιρίου. 

β. Κρουνός εκροής (βρύση) ορειχάλκινος, επιχρωμιωμένος, κατάλληλος για επίτοιχη 

τοποθέτηση, διαμέτρου 1/2". 

γ. Αναμεικτική μπαταρία ζεστού κρύου νερού ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη με μακρύ 

περιστρεφόμενο ράμφος κατάλληλη για τοποθέτηση επί πάγκου διαμέτρου 1/2”, η οποία 

προβλέπεται να τοποθετηθεί σε όλους τους νεροχύτες του κτιρίου. 

δ. Δοχείο πλύσης χαμηλής πίεσης. Το δοχείο πλύσης της λεκάνης θα είναι από υαλώδη 

πορσελάνη με χωρητικότητα 6-9lit, με επιχρωμιωμένη πλάκα ενεργοποίησης της βαλβίδας και 

πρόσθετη διάταξη μειωμένης κατανάλωσης (δύο μπουτόν). με πίεση και κάλυμμα. Το δοχείο 

πλύσης θα είναι εφοδιασμένο με ρυθμιστική βαλβίδα και σύνδεση DN-15 (Φ-1/2") και έξοδο Φ-

32mm.  

ε. Αναμικτική μπαταρία ντουζιέρας ζεστού - κρύου νερού, ορειχάλκινη, επιχρωμιωμένη, με 

μοχλό χειρισμού και καταιωνιστήρα με εύκαμπτο σωλήνα, διαμέτρου 1/2". Στην μπαταρία 

περιλαμβάνεται διάταξη στήριξης του καταιωνιστήρα επί τοίχου. 

στ. Αναμικτήρας ψυχρού-ζεστού νερού Φ 1/2", ορειχάλκινος επιχρωμιωμένος, με ένα μακρύ 

στέλεχος χειρισμού 170mm με κεραμικό δίσκο και φίλτρο οικονομίας, τοποθετημένος πάνω σε 

νιπτήρα αναπήρων, με σύστημα γρήγορης εγκατάστασης. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1.4 Λοιπά εξαρτήµατα χώρων υγιεινής 

• Οι καθρέπτες των νιπτήρων θα είναι πάχους 4χιλ. μπιζουτέ διαστάσεων 40x60εκ. Η 

στερέωση των καθρεπτών θα γίνει με τη βοήθεια 4 κοχλιών με επινικελωμένες κεφαλές. 

• Καθρέπτης τοίχου WC αναπήρων, µπιζουτέ πάχους 4mm, διαστάσεων 40Χ60 cm, 

ρυθµιζόµενης βάσης µε στροφή περί οριζόντιο άξονα ή στροφείς, µε εξαρτήµατα από 

ανοξείδωτο χάλυβα ή ορειχάλκινα επιχρωµιωµένα, ενδεικτικού τύπου Geco, Καθρέπτης 

Αναπήρων. 

• Εταζέρα νιπτήρα πορσελάνης, λευκή, µήκους 0,60µ, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard 

ή αντίστοιχων διαστάσεων από γυαλί tempered πάχους τουλάχιστον 0,8 mm με 

στρογγυλεμένες άκρες και με χρωμέ στηρίγματα 

• Συσκευή υγρού σαπουνιού, από γυαλιστερό ανοξείδωτο ατσάλι, με µακρύ µοχλό 

χειρισµού, 500ml. 

• Γάντζος ανάρτησης ρούχων, διπλός, επιχρωµιωµένος 

• Σαπωνοσπογγοθήκη, ορειχάλκινη, επιχρωµιωµένη 

• Χαρτοθήκη επιχρωµιωµένη µε καπάκι 

• Κάθισµα λεκάνης πλαστικό µε κάλυµµα, πλήρες, λευκό. 

• Θήκη χαρτοπετσετών (χωρητικότητας 250 - 900 χαρτοπετσετών), ανοξείδωτη επίτοιχη, 

διαστάσεων περίπου 27x35x13 cm 

1.5 Εγκατάσταση ειδών υγιεινής και κρουνοποιΐας 

• Η εγκατάσταση των υδραυλικών υποδοχέων θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τις οδηγίες της 

Τεχνικής οδηγίας (Τ.Ο.Τ.Ε.Ε) 2412/86 η οποία ισχύει πλέον σαν νόμος του ελληνικού 

κράτους, τις υποδείξεις του κατασκευαστή και της Επιβλέψεως, καθώς και τους κανόνες 

της τεχνικής και της εμπειρίας, με τις μικρότερες δυνατές φθορές στα δομικά στοιχεία του 

κτιρίου και με πολύ επιμελημένη εφαρμογή. 

• Τα τρυπήματα πλακών, τοίχων και τυχόν άλλων "φερόντων" στοιχείων του κτιρίου για την 

τοποθέτηση υδραυλικών υποδοχέων ή διέλευση σωληνώσεων, θα εκτελούνται μετά από 

έγκριση της Επιβλέψεως. 

• Στις σωληνώσεις προσαγωγής κρύου και ζεστού νερού σε κάθε υδραυλικό υποδοχέα θα 

εγκατασταθούν "όργανα διακοπής", ως εξής : 

α. Νιπτήρες: Από ένας γωνιακός διακόπτης σφαιρικός, επιχρωµιωµένος, Φ 1/2", στις 

σωληνώσεις κρύου και ζεστού νερού. 

β. Νεροχύτες: Από ένας εντοιχισµένος διακόπτης, µε επιχρωµιωµένο κάλυµµα λαβής 

("καµπάνα") Φ 1/2" ή γωνιακός, σφαιρικός στις σωληνώσεις κρύου και ζεστού νερού. 

γ. Ντουζιέρες - µπανιέρες : ∆εν προβλέπονται τοπικά όργανα διακοπής. 

δ. Λεκάνες WC : Ενας γωνιακός διακόπτης σφαιρικός, επιχρωµιωµένος, Φ 1/2" 

• Η σύνδεση των µπαταριών των νιπτήρων και των νεροχυτών θα γίνει µε κοµµάτια 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

χαλκοσωλήνα Φ 10/12 επιχρωµιωµένα και δύο ειδικά ρακόρ, χαλκοσωλήνα προς 

σιδηροσωλήνα Φ 1/2", επίσης επιχρωµιωµένα. 

 

2. Κρουνοί επίτοιχοι 

 

Θα είναι επιχρωµιωµένοι, ορειχάλκινοι και θα φέρουν ροζέτα για την εγκατάστασή τους στον 

τοίχο. 

Στο άκρο τους θα φέρουν σπείρωµα ή ρακόρ για σύνδεση ελαστικού σωλήνα. Προ εκάστου 

κρουνού θα τοποθετηθεί διακόπτης καµπάνα Θα έχουν την διάµετρο που φαίνεται στα σχέδια. 

 

 

3. Ηλιακός θερμοσίφωνας inox διπλής ενεργείας (με επιλεκτικό συλλέκτη) 

 

Για την παρασκευή του απαιτούμενου ζεστού νερού χρήσης θα εγκατασταθούν ηλιακοί 

θερμοσίφωνες διπλής ενέργειας κλειστού κυκλώματος, με επιλεκτικό συλλέκτη. 

Θα είναι κατάλληλοι για επιδαπέδια τοποθέτηση με έδραση πάνω σε γωνιακά υποστηρίγματα 

καταλλήλων διαστάσεων. 

Ο κάθε ηλιακός θερμοσίφωνας θα αποτελείται από: 

• δεξαμενή 

• κέλυφος. 

• συλλεκτης. 

• μονωτικά υλικά. 

• υγρό ανακυκλοφορίας. 

• Λοπά εξαρτήματα 

3.1. Δεξαμενή 

Η δεξαμενή θα διαθέτει μια μεγάλη στρογγυλή θυρίδα για ευκολία στη συντήρηση και το κάλυμμά 

της είναι από λευκό αλουμίνιο, και καπάκια κατασκευασμένα από υψηλής ποιότητας πλαστικό.  

3.2. Κέλυφος. 

Το κέλυφος θα περιβάλλει τον συλλέκτη για την προστασία του από τις καιρικές συνθήκες π.χ. 

βροχή, σκόνη κτλ. Θα είναι στεγανό με παρεμβύσματα από νεοπρένιο ή άλλο ισοδύναμο 

μονωτικό-στεγανωτικό υλικό, που να αντέχει σε θερμοκρασία 150οC και να μην αποσυντίθεται 

από την ηλιακή ακτινοβολία. Θα διαθέτει μονοκόµµατο πλαίσιο και ειδικό άθραυστο τζάµι υψηλής 

διαπερατότητας (st>91%)  

Η στερέωση του καλύμματος θα γίνει μηχανικά με χρήση στεγανωτικών υλικών, όπως: νεοπρένιο, 

πολυμεριζόμενες ουσίες ή οξειδωμένες οργανικές ουσίες. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Το κάλυμμα πρέπει να επιτρέπει την διέλευση της ηλιακής ακτινοβολίας με μήκος κύματος 0,3μΜ 

και να μην επιτρέπει την διέλευση της ακτινοβολίας μήκους κύματος από 3μΜ μέχρι 5μΜ. 

Ο συντελεστής διαφάνειας του καλύμματος πρέπει να είναι τ=0,8 και να έχει υποστεί ειδική 

επιφανειακή επεξεργασία (antireflective coating). 

3.3. Συλλεκτης. 

Ο συλλέκτης θα είναι υψηλής επιλεκτικότητας, με επίπεδο απορροφητή μονού φύλλου χαλκού, 

με χαλκοσωλήνες συγκολλημένους με τεχνολογία λέιζερ.  

Ο Απορροφητής θα είναι από full plate επιλεκτική επιφάνεια (high selective: a>95% & e<5%) 

πάχους 0,5mm και δέκα χαλκοσωλήνες µε συγκόλληση laser .  

Μονοκόµµατο πλαίσιο από ανοδιωµένο αλουµίνιο και ειδικό άθραυστο τζάµι υψηλής 

διαπερατότητας (st>91%)  

3.4. Μονωτικά υλικά. 

Η πίσω πλευρά του συλλέκτη θα μονωθεί με υαλοβάμβακα ή πολυουρεθάνη (αντοχής σε 

θερμοκρασία 100˚C), βάρους 35-40kgr/m3, ελάχιστου πάχους 30mm. 

3.5. Υγρό ανακυκλοφορίας ηλιακού θερμοσίφωνα. 

Θα έχουν κλειστό κύκλωμα νερού με προσθήκη αντιψυκτικού υγρού. Το υγρό θα προστίθεται στο 

κύκλωμα με ειδική διάταξη πλήρωσης. Θα τοποθετηθεί κρουνός για την λήψη δοκιμαστικής 

ποσότητας για έλεγχο της περιεκτικότητας του αντιψυκτικού υγρού. 

Για λόγους αντιδιαβρωτικής προστασίας, πρέπει στο υγρό ανακυκλοφορίας να προστεθεί 

κατάλληλη ποσότητα αντισκωριακής ουσίας. 

Οι ποσότητες αντιψυκτικού και αντισκωριακού θα καθοριστούν από τον κατασκευαστή  τους 

Το υγρό που κυκλοφορεί πρέπει να εξασφαλίζει την απομάκρυνση των ιόντων των βαρέων 

μετάλλων, που προέρχονται από την επαφή του νερού με τα υλικά του ηλιακο, με τους σωλήνες 

του δικτύου κτλ, ώστε να έχει μικρή περιεκτικότητα σε χλωρίδια. 

Κλειστό κύκλωμα με ειδικό αντιδιαβρωτικό και αντιψυκτικό υγρό. 

3.6. Λοιπά. 

Ο ηλιακός θα διαθέτει καθοδική προστασία με ανόδιο μαγνησίου κατά DIN 4753/6. 

Επίσης θα διαθέτει Ηλεκτρική αντίσταση 4KW. 

Ενδεικτικός τύπος: Ε.Τ. Nobel Classic 160/3m2 Inox 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Α4. ΜΟΝΩΣΕΙΣ 

 

1. Μονώσεις επιφανειών, σωλήνων κρύου και ζεστού νερού χρήσης 

 

Τα υλικά κατασκευής των θερµικών µονώσεων των σωλήνων ψυχρού και ζεστού νερού χρήσης, 

πρέπει να έχουν την απαιτούµενη αντοχή στις αντίστοιχες θερµοκρασιακές και κλιµατολογικές 

συνθήκες.  

Όλα τα δίκτυα διανομής Ζ.Ν.Χ. (και σε περίπτωση εξωτερική όδευσης και τα δίκτυα Κ.Ν.) θα 

διαθέτουν θερμομόνωση, όπως καθορίζεται με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. Ιδιαίτερα οι 

εγκαταστάσεις δικτύων που διέρχονται από εξωτερικούς χώρους (χώρους εκτεθειμένους στον 

εξωτερικό αέρα) θα διαθέτουν κατ΄ ελάχιστο πάχος θερμομόνωσης 13 mm για Ζ.Ν.Χ., με 

συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας θερμομονωτικού υλικού λ=0,040 W/(m·K) στους 20οC. Για 

τους εσωτερικούς χώρους το αντίστοιχο πάχος θα είναι 9mm. 

Σαν βασικό υλικό µόνωσης θα χρησιµοποιηθεί εύκαµπτο συνθετικό καουτσούκ κλειστής 

κυτταρικής δοµής, πυκνότητας 60-75kg/m3, με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας 

λ=0,040W/mK στους 20οC (σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε 20701-1/2017), ενδεικτικού τύπου 

Armafleχ ή ισοδύναµου. 

Το υλικό πρέπει να είναι χωρίς αλογόνα (ενώσεις χλωρίου, βρωµίου) έτσι ώστε να αποφεύγεται 

η διάβρωση στις σωληνώσεις. 

Το υλικό δεν θα περιέχει PVC, έτσι ώστε σε περίπτωση φωτιάς να µην εκλύεται διοξίνη (Dioxin) 

και φουράνιο(Furans). 

Η πυκνότητα καπνού θα είναι µικρότερη από 350, κατά IMO Res. 41(64) και ASTM E-662-79. 

Το υλικό θα συνοδεύεται από πιστοποιητικό χαµηλών εκποµπών καπνού και απουσίας εκποµπών 

τοξικών ενώσεων κατά την ανάφλεξή του. 

Προσφέρεται στο εµπόριο µε τις παρακάτω µορφές : 

Υπό µορφή σωλήνα για µόνωση σωληνώσεων πριν την εγκατάστασή τους. 

Υπό µορφή κοµµένων σωλήνων µε επίστρωση κόλλας από τον παραγωγό (αυτοκόλλητες 

σωληνώσεις) όπου οι σωληνώσεις είναι ήδη εγκατεστηµένες. 

Υπό µορφή αυτοκόλλητων φύλλων για µόνωση σωληνώσεων διαµέτρου µεγαλύτερης από 4” ή 

επιφανειών. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του µονωτικού θα είναι τα εξής : 

• Θερµοκρασιακή περιοχή από -40°C έως +105°C. 

• Συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας στους λ<0,04W/mK σε µέση θερµοκρασία 00 C, και 

λ < 0,045 W/(mk) σε µέση θερµοκρασία 400 C. Τα τεστ κατά DIN 52613. 

• Συντελεστής αντίστασης στην εισχώρηση των υδρατµών µ>2000 κατά DIN 52615. 

• Πυρασφάλεια Β2 κατά DIN 4102. 

Οι παραπάνω συντελεστές θα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικά διαρκούς ελέγχου από 

ανεξάρτητα Ινστιτούτα. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Η µόνωση θα πρέπει να τοποθετείται σύµφωνα µε το εγχειρίδιο της κατασκευάστριας εταιρείας και 

θα τηρούνται όλοι οι περιορισµοί. Ειδικότερα: 

Θα πρέπει να “φοριέται” στις σωληνώσεις πριν την εγκατάστασή τους χωρίς να κόβεται. Οι άκρες 

θα συγκολλούνται µεταξύ τους τοποθετώντας κόλλα και στις δύο άκρες, καθώς και στον σωλήνα 

µε ένα στρώµα κόλλας ίσο µε το πάχος της µόνωσης. Γενικότερα στις ενώσεις θα γίνεται κόλληση 

µε ειδική κόλλα για το υλικό της µόνωσης (ενδεικτικού τύπου 520 της Armacell) και σύµφωνα 

µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Στις γωνίες, διακλαδώσεις, βαλβίδες κλπ., θα χρησιµοποιείται το ίδιο πάχος µόνωσης µε τους 

παρακείµενους σωλήνες. 

Εάν οι σωληνώσεις είναι ήδη εγκατεστηµένες τότε θα χρησιµοποιείται η αυτοκόλλητη, ήδη 

κοµµένη µόνωση η οποία επίσης θα φοριέται στις σωληνώσεις σύµφωνα µε τις οδηγίες της 

κατασκευάστριας εταιρείας. 

Για σωληνώσεις µεγάλων διαµέτρων όπου δεν υπάρχουν έτοιµοι σωλήνες µονωτικού υλικού, θα 

χρησιµοποιούνται οι αυτοκόλλητες πλάκες. 

Για τα ειδικά τεµάχια θα χρησιµοποιούνται οι αυτοκόλλητες ταινίες καθώς και οι αυτοκόλλητες 

λωρίδες, στις οποίες θα χρησιµοποιείται κόλλα µόνο για την ένωση µεταξύ των λωρίδων. 

Όταν οι σωληνώσεις θα είναι κρεµαστές θα χρησιµοποιούνται τα ειδικά στηρίγµατα στήριξης της 

κατασκευάστριας εταιρείας (κοχύλια στήριξης), µε θερµική αγωγιµότητα ίση ή µικρότερη από 

αυτή της παρακείµενης µόνωσης, τα οποία θα αποτελούνται στις άκρες τους από το ίδιο ακριβώς 

υλικό µε αυτό της µόνωσης των σωλήνων (συνθετικό καουτσούκ) έτσι ώστε να επιτυγχάνεται 

σωστή συγκόλληση µεταξύ του στηρίγµατος και του µονωτικού υλικού για την αποφυγή 

θερµογέφυρων. 

Η µόνωση θα πρέπει να βάφεται όταν τοποθετείται σε εξωτερικό χώρο για την προστασία από την 

υπεριώδη ακτινοβολία µε ειδική προστατευτική µπογιά που συνιστά η κατασκευάστρια εταιρεία 

µε δύο στρώσεις, ενδ. τύπου ARMAFINISH της ARMSTRONG. Η βαφή θα πρέπει να γίνει το 

αργότερο µέσα σε 7 ηµέρες από την ηµέρα τοποθέτησης του µονωτικού υλικού. 

Όλες οι σωλήνες και πλάκες µόνωσης θα τοποθετούνται µε ελαφρά πίεση. 

Στις εγκ/σεις ψύξης και ψυχρού νερού, οι σιδερένιες επιφάνειες θα πρέπει να προστατεύονται µε 

ειδικό προστατευτικό κατά της σκουριάς συµβατό µε την χρησιµοποιούµενη κόλλα. 

Οι διαδικασίες παραγωγής και πωλήσεων των παραπάνω υλικών θα πρέπει να είναι πιστοποιηµένες 

κατά τα διεθνή πρότυπα UNI EN ISO 9001:2000. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Α5. ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΕΙΣ ΟΜΒΡΙΩΝ – ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

 

1. Κατασκευή δικτύων σωληνώσεων αποχέτευσης και οµβρίων 

 

Η κατασκευή των σωληνώσεων αποχέτευσης θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην 

Τεχνική Περιγραφή (εφόσον προβλέπεται σύνταξη Τεχνικής Περιγραφής) για κάθε ιδιαίτερη 

περίπτωση κτιρίου της ΔΕΗ, στην παρούσα, καθώς και στις ισχύουσες ΕΤΕΠ. 

 

2. Υδρορροές από σιδηροσωλήνες γαλβανισµένους 

 

Οι κατακόρυφες υδρορροές θα κατασκευαστούν από κοχλιωτούς επιψευδαργυρωμένους 

χαλυβδοσωλήνες κατά EN 10255 (ISO 65 – MEDIUM, πράσινη ετικέττα). 

Η σύνδεση των σωληνώσεων για τον σχηµατισµό της κατακόρυφης υδρορροής θα γίνεται 

αποκλειστικά µε τη χρήση συνδέσµων (µούφες) γαλβανισµένων, µε ενισχυµένα χείλη στην 

περιοχή του εσωτερικού σπειρώµατος (κορδονάτα). 

Οι σωληνώσεις θα στηριχθούν σε πυκνά διαστήµατα µε στηρίγµατα διµερή, γαλβανισµένα. 

Τέλος οι σωληνώσεις θα βαφούν µε δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος, απόχρωσης της επιλογής της 

Επίβλεψης. 

 

3. PVC Σωλήνες υπέργειων  δικτύων 

 

Οι σωληνώσεις λυμάτων με μερική πλήρωση, εντός ή εκτός κτηρίου, χωρίς ιδιαίτερες μηχανικές 

καταπονήσεις από εξωτερικά φορτία (πχ επιφανειακές οδεύσεις), θα είναι από U-PVC, κατά ΕΛΟΤ 

EN 1329 – 1 (πρώην ΕΛΟΤ 686), πιέσεως ΡΝ6, συνδεόμενες με κόλληση. 

Οι σωλήνες θα είναι για πίεση λειτουργίας 6 ατμοσφαιρών, σε θερμοκρασία 20°C.  

Το ελάχιστο πάχος τους θα είναι, για κάθε διάμετρο, όπως παρακάτω : 

Εξωτερική     Πάχος (mm) 

διάμετρος (mm)    

   32          1,8 

   40          1,8 

   50          1,8 

   63          1,9 

   75          2,2 

   90          2,7 

   100          3,0 

   125          3,7 

   140          4,1 

   160          4,7 

   200         5,9 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων μεταξύ τους, κατά προέκταση ή διακλάδωση, θα γίνεται με 

ειδικά τεμάχια και εξαρτήματα από σκληρό (μη πλαστικοποιημένο) χλωριούχο πολυβινίλιο ειδικής 

κατασκευής για αποχετεύσεις, που θα έχουν υποδοχή μέσα στην οποία θα εισάγεται το άλλο 

κομμάτι που πρόκειται να συνδεθεί και θα κολλιέται με ειδική κόλλα ή θα σφηνώνεται με την 

παρεμβολή ελαστικών δακτυλίων, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις.  

Ιδιαίτερη μέριμνα θα ληφθεί για την παραλαβή των συστολοδιαστολών του δικτύου, με 

αγκυρώσεις στις κατάλληλες θέσεις και με χρήση ειδικών, ελεύθερα διαστελομένων συνδέσεων 

ώστε η διαστολή να παραληφθεί στην επιθυμητή θέση. 

Οι σωλήνες θα πρέπει να έχουν περάσει τις κάτωθι δοκιμές στα εργαστήρια του ΕΛΟΤ :  

 

• Έλεγχος εξωτερικής διαμέτρου και πάχος τοιχώματος του σωλήνα. 

• Έλεγχος αντοχής σε κρούση 20οC  . 

• Έλεγχος αντοχής σε θερμική καταπόνηση. 

• Θερμοκρασία μαλακύνσεως VICAT. 

• Έλεγχος στεγανότητας συνδέσμου σε πίεση. 

• Κυκλική σε ανυψωμένη θερμοκρασία. 

 

Κατά την κατασκευή του δικτύου οι πάσης φύσεως ενώσεις και συνδέσεις των σωληνώσεων του  

Κατά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων μεταξύ τους θα ακολουθούνται αυστηρά οι 

οδηγίες του κατασκευαστή.  

Επίσης θα ακολουθούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή κατά την σύνδεση των σωλήνων με 

σωλήνες από διαφορετικό υλικό. 

 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις είτε θα είναι ορατές ή θα οδεύουν μέσα σε κατακόρυφα επισκέψιμα 

κανάλια, θα στηρίζονται στα σημεία διέλευσης τους από το δάπεδο και την οροφή εφ' όσον δεν 

ξεπερνούν τα 4,5 m. Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα είναι τουλάχιστον Φ 40 mm. 

 

4. PVC Σωλήνες υπόγειων δικτύων 

 

Τα δίκτυα αυτά θα κατασκευαστούν με πλαστικούς σωλήνες ειδικούς για υπόγεια δίκτυα, από 

σκληρό (μη πλαστικοποιημένο) PVC, ποιότητας 100 (PVC 100) σύμφωνα με τον ΕΛΟΤ EN 1401 – 

1 (πρώην ΕΛΟΤ 476), χρώματος κεραμιδί, με εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια τύπου «υποδοχής» 

κατάλληλα για «σφήνωση» με την παρεμβολή ειδικού ελαστικού δακτυλίου, ειδικής κατασκευής 

για αποχετεύσεις. 

 

Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιηθούν θα έχουν τα ακόλουθα πάχη: 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

ND (ονοµ.διάµ.) OD (εξωτ.διάµ.) Πάχος 

100 110 3,0 

125 125 3,0 

150 160 3,6 

200 200 4,5 

250 250 6,1 

300 315 7,7 

400 400 9,8 

500 500 12,2 

600 630 15,4 

 

Οι σωλήνες θα τοποθετηθούν μέσα στην τάφρο της εκσκαφής πάνω σε βάση από σκυρόδεμα των 

διακοσίων (200) χιλιόγραμμων τσιμέντου, αρκετού πάχους (τουλάχιστον 10cm) και πλάτους όσο 

και το πλάτος της τάφρου, το οποίο θα διαστρωθεί στον πυθμένα της αντίστοιχης τάφρου, με την 

ίδια κλίση όπως και ο αποχετευτικός αγωγός (τουλάχιστον 1%). 

Μετά την τοποθέτηση και συναρμογή των σωλήνων, μέσα στην τάφρο, αυτή θα γεμίζεται κατ' 

αρχή με ισχνό σκυρόδεμα που θα καλύπτει τους σωλήνες μέχρι το μισό της διαμέτρου τους, και 

στη συνέχεια με προϊόντα εκσκαφής καλώς κοσκινισμένα. 

 

5. PVC Σωλήνες για εκτεθειμένα δίκτυα ομβρίων 

 

Τα εμφανή δίκτυα αποχέτευσης θα είναι από σωλήνες PVC ενισχυμένες με οξείδιο του τιτανίου, 

σύμφωνα με τις προδιαγραφές:  

1. EN - 607 Αντίσταση στην ηλιακή ακτινοβολία 

2. EN - 1462 KATHΓΟΡΙΑ Η - η ανώτερη που αντιστοιχεί σε αντοχή σε φορτίο 

 

6. Σωλήνες από σκληρό πολυπροπυλένιο (PP) 

 

α. Οι  σωλήνες του δικτύου αποχέτευσης από πολυπροπυλένιο θα είναι σύμφωνα σύµφωνα µε τις 

Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές ΕΝ 1451-1 & ΕΝ14366. 

β. Τα ειδικά τεµάχια θα είναι από το ίδιο υλικό. 

γ. Η σύνδεση των σωλήνων µεταξύ τους και µε τα ειδικά τεµάχια θα γίνει µε µούφα και ελαστικό 

δακτύλιο. 

 

 
 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Α6. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΟΜΒΡΙΩΝ - ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

 

 

1. Τάπες Καθαρισμού 

 

Σε κάθε απόληξη και αρχή των ευθέων οριζοντίων τμημάτων του δικτύου, σε αλλαγές διεύθυνσης 

καθώς και σε ευθείες οδεύσεις (χωρίς διακλαδώσεις), θα τοποθετούνται στόμια καθαρισμού είτε 

σε νεκρή προέκταση του σωλήνα της αρχής του ευθέως τμήματος του αγωγού, είτε σε 

διακλάδωση καθαρισμού που κατασκευάζεται με ημιταύ και στην οποία τοποθετείται το στόμιο 

καθαρισμού. Οι διακλαδώσεις καθαρισμού θα κατασκευάζονται με τέτοια διεύθυνση ούτως ώστε 

στην κανονική λειτουργία του δικτύου να μην συγκρατούν λύματα, η δε γωνία τους με το δίκτυο 

θα είναι 135° (χρησιμοποίηση ειδικού ημιταύ και ανοιχτής καμπύλης). Οι τάπες καθαρισμού θα 

είναι σε θέσεις προσιτές για τον καθαρισμό και διατεταγμένες κατά τέτοιο τρόπο σε σχέση με τα 

δομικά στοιχεία, με τις σωληνώσεις και τον μόνιμο εξοπλισμό ούτως ώστε να είναι δυνατός ο 

καθαρισμός αν απαιτηθεί. 

 

2. Σιφώνια δαπέδου 

 

Τα σιφώνια δαπέδου  δωματίων και λοιπών χώρων θα είναι εξ ολοκλήρου πλαστικά,  με σχάρα 

ανοξείδωτη. 

 

3. Κτιστά φρεάτια  αγωγών αποχέτευσης 
 

Φρεάτια για το δίκτυο αποχέτευσης θα κατασκευαστούν στον περιβάλλοντα χώρο στα σημεία 

εξόδου των στηλών αποχέτευσης και στα σημεία αλλαγής της διεύθυνσης του εξωτερικού 

δικτύου. 

Ο πυθμένας του φρεατίου θα στρωθεί με γκρο-μπετόν αναλογίας 200 kg τσιμέντου/m3, σε πάχος 

12 cm. 

 

Τα στόμια των απορρεόντων στο φρεάτιο αγωγών, θα τοποθετούνται λίγο ψηλότερα από το 

αυλάκι του εξερχόμενου αγωγού. Τα τοιχώματα των φρεατίων θα κατασκευαστούν από 

σκυρόδεμα (Β-160, 300 kg), µε στεγανωτικό µάζας. 

Τα τοιχώματα και ο πυθμένας του φρεατίου θα επιχριστούν με πατητή τσιμεντοκονία 600 kg/m3 

με άμμο θαλάσσης, πάχους 2 cm  (αναλογία 1:2 τσιμέντου - άμμου θαλάσσης) και οι επιφάνειές 

τους θα λειανθούν με μιστρί. 

Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος αυτών και τον αριθμό των αγωγών που 

συμβάλλουν σε αυτά. 

Οι διαστάσεις των φρεατίων σε σχέση με το βάθος θα είναι: 

30 x 30, 30 x 40, 40 x 50, 50 x 60 έως 90cm 

90 x 90 από 90cm και άνω 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Τα φρεάτια καλύπτονται με διπλά χυτοσιδηρά καλύμματα διαστάσεων ομοίων προς την διατομή 

τους, βαρέως τύπου και ανάλογα με τον τύπο και τον τρόπο χρήσης τους. 

 

 

4. Κεφαλή αερισµού 

 

Οι απολήξεις των κατακόρυφων στηλών αερισµού ή των προεκτάσεων των στηλών αποχέτευσης, 

πάνω από το δώµα, θα προστατεύονται µε κεφαλή από πλέγµα γαλβανισµένου σύρµατος ή 

καπέλο PVC. Επίσης η κατασκευή των απολήξεων αερισµού στα δώµατα θα γίνει κατά τρόπο που 

να αποκλείει την είσοδο βρόχινων νερών στο κτήριο. 

 

5. Συλλεκτήρες όµβριων οροφής 

 

Οι συλλεκτήρες όµβριων οροφής θα είναι χυτοσιδηροί, µε χυτοσιδηρή εσχάρα και θα 

συµπεριλαµβάνουν ελαστικό παρέµβυσµα και εξωτερικό στεγανωτικό µόνιµο ελαστικό, 

συνδέοντας το λεπτό φύλλο από βουτιλικό ελαστικό, πλήρες µε συγκρατητήρα χαλικιών µε 

ασφαλτική επικάλυψη. Οι εσχάρες θα είναι επίπεδου τύπου ή θολωτού τύπου. 

Ενδεικτικός τύπος ΡΑSSΑVΑΝΤ. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Α7. ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 

 
Μετά την ολοκλήρωση κάθε αυτοτελούς τμήματος του δικτύου σωληνώσεων της εγκατάστασης 

ύδρευσης και πριν από την σύνδεση με τα δοκιμασμένα ήδη τμήματα του δικτύου ή την κεντρική 

παροχή, την εφαρμογή των εργασιών της μόνωσης και της βαφής των σωληνώσεων (όπου 

απαιτείται από τις προδιαγραφές) ή την επίχωσή τους (αν αυτές οδεύουν σε τάφρους που πρέπει 

να καλυφθούν), θα διεξάγεται δοκιμή στατικής πίεσης του τμήματος αυτού του δικτύου, σύμφωνα 

με την ΤΟΤΕΕ 2411/86. 

Το δίκτυο, αφού προηγουμένως καθαρισθεί εσωτερικά και εξωτερικά με επιμέλεια, θα τίθεται σε 

υδραυλική πίεση κατά 50% τουλάχιστον μεγαλύτερη απο την προβλεπόμενη πίεση λειτουργίας 

και όχι μικρότερη των 12 bar για διάστημα 10 λεπτών, αφού προηγουμένως φραχθούν τα 

ελεύθερα άκρα των σωληνώσεων, για να καταστεί δυνατός ο έλεγχος της στεγανότητας των 

σωληνώσεων και των συνδέσμων. 

 

Λόγω της μεγάλης έκτασης του δικτύου, μετά την ολοκλήρωση των τμηματικών δοκιμών του 

συνόλου των αυτοτελών τμημάτων του, θα διεξαχθεί και η τελική δοκιμή της εγκατάστασης στο 

σύνολό της. 

Εάν κατά τις δοκιμές εμφανισθούν διαρροές ή άλλες ανωμαλίες που οφείλονται σε κακή ποιότητα 

του υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάχια, πλημμελή κατασκευή των συνδέσεων, σε κακότεχνη 

γενικά εργασία ή οποιαδήποτε άλλη αιτία, ο Αντισυμβαλλόμενος υποχρεούται αμέσως στην 

αποκατάστασή τους χωρίς καμία πρόσθετη αποζημίωση. 

Τονίζεται ότι σε καμία περίπτωση δεν θα γίνονται δεκτές τοπικές επισκευές σε ελαττωματικούς 

σωλήνες, διαρροές κοχλιωτών ενώσεων και οπών κλπ, αλλά θα επιβάλλεται η πλήρης 

αντικατάστασή τους. 

Σε κάθε περίπτωση μετά την αποκατάσταση των ελαττωμάτων και των κακοτεχνιών της 

εγκατάστασης η δοκιμή θα επαναλαμβάνεται μέχρις ότου αποκατασταθεί και αποδειχθεί η 

αρτιότητα των εγκαταστάσεων. 

Μεμονωμένες επισκευές σε σωλήνες δεν θα γίνονται δεκτές, αλλά θα γίνεται αντικατάστασή τους. 

Δεν θα γίνεται επίσης δεκτή επισκευή διαρροών κοχλιωτών ενώσεων και οπών. 

Μετά την αποκατάσταση των ανωμαλιών θα επαναληφθούν οι δοκιμές μέχρις ότου αποδειχθεί η 

αρτιότητα των εγκαταστάσεων. 

Σε περίπτωση αποτυχίας της δοκιμής, όταν δηλαδή δεν μπορεί να συντηρηθεί η πίεση δοκιμής στο 

δίκτυο, θα επιθεωρείται προσεκτικά το δίκτυο για την εξακρίβωση των σημείων διαρροής και θα 

αποκαθίστανται οι βλάβες όχι με επιδιόρθωση αλλά με πλήρη αντικατάσταση των ελαττωματικών 

σημείων (κοχλιωτές ή συγκολλητές συνδέσεις, ελαττωματικοί σωλήνες κλπ). 

Σε κάθε περίπτωση αποτυχημένης δοκιμής αυτή θα επαναλαμβάνεται. 

Για κάθε δοκιμή θα συντάσσεται πρωτόκολλο δοκιμής σύμφωνα με την εισαγωγική παράγραφο 

του κεφαλαίου. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Α8. ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

 
Οι εγκαταστάσεις αποχέτευσης πρέπει να ελέγχονται τόσο στη φάση κατασκευής, όσο και μετά 

την ολοκλήρωσή τους. Για κάθε δοκιμή, τμηματική ή της πλήρους λειτουργίας, που εκτελείται, 

συντάσσεται πρωτόκολλο που υπογράφεται από τους αρμόδιους και στο οποίο αναφέρονται τα 

αποτελέσματα των δοκιμών. 

 
Γενικά 

 
Η εγκατάσταση αποχέτευση εξ αιτίας της λειτουργικής και κατασκευαστικής της ιδιομορφίας δεν 

παρέχει την δυνατότητα αξιόπιστων δοκιμαστικών ελέγχων της πλήρους λειτουργίας της. 

 

Τμηματικοί έλεγχοι της λειτουργίας – ακόμη και με θετικά αποτελέσματα δεν συνεπάγονται 

συμπεράσματα για τη ποιοτική στάθμη της όλης κατασκευής και λειτουργία της εγκατάστασης. 

 

Ελεγχοι κατά τμήματα και σε όλες τις φάσεις του έργου για την ποιότητα κατασκευής όσο και για 

τη λειτουργικότητα συνιστώνται γιατί περιορίζουν τις επιπτώσεις που δημιουργεί η μη δυνατότητα 

δοκιμαστικού ελέγχου της πλήρους λειτουργίας. 

Σε κάθε φάση του έργου συνιστάται να ελέγχεται τουλάχιστον: 

 (α)  η χρησιμοποίηση κατάλληλων και συνεργαζόμενων υλικών 

 (β) η στεγανότητα των συνδέσεων 

 (γ) η αποτελεσματική στήριξη των σωληνώσεων και η εξασφάλιση των απαιτούμενων κλίσεων. 

 (δ) η προστασία των σωληνώσεων από την εισχώρηση ξένων υλικών μέσα σ’αυτούς. 

 (ε) η διατήρηση ελεύθερης διατομής των σωληνώσεων από εσωτερικές προεξοχές, ιδιαίτερα στις 

περιοχές των συνδέσεων.  

 
Τελικός έλεγχος 

 

Ο τελικός έλεγχος της πλήρους εγκατάστασης είναι υποχρεωτικός και περιλαμβάνει: 

 
• Δοκιμή στεγανότητας με αέρα 

 
Η δοκιμή της στεγανότητας με αέρα σκοπό έχει την εξακρίβωση της αεροστεγανότητας της 

εγκατάστασης και συνιστάται να εκτελείται για όλη την εγκατάσταση ταυτόχρονα. Σε πολυόροφα 

και ειδικά κτίρια επιτρέπεται η δοκιμή αυτή να γίνεται και κατά τμήματα. 

 

• Προετοιμασία 

  
(α) Ολες οι οσμοπαγίδες ελέγχονται για τη λειτουργικότητά τους. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 (β) Μετά την πλήρωση όλων των οσμοπαγίδων με νερό σφραγίζονται όλα τα υπάρχοντα 

ανοίγματα με εκτονούμενα ελαστικά βύσματα (π.χ. όλες οι απολήξεις των στηλών αποχέτευσης 

στην οροφή του κτιρίου).  

Για να εξασφαλισθεί η αεροστεγανότητα στην τελευταία κάτω κατάληξη των σωληνώσεων μπορεί 

να διοχετεύεται μέσα στην εγκατάσταση μία μικρή ποσότητα νερού. 

 (γ) Στην απόληξη μιάς στήλης της εγκατάστασης συνδέεται ειδικό τεμάχιο «Τ» με ένα κρουνό στο 

κάθε ένα από τα δύο ελεύθερα σκέλη του. Στο ένα σκέλος του Τ μέσω εύκαμπτου σωλήνα 

συνδέεται ένα μανόμετρο κατάλληλης κλίμακος μέτρησης και στο άλλο μία αντλία αέρα. 

 (δ) Μέσω της αντλίας εισάγεται αέρας στην εγκατάσταση, μέχρις ότου η ένδειξη του μανόμετρου 

να φθάσει στα 375 Pa (38mmΣΥ) και κλείνεται η εισαγωγή αέρα. 

 
• Ελεγχος 

 
Η δοκιμή θεωρείται επιτυχής όταν η πίεση διατηρηθεί σταθερή για χρονικό διάστημα όχι μικρότερο 

των 3 λεπτών. 

 
• Εντοπισμός σημείων διαρροής 

 

Ο εντοπισμός των σημείων διαρροής σε περίπτωση που η δοκιμή είναι ανεπιτυχής γίνεται με 

κάψουλες καπνού ή δύσοσμων αερίων μέσα στην εγκατάσταση. Η επάλειψη των πιθανών σημείων 

διαρροής με σαπουνοδιάλυση είναι δυνατόν να δώσει τα ίδια αποτελέσματα εντοπισμού των 

διαρροών. 

Σε όλη τη διάρκεια του εντοπισμού η πίεση πρέπει να παραμένει στα επίπεδα της παραγράφου .δ. 

Η χρήση καπνογόνων φυσιγγίων πρέπει να αποφεύγεται σε εγκαταστάσεις που περιλαμβάνουν 

πλαστικές σωλήνες από ABS ή U-PVC ή ελαστικά συνδετικά υλικά. 

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β. ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ / ΘΕΡΜΑΝΣΗ / ΑΕΡΙΣΜΟΣ 

 

Β1. ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

 

1. Δίκτυα Ψυκτικών Σωληνώσεων 

1.1 Γενικά 

Η κατασκευή των δικτύων ψυκτικών σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα 

στην Τεχνική Περιγραφή (εφόσον προβλέπεται σύνταξη Τεχνικής Περιγραφής) για κάθε ιδιαίτερη 

περίπτωση κτιρίου της ΔΕΗ, στην παρούσα, στις ισχύουσες ΕΤΕΠ, καθώς και με βάση τις οδηγίες 

του προμηθευτή των ψυκτικών συστημάτων. 

1.2 Ευθύγραμμοι Χαλκοσωλήνες Εγκατάστασεις Κλιματισμού και Ψύξης 

1.2.1. Προδιαγραφές 

Σύμφωνα με τις προδιαγραφές EN 12735 Part 1-2, ASTM B280/B68/B743, JIS H3300.  

Όλοι οι χαλκοσωλήνες θα πληρούν τις απαιτήσεις PED 97/23 και ικανοποιούν τον αυστηρό 

γερμανικό κανονισμό για δοχεία πιέσεως AD 2000/W6. 

1.2.2. Υλικό κατασκευής 

Χαλκός αποξειδωμένος με φώσφορο (DHP-Cu) με ελάχιστη περιεκτικότητα σε χαλκό 99,9% και 

Ρ= 0,015% - 0,040%. 

1.2.3. Μηχανικά χαρακτηριστικά 

Κατάσταση 
Φορτίο θραύσης 

N/mm² 

Τάση διαρροής Rp σε 

0,2% 

Επιμήκυνση 

A% 
 

Ανοπτημένο > 200 N/mm² > 35 N/mm² > 40%  

Ελαφρώς 

ανοπτημένο 

> 220 N/mm² > 40 N/mm² > 40% 

 

Ημίσκληρο > 250 N/mm² > 150 N/mm² > 30%  

Σκληρό > 290 N/mm² > 250 N/mm² > 3%  

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1.2.4. Τυποποιημένες διαστάσεις σύμφωνα με τα αμερικάνικα πρότυπα (ASTM - Β280) 

ΡΟΛΟΙ ΣΕ ΜΑΛΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

  

Εξωτερική 

διάμετρος 

χαλκοσωλήνα 

inch 3/16 1/4 5/16 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 

mm 4,76 6,35 7,94 9,52 12,70 15,87 19,05 22,23 

Πάχος τοιχώματος 

χαλκοσωλήνα 

inch 0,030 0,030 0,032 0,032 0,032 0,035 0,035 0,045 

mm 0,76 0,76 0,81 0,81 0,81 0,89 0,89 1,14 

Βάρος Kgr/m   0,085 0,119 0,162 0,198 0,270 0,372 0,451 0,672 

Μέγιστη 

επιτρεπόμενη πίεση 

λειτουργίας 

bar 175 125 105 86 63 55 45 50 

 

ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΑ ΜΗΚΗ ΣΕ ΣΚΛΗΡΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 4 Ή 5 ΜΕΤΡΩΝ 

  

Εξωτερική διάμετρος χαλκοσωλήνα 

inch 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1.1/8 1.3/8 1.5/8 2.1/8 2.5/8 3.1/8 3.5/8 4.1/8 

mm 9,52 12,7

0 

15,8

8 

19,0

5 

22,2

3 

28,5

8 

34,9

3 

41,2

8 

53,9

8 

66,6

8 

79,3

8 

92,0

8 

104,7

8 

              

Πάχος τοιχώματος χαλκοσωλήνα 

inch 0,03

0 

0,03

5 

0,04

0 

0,04

2 

0,04

5 

0,05

0 

0,05

5 

0,06

0 

0,07

0 

0,08

0 

0,09

0 

0,10

0 

0,110 

mm 0,76 0,89 1,02 1,07 1,14 1,27 1,40 1,52 1,78 2,03 2,29 2,54 2,79 

Βάρος 

Kgr/

m 

0,18

7 

0,29

4 

0,42

4 

0,55

1 

0,67

2 

0,97

0 

1,31

2 

1,69

0 

2,59

8 

3,66

9 

4,93

6 

6,35

9 

7,956 

Μέγιστη επιτρεπόμενη πίεση λειτουργίας 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΑ ΜΗΚΗ ΣΕ ΣΚΛΗΡΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 4 Ή 5 ΜΕΤΡΩΝ 

bar 126 109 99 86 78 67 61 55 49 46 43 41 40 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1.2.5. Τυποποιημένες διαστάσεις σύμφωνα με τα ευρωπαϊκά πρότυπα (ΕΝ-12735-1) 

ΡΟΛΟΙ ΣΕ ΜΑΛΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

  

Εξωτερική διάμετρος 

χαλκοσωλήνα 

mm 4,76 6,35 7,94 9,52 12,70 15,88 19,05 22,23 

Πάχος τοιχώματος 

χαλκοσωλήνα 

mm 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 

Βάρος Kgr/m 0,089 0,124 0,160 0,195 0,266 0,416 0,505 0,594 

Μέγιστη 

επιτρεπόμενη πίεση 

λειτουργίας 

bar 186 133 103 84 62 62 51 43 

 

ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΑ ΜΗΚΗ ΣΕ ΣΚΛΗΡΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 4 ΜΕΤΡΩΝ 

  

Εξωτερική διάμετρος χαλκοσωλήνα  

mm 9,52 12,7

0 

15,8

8 

19,0

5 

22,2

3 

28,5

8 

34,9

3 

41,2

8 

53,9

8 

66,6

8 

79,3

8 

92,0

8 

104,7

8 

Πάχος τοιχώματος χαλκοσωλήνα  

mm 0,75 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 1,25 1,25 1,65 2,00 2,30 2,50 2,85 

Βάρος 

Kgr/

m 

0,18

4 

0,26

6 

0,33

7 

0,40

8 

0,59

4 

0,77

1 

1,17

7 

1,39

9 

2,41

4 

3,61

7 

4,95

7 

6,26

2 

8,122 

Μέγιστη επιτρεπόμενη πίεση λειτουργίας  

bar 124 97 77 64 68 53 54 45 46 45 43 40 41 

1.2.6. Συσκευασία 

Ευθύγραμμα μήκη (Straight lengths), σε δέματα (οι σκληροί χακοσωλήνες). Οι ευθύγραμμοι 

σωλήνες είναι δυνατόν να παραδοθούν σε μαλακή κατάσταση, συσκευασμένοι σε ξυλοκιβώτια 

κατόπιν παραγγελίας.  

Ρόλοι (pancakes), σε θερμοσυρρικνούμενη πλαστική «ατομική» συσκευασία, και συναρτήσει των 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

απαιτήσεων της αγοράς, τοποθετούνται σε χαρτοκιβώτια και παλέτες. Οι χαλκοσωλήνες για 

ψυκτικές μονάδες διατίθενται στις ακόλουθες μορφές:  

 

Στροφεία (LWC) 

Οι χαλκοσωλήνες διατίθενται σε στροφεία (LWC) με ή χωρίς «ομφάλια» στήριξη (από σκληρό 

χαρτόνι). Οι παρειές των στροφείων είναι δυνατόν να παραδίδονται πλευρικά προστατευμένες με 

«φλάντζες» από ενισχυμένο κυματοειδές χαρτόνι.  

Στροφεία με «κεντρική» εκτύλιξη (CD coils). 

Τα στροφεία «κεντρικής» εκτύλιξης είναι ειδικώς προετοιμασμένα, ώστε η εκτύλιξή τους να εκκινεί 

από τον ομφάλιο χώρο.  

Παρέχουν μεγάλα πλεονεκτήματα στο χρήστη, όπως σημαντική μείωση στα υλικά συσκευασίας, 

εκτύλιξη «επί της παλέτας», δυνατότητα παράδοσης μεγαλύτερου βάρους ανά στροφείο και κατά 

συνέπεια μεγαλύτερου ενιαίου μήκους σωλήνα. Δεν απαιτούν ειδικό εξοπλισμό εκτύλιξης, έχουν 

μικρότερο κόστος χειρισμού (handling) μειώνουν τον κύκλο λειτουργίας των μηχανών και 

βελτιώνουν την απόδοσή τους. 

ΔΙΑΘΕΣΙΜΕΣ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Εξωτερική 

διάμετρος 
Πάχος (inch)/ (mm) 

(inch) (mm) 0,011/

0,28 

0,012/

0,30 

0,014/

0,35 

0,016/

0,41 

0,018/

0,45 

0,020/

0,51 

0,025/

0,635 

0,028

/0,71 

5/16 7,94                 

3/8 9,52                 

1/2 12,70                 

5/8 15,87                 

 

1.3. Προμονωμένοι χαλκοσωλήνες εγκατάστασεις κλιματισμού και ψύξης  

1.3.1. Σήματα ποιότητας 

ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ: AENOR, TUV, GL. 

1.3.2. Υλικό κατασκευής χαλκοσωλήνα 

Χαλκός αποξειδωμένος με φώσφορο (DHP-Cu) με ελάχιστη περιεκτικότητα σε χαλκό 99,9% και 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ρ= 0,015% - 0,040%. 

 

Οι εργοστασιακά μονωμένοι χαλκοσωλήνες αποτελούν καινοτομία που εξασφαλίζει σημαντικά 

πλεονεκτήματα για τους εγκαταστάτες ψύξης και κλιματισμού:  

• Απλοποίηση της διαδικασίας εγκατάστασης και μείωση του χρόνου εργασίας.  

• Μείωση του συνολικού κόστους κατασκευής των δικτύων.  

• Αξιόπιστη λειτουργία των εγκαταστάσεων και σημαντική εξοικονόμηση ενέργειας.  

• Ελκυστική τιμή διάθεσης.  

• Αισθητική και οικονομία χώρου.  

• Γραπτή εγγύηση 30 χρόνων για το χαλκοσωλήνα.  

1.3.3. Μηχανικά χαρακτηριστικά 

Κατάσταση 

Προϊόντος 

Συμβολισμός 

κατά ΕΝ 1057 

Ελαχ. Φορτίο θραύσης 

Ν/mm² 
Ελάχιστη Επιμήκυνση Α% 

Μαλακό R-220 > 220 > 40 

1.3.4. Τεχνικά χαρακτηριστικά μόνωσης 

ΥΛΙΚΟ PEF ΡΕ-Χ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΚΑΤΑ, DIN 53420, ASTM D 1667 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ (λ) KATA ASTMC335 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΔΙΑΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ΣΕ 

ΥΔΡΑΤΜΟΥΣ-ΝΕΡΟ(μ) KATA DIN 52615 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΑΝΤΟΧΗ ΣΕΦΩΤΙΑ   

ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΚΑΤΑ ASTM 543-56 T 

ΗΧΟΜΟΝΩΣΗ ΚΑΤΑ DIN 4109:300-2500Ηz 

30-33 Kg/m3 

0,035 W/m.K> 9.000 

-80οC έως +110οC 

EN 13501-1 CLASS E, 

DIN 4102 B2, BS 476, 

NF P 92 501-M1 

Πολύ καλή 

~60% 

1.3.5. Τυποποιημένες διαστάσεις 

  

Εξωτερική 

διάμετρος 

χαλκοσωλήνα 

inch 

mm 

¼-

3/8 

6,35 

- 

9,52 

¼-

1/2 

6,35 

- 

12,7 

¼-5/8 

6,35 - 

15,88 

¼-3/4 

6,35 - 

19,05 

3/8-

1/2 

9,52 - 

12,70 

3/8-

5/8 

9,52 - 

15,88 

3/8-

3/4 

9,52 - 

19,05 

½-3/4 

12,7 - 

19,05 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Πάχος τοιχώματος 

χαλκοσωλήνα 

mm 0,80 

- 

0,80 

0,80 

- 

0,80 

0,80 - 

1,00 

0,80 - 

1,00 

0,80 - 

0,80 

0,80 - 

1,00 

0,80 - 

1,00 

0,80 - 

1,00 

Ολική εξωτερική 

διάμετρος με 

μόνωση πάχους 9 

mm 

mm 24,4 

- 

27,5 

24,4 

- 

30,7 

24,4 - 

33,9 

24,4 - 

37,1 

27,5 - 

30,7 

27,5 - 

33,9 

27,5 - 

37,1 

30,7 - 

37,1 

Μέγιστη 

επιτρεπόμενη 

πίεση λειτουργίας 

bar 133 

- 84 

133 

- 62 

133 - 

62 

133 - 

51 

84 - 

62 

84 - 

62 

84 - 

51 

62 - 

51 

1.4. Συνδέσεις 

Για την διασύνδεση των εσωτερικών με τις εξωτερικές μονάδες των διμερών ή πολυδιαιρετών 

συσκευών κλιματισμού ανέσεως (ψύξης-θέρμανσης) και όδευση εξωτερικά του κτηρίου ή σε Η/Μ 

χώρους θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλοι ευθύγραμμοι σκληροί ψυκτικοί χαλκοσωλήνες (ή ειδικά 

τεμάχια – εξαρτήματα τους) συνδεόμενοι με σκληρή κόλληση και με σήμανση των σημείων 

κόλλησης (ποιοτήτων R290 ή R250 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ-1057) εξωτερικών διαμέτρων τουλάχιστον 

7/8″ σύμφωνα με ΕΝ-12735-1, ελάχιστων παχών τοιχώματος κατά ASTM std B280-τύπος L, 

διατομών και επαρκούς αντοχής για εσωτερικές συνθήκες πίεσης-θερμοκρασίας τουλάχιστον 42 

bar(g) – 1300C, ή σύμφωνα με συγκεκριμένα τεχνικά στοιχεία του κατασκευαστή των συσκευών 

που θα υποβληθούν στην Επιχείρηση.  

Οι εσωτερικές των κτηριακών χώρων οδεύσεις σωληνώσεων γίνονται με μονοκόμματους 

μαλακούς ψυκτικούς χαλκοσωλήνες (χωρίς ενδιάμεσες ενώσεις μεταξύ εξωτερικής μονάδας 

διμερούς συσκευής ή συλλεκτοδιανομέα VRV και εσωτερικής μονάδας), εργοστασιακά 

θερμομονωμένους ποιότητας χαλκού R220 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1057, διατομών σύμφωνα με το ΕΝ 

12735-1, με μεγαλύτερη αποδεκτή την Φ3/4″x1,0 mm, 

1.5. Ειδικά τεμάχια 

Στο δίκτυο της ψυκτικής εγκατάστασης θα χρησιμοποιηθούν ειδικοί διακλαδωτήρες του αυτού 

τύπου με τις σωληνώσεις, ειδικής κατασκευής (joints) και ειδικοί συλλέκτες, τα οποία θα 

προμηθεύσει ο ίδιος προμηθευτής των κλιματιστικών μηχανημάτων και θα είναι της αυτής 

κατασκευάστριας εταιρείας. 

Κάθε τέτοιο σετ διακλαδωτήρα ή συλλέκτη θα περιλαμβάνει τη μόνωσή του, καπάκια και ειδική 

στεγανοποιητική και σταθεροποιητική ταινία. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1.6. Στήριξη σωληνώσεων 

Η στήριξη των δικτύων ψυκτικών σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τις προδιαγραφές 

του προμηθευτή των συστημάτων. 

Για το δίκτυο ψυκτικών σωληνώσεων θα προβλεφθούν κατάλληλες προστατευτικές επικαλύψεις 

έναντι εξωγενών παραγόντων, όπως μηχανική, αντιδιαβρωτική και, στην περίπτωση εξωτερικών 

οδεύσεων, έναντι υπεριώδους ακτινοβολίας (πχ μεταλλικός φορέας  

τύπου καλωδιώσεων με κάλυμμα). 

Για το δίκτυο ψυκτικών σωληνώσεων στο shaft προβλέπεται επίτοιχη στήριξη με διμερή 

στηρίγματα ενδεικτικού τύπου MUPRO. 

Το δίκτυο εσωτερικά του κτιρίου (με μονοκόμματους μαλακούς ψυκτικούς χαλκοσωλήνες) θα 

στηρίζεται στην πλάκα οροφής με μεταλλικά τσέρκια. 

Στους υπέργειους ορόφους οι σωληνώσεις θα οδεύουν κατά κύριο λόγο ομαδοποιημένες σε 

παράλληλη διάταξη, στερεωμένες στην οροφή και κατά μήκος του διαδρόμου. 

Οι ελάχιστες αποδεκτές ακτίνες καμπύλωσης για τις εν λόγω σωληνώσεις είναι οι οκταπλάσιες 

της εξωτερικής διαμέτρου. 

 

2. Δίκτυα Σωληνώσεων Νερού Συµπύκνωσης και Αποχέτευσης Συµπυκνωµάτων  

 

Το δίκτυο αποχέτευσης συπυκνωμάτων θα είναι, όπου τούτο είναι εφικτό, βαρυτικής ροής με 

ελάχιστη κλίση 1% και βεβιασμένης ροής (με ειδική διάταξη) στις λοιπές περιπτώσεις.Οι 

σωληνώσεις συμπυκνωμάτων εν γένει θα είναι άκαμπτες, εσωτερικά λείες, πλαστικές ή χάλκινες 

(για υπαίθριες διαδρομές μόνο χάλκινες). 

Μεταξύ σωλήνωσης αποχέτευσης βαρυτικής ροής και λεκάνης συμπυκνωμάτων σε τμήμα 

κλιματιστικής μονάδας με διαφορετική πίεση της ατμοσφαιρικής θα παρεμβάλλεται κατάλληλη 

ανισοσκελής υδατοπαγίδα (“σιφώνι”), λυτή ή με πώμα καθαρισμού, με ανισοσταθμία σκελών και 

ωφέλιμο βύθισμα (ύψος απομόνωσης) τουλάχιστον ίσα προς την μέγιστη πιεστική ικανότητα 

(μηδενικής παροχής) του αντίστοιχου ανεμιστήρα 

Για την κατασκευή του εν λόγω δικτύου ισχύουν αυτά που καθορίστηκαν στις προηγούµενες 

παραγράφους. 

 

Οι σωληνώσεις συμπυκνωμάτων θα είναι από U-PVC, ελαχίστου πάχους τοιχώματος κατά DIN-

8062-σειρά-3 (ΡΝ6 για Φ>75 mm), συνδεόμενες με κόλληση. 

Οι σωλήνες θα είναι για πίεση λειτουργίας 6 ατμοσφαιρών, σε θερμοκρασία 20°C.  

Έτσι το ελάχιστο πάχος τους θα είναι, για κάθε διάμετρο, όπως παρακάτω : 

Εξωτερική     Πάχος (mm) 

διάμετρος (mm)    

   32          1,8 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

   40          1,8 

   50          1,8 

   63          1,9 

   75          2,2 

   90          2,7 

   100          3,0 

   125          3,7 

   140          4,1 

   160          4,7 

   200         5,9 

Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων μεταξύ τους, κατά προέκταση ή διακλάδωση, θα γίνεται με 

ειδικά τεμάχια και εξαρτήματα από σκληρό (μη πλαστικοποιημένο) χλωριούχο πολυβινίλιο ειδικής 

κατασκευής για αποχετεύσεις, που θα έχουν υποδοχή μέσα στην οποία θα εισάγεται το άλλο 

κομμάτι που πρόκειται να συνδεθεί και θα κολλιέται με ειδική κόλλα ή θα σφηνώνεται με την 

παρεμβολή ελαστικών δακτυλίων, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις. Ιδιαίτερη μέριμνα θα 

ληφθεί για την παραλαβή των συστολοδιαστολών του δικτύου, με αγκυρώσεις στις κατάλληλες 

θέσεις και με χρήση ειδικών, ελεύθερα διαστελομένων συνδέσεων ώστε η διαστολή να 

παραληφθεί στην επιθυμητή θέση. 

Οι σωλήνες θα πρέπει να έχουν περάσει τις κάτωθι δοκιμές στα εργαστήρια του ΕΛΟΤ :  

Έλεγχος εξωτερικής διαμέτρου και πάχος τοιχώματος του σωλήνα. 

Έλεγχος αντοχής σε κρούση 20οC  . 

Έλεγχος αντοχής σε θερμική καταπόνηση. 

Θερμοκρασία μαλακύνσεως VICAT. 

Έλεγχος στεγανότητας συνδέσμου σε πίεση. 

Κυκλική σε ανυψωμένη θερμοκρασία. 

 

3. Δοκιμή στεγανότητας  σωληνώσεων     

 
Μετά την ολοκλήρωση και της τοποθέτησης των μηχανημάτων, και πριν γινει πληρωση των 

δικτυων με Freon θα δοκιμασθεί και θα ελεχθεί η στεγανότητα της εγκατάστασης ψυκτικού μεσου 

αφου προκειται για μηχανηματα VRV αμέσου εκτονωσεως, ειτε με την δημιουργια κενου, ειτε με 

πιεση αζωτου και για χρονικο διαστημα συμφωνα με τα οριζόμενα και τις τις υποδειξεις του 

κατασκευαστη των συγκεκριμένων μηχανηματων.  

 

Εάν κατά τις δοκιμές εμφανισθούν διαρροές ή άλλες ανωμαλίες που οφείλονται σε κακή ποιότητα 

του υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάχια, πλημμελή κατασκευή των συνδέσεων ή της μόνωσης, 

σε κακότεχνη γενικά εργασία ή οποιαδήποτε άλλη αιτία, ο Αντισυμβαλλόμενος υποχρεούται 

αμέσως στην αποκατάστασή τους χωρίς καμία πρόσθετη αποζημίωση. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

Τονίζεται ότι σε καμία περίπτωση δεν θα γίνονται δεκτές τοπικές επισκευές σε ελαττωματικούς 

σωλήνες, διαρροές κοχλιωτών ενώσεων κλπ, αλλά θα επιβάλλεται η πλήρης αντικατάστασή τους. 

 

Σε κάθε περίπτωση μετά την αποκατάσταση των ελαττωμάτων και των κακοτεχνιών της 

εγκατάστασης η δοκιμή θα επαναλαμβάνεται μέχρις ότου αποκατασταθεί και αποδειχθεί η 

αρτιότητα των εγκαταστάσεων και η διαπίστωση πλήρους στεγανότητας. 

 

Για κάθε δοκιμή θα συντάσσεται πρωτόκολλο δοκιμής σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην 

εισαγωγική παράγραφο του κεφαλαίου. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.2 ΔΙΚΤΥΑ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ 

 

1. Δίκτυα Αεραγωγών Χαµηλής Πίεσης 

1.1 Γενικά 

Τα προβλεπόμενα δίκτυα αεραγωγών κλιματισμού (αερισμού, ψύξης, θέρμανσης) είναι της 

κατηγορίας χαμηλής ταχύτητας (κατά ΤΟΤΕΕ 2423/86) και χαμηλής πίεσης (υπερπίεσης έως 500 

Pa). 

Τα δίκτυα αεραγωγών χαµηλής πίεσης θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της 

ΤΟΤΕΕ 2423/86, της ASHRAE και τα δεδοµένα (STANDARDS) κατασκευής αεραγωγών της 

SMACNA LOW PRESSURE DUCT STANDARDS (SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 

CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION INC.) U.S.A. 

Οι οριζόντιες άνω έδρες του εξωτερικού δικτύου αεραγωγών θα επικαλυφθούν ή διαμορφωθούν 

με τρόπο που να μην συγκρατούνται νερά βροχής. 

1.2 Αεραγωγοί Ορθογωνικής Διατοµής Χαµηλής Πίεσης 

Αυτοί θα κατασκευασθούν από γαλβανισµένα χαλυβδόφυλλα, των οποίων το πάχος θα 

καθορίζεται από την µεγαλύτερη διάσταση της διατοµής κάθε τµήµατος αεραγωγού, όπως πιό 

κάτω : 

Μεγαλύτερη Διάσταση 

Αεραγωγού 

Πάχος Λαµαρίνας 

Μέχρι 30 cm 0,60 mm 

31 cm µέχρι 75 cm 0,80 mm 

76 cm µέχρι 135 cm 1,00 mm 

136 cm µέχρι 150 cm 1,25 mm 

 

Οι συνδέσεις των διαφόρων τεµαχίων των αεραγωγών µεταξύ τους θα κατασκευάζονται όπως 

αναφέρεται λεπτοµερώς στο Τεύχος Τυπικών Λεπτοµερειών) και περιγράφεται κατωτέρω : 

Για µεγαλύτερη πλευρά αεραγωγού µέχρι 75cm µε αναδίπλωση ("θηληκωτοί") και µάλιστα µε 

παρεµβολή ιδιαίτερου ενισχυτικού - συνδετικού τεµαχίου από γαλβανισµένη λαµαρίνα µε χείλος 

ανυψωµένο κατά 25 mm (σύνδεσµος split ή pocket lock ). Ειδικά για την µικρότερη πλευρά του 

αεραγωγού µόνο και διάστασης µέχρι 45 cm ή για µεγαλύτερη πλευρά µέχρι 60 cm, µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί συνδετικό τεµάχιο χωρίς χείλος (συρτάρι). 

Οι αεραγωγοί µε µεγαλύτερη πλευρά από 61 εκατ. µέχρι 75 cm θα φέρουν για ενίσχυση τελλάρο 

από σιδηρογωνίες 25x25x3 mm. 

Για µεγαλύτερη πλευρά αεραγωγού άνω των 76 cm, µε ζεύγη φλαντζών από σιδηρογωνίες και 

κοχλίες Φ 1/4", µε περικόχλια και ασφαλιστικούς παρακύκλους (γκρόβερ) όλων γαλβανισµένων 

σε αποστάσεις όχι µεγαλύτερες των 15 cm. Οι σιδηρογωνίες θα είναι : 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

Για Μεγαλύτερη Διάσταση Αεραγωγού Σιδηρογωνίες 

76 cm µέχρι 100 cm 25x25x3 mm 

101 cm µέχρι 160 cm 30x30x3 mm 

161 cm µέχρι 225 cm 40x40x4 mm 

226 cm και άνω 50x50x4 mm 

 

Για ενίσχυση της ακαµψίας των αεραγωγών, αυτοί θα "στρανζάρονται" χιαστί σε όλες τις πλευρές 

τους, εκτός από τα τµήµατα των οποίων η µεγαλύτερη διάσταση δεν υπερβαίνει τα 45 cm. 

Αεραγωγοί µεγαλύτερης πλευράς 76cm και άνω δεν θα κατασκευάζονται σε τµήµατα µήκους 

µεγαλύτερα του 1,25 m. 

 

Τα ειδικά τεμάχια και εξαρτήματα του δικτύου αεραγωγών θα κατασκευάζονται σύμφωνα με την 

ΤΟΤΕΕ 2423/86 και συμπληρωματικά με τις οδηγίες ASHRAE και SMACNA, ο δε σχεδιασμός τους 

θα στηρίζεται σε ευρέως αποδεκτά αρχεία δεδομένων για συντελεστές τοπικών αντιστάσεων 

(ASHRAE, SMACNA ή αντίστοιχο). 

1.3 Προστασία έναντι των Διαβρώσεων 

Τα τµήµατα της κατασκευής από µορφοσίδηρο των αεραγωγών και των στηριγµάτων τους θα 

προστατεύονται καλά από διάβρωση µε διπλή στρώση γραφιτούχου µινίου. 

Η επίστρωση αυτή θα εκτελείται µετά από πλήρη και επιµεληµένο καθαρισµό των επιφανειών 

των τεµαχίων και πριν από την τελική συναρµογή µε τους αεραγωγούς, για προστασία και των 

επιφανειών που καλύπτονται από τα ελάσµατα των αεραγωγών µετά την συναρµογή. 

1.4 Ειδικές Διατάξεις 

Σε µερικές θέσεις του δικτύου αεραγωγών (όπως στα σχέδια ή όπως εδώ καθορίζεται), 

προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγµάτων ρύθµισης ποσότητας αέρα ή διαχωρισµού. 

Αυτά θα κατασκευασθούν από φύλλα γαλβανισµένης λαµαρίνας, πάχους 1,25 mm, θα είναι 

µονόφυλλα για ύψος αεραγωγού µέχρι 20cm και πολύφυλλα για µεγαλύτερο ύψος αεραγωγού, 

και θα φέρουν µοχλό χειρισµού από τα έξω, µε διάταξη ακινητοποίησης. 

Τµήµατα στροφής (γωνίες) των αεραγωγών, θα κατασκευασθούν κατ'αρχήν καµπύλα µε ακτίνα 

καµπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καµπύλης ίσης προς τη διάσταση του αεραγωγού 

κατά την ακτίνα καµπυλότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καµπύλης ίσης προς τη διάσταση 

του αεραγωγού κατά την ακτίνα κάµψης. Θα ακολουθηθεί η διαµόρφωση των αεραγωγών κατά 

SMAGNA. 

Οπου για λόγους αρχιτεκτονικούς δεν είναι αυτό δυνατό, επιτρέπεται η εφαρµογή µικρότερης ή 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

και µηδενικής ακτίνας καµπυλότητας, τότε όµως θα τοποθετηθούν αεροδυναµικά πετρύγια 

στροφής (vanes) διπλής ακτίνας καµπυλότητας (µε µεταβαλλόµενο πάχος, σύµφωνα µε την 

ΤΟΤΕΕ 2423/86). 

Σε όλες τις θέσεις του δικτύου αεραγωγών που επιβάλλεται από τους κανονισµούς θα 

εγκατασταθούν διαφράγµατα πυρασφάλειας (fire dampers), κατασκευασµένα κατά τα 

προβλεπόµενα από τον Κανονισµό NFPA 90A των Η.Π.Α. 

Τα πυροδιαφράγματα θα είναι τύπου πετάσματος (“κουρτίνας”), ολικής διατομής με πτερύγια 

εκτός διατομής ροής (είδη Β ή C κατά ASHRAE), με δείκτη πυραντίστασης τουλάχιστον 90min, με 

θερμικό στοιχείο των 700C περίπου καθώς και με ηλεκτρική σηματοδότηση φραγής. Τα 

διαφράγµατα πυρασφαλείας θα συνοδεύονται από τυποποιηµένη θυρίδα επιθεώρησης που θα 

τοποθετηθεί σε κατάλληλο προσιτό σηµείο του αεραγωγού. Η θυρίδα θα είναι ανεξαρτητα 

µονωµένη για να ανοίγει η δε θέση της θα επισηµαίνεται. 

1.5 Στήριξη των Αεραγωγών 

Οι αεραγωγοί κατά τις οριζόντιες διαδροµές τους θα αναρτώνται µε κοχλιωτούς ράβδους από τις 

οροφές, µε εγκάρσιες σιδηρογωνιές. 

Η κατασκευή των αεραγωγών θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στις πιό κάτω 

παραγράφους. 

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στις πιό 

κάτω παραγράφους και τους πίνακες που εµπεριέχονται στην παρούσα καθώς και το τεύχος 

λεπτοµερειών. 

Τα µεγέθη των εγκάρσιων σιδηρογωνιών και των ράβδων ανάρτησης θα είναι : 

Για Μεγαλύτερη Διάσταση 

Αεραγωγού 

Ράβδοι 

Ανάρτησης 

Εγκάρσιες 

Σιδηρογωνίες 

Απόσταση 

Μέχρι 40 cm 6 mm 30x30x3 mm 2,40 m 

από 41 cm µέχρι 100 cm 6 mm 40x40x3 mm 1,80 m 

από 101 cm µέχρι 160 cm 6 mm 40x40x4 mm 1,80 m 

από 161 cm µέχρι 200 cm 8 mm 40x40x4 mm 1,80 m 

από 201 cm µέχρι 225 cm 8 mm 50x50x5 mm 1,80 m 

από 226 cm και άνω 10 mm 50x50x5 mm 1,80 m 

 

Για αεραγωγούς κατακορύφων διαδροµών και διαστάσεων άνω των 600x500mm, η στήριξη θα 

γίνεται µε σιδηρογωνιές 40x40x4mm. 

Επιτρέπεται η ανάρτηση των αεραγωγών µε ντίζες και προφίλ, όπως φαίνεται και στiς σχετικές 

λεπτοµέρειες. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1.6 Θυρίδες Επιθεώρησης - Πρόβλεψη Δυνατότητας Αποσυναρµολόγησης 

Αεραγωγών 

Τα δίκτυα αεραγωγών προσαγωγής, επιστροφής και λήψης νωπού θα φέρουν, ανά 10m περίπου, 

προσθαφαιρετές ή ανοιγόμενες στεγανές θυρίδες επιθεώρησης – καθαρισμού 

Θα προβλεφθούν σε ορισµένες θέσεις των αεραγωγών συνδέσεις των τεµαχίων τους που 

επιδέχονται αποσυναρµολόγηση (διέλευση από τοίχους κλπ.). 

Οι συνδέσεις θα κατασκευασθούν µε ζεύγος φλαντζών από σιδηρογωνίες 25x25x3 mm, µε 

κατάλληλο παρέµβυσµα στεγανότητας και επαρκή αριθµό περαστών βιδών Φ 1/4", 

γαλβανισµένων ή ανοξείδωτων. 

 

2. Αεραγωγοί Κυκλικής Διατοµής 

 

Οι αεραγωγοί κυκλικής διατοµής θα κατασκευασθούν από γαλβανισµένα χαλυβδόφυλλα, που το 

πάχος τους θα καθορίζεται από την διάµετρο του αεραγωγού, όπως φαίνεται στον παρακάτω 

πίνακα : 

 

Διάµετρος Αεραγωγού Πάχος Λαµαρίνας 

Μέχρι 20 cm 0,60 mm 

21 cm µέχρι 50 cm 0,80 mm 

51 cm µέχρι 100 cm 1,00 mm 

από 101 cm και άνω 1,25 mm 

 

Οι συνδέσεις των κυκλικών αεραγωγών µεταξύ τους θα γίνονται µε την εισχώρηση του ενός 

τµήµατος µέσα στο άλλο ("φορετές"), µε την επικάλυψη τουλάχιστον 50 mm και κατά την φορά 

της ροής του αέρα. 

Προκειµένου περί εξαρτηµάτων αλλαγής διεύθυνσης ή διακλάδωσης αεραγωγών, θα 

χρησιµοποιηθούν τυποποιηµένα είδη µε κεντρική ακτίνα καµπυλότητος, ίση µε 1 1/2 φορά την 

διάµετρο του αεραγωγού. Ειδικά οι καµπύλες 90 µοιρών µπορεί να είναι αρθρωτές των 5 

τεµαχίων, αλλά µε µέση ακτίνα καµπυλότητος, όπως και για τις τυποποιηµένες. 

Από πλευράς ενισχύσεων, οι κυκλικοί αεραγωγοί, µόνο για τις πιό πάνω από 100 cm διαµέτρους, 

θα φέρουν ενισχύσεις από δακτύλιο σιδηρογωνίας 35x35x3 mm, ανά 2 m. 

Κατά τα λοιπά και σε όσα σηµεία δεν έρχονται σε αντίθετη µε τα παραπάνω, ισχύουν τα όσα 

καθορίστηκαν για τους αεραγωγούς ορθογωνικής διατοµής. 

 

3. Εύκαµπτοι Αεραγωγοί 

 

Προβλέπονται  εύκαµπτοι αεραγωγοί μονωμένοι και χωρίς μόνωση. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Οι μονωμένοι θα είναι με πυρήνα (σκελετό) και θερμομόνωση από υαλοβάμβακα υψηλής 

πυκνότητας πάχους 25mm και θα φέρουν εξωτερικό περίβλημα από ενισχυμένο στρώμα 

αλουμινίου ανθεκτικότητας σε θερμοκρασίες μέχρι 250ΟC. 

Ενδεικτικός τύπος: Isodec-250 με πυρήνα Aludec-112 της HELLAS AIR 

 

Οι αμόνωτοι θα είναι με πυρήνα (σκελετό) και θα φέρουν εξωτερικό περίβλημα από ενισχυμένο 

στρώμα αλουμινίου ανθεκτικότητας σε θερμοκρασίες μέχρι 250ΟC. 

Ενδεικτικός τύπος: Aludec-112 της HELLAS AIR 

Η σύνδεση των εύκαµπτων αεραγωγών από τις δύο πλευρές θα γίνεται µε συγκόλληση, µε ειδικές 

συνθετικές συγκολλητικές ουσίες, ή µε ειδικό σιδερένιο κολλάρο. 

 

4. Διαφράγµατα Ρύθµισης Ροής 

 

Επαρκή διαφράγµατα ρύθµισης ροής πρέπει να τοποθετηθούν για να ρυθµίζουν και να 

ισορροπούν το σύστηµα. ∆ιαφράγµατα σε στόµια προσαγωγής ή απαγωγής αέρα δεν θα 

χρησιµοποιηθούν για µικρές ρυθµίσεις ή δευτερεύοντα έλεγχο.  

Όλα τα διαφράγµατα θα είναι επαρκώς άκαµπτα για να αποφευχθεί το φτερούγισµα. Η διαφυγή 

αέρα µέσα από τα διαφράγµατα όταν είναι στην πλήρως κλειστή θέση δεν θα ξεπερνά το 5% της 

µέγιστης υπολογισµένης ποσότητας αέρα στον αεραγωγό. 

Ολα τα διαφράγµατα των αεραγωγών θα είναι εφοδιασµένα µε σύστηµα σταθεροποίησης της 

θέσης ανοίγµατος και µε δείκτη της θέσης τους. 

Τα διαφράγµατα µε κινητήριους µηχανισµούς θα είναι εφοδιασµένα µε ηλεκτροκινητήρα. 

4.1 Πολύφυλλα Διαφράγµατα 

Πολύφυλλα διαφράγµατα θα χρησιµοποιούνται σε ορθογωνικούς αεραγωγούς.  

Ολα τα πολύφυλλα διαφράγµατα θα κατασκευάζονται σε εύκολα αποσυνδεδεµένα τµήµατα 

αεραγωγών, τα οποία θα εκτείνονται πέρα από τον χώρο κίνησης των φύλλων.  

Τα φύλλα του διαφράγµατος θα λειτουργούν µε την αρχή των αντίθετων φύλλων εκτός αν 

χρειάζονται µόνο για αποµόνωση στην οποία περίπτωση µπορούν να διαταχθούν για παράλληλη 

λειτουργία. 

Κάθε ένα φύλλο διαφραγµάτων δεν θα υπερβαίνει τα 250mm σε ύψος. 

Κάθε φύλλο πολύφυλλου διαφράγµατος θα αποτελείται από µία ή δύο πλάκες υλικού του ίδιου 

πάχους όπως ο σχετικός αεραγωγός και θα προσαρµόζεται άκαµπτα σε κάθε πλευρά σε ένα άξονα 

λειτουργίας, τα άκρα του οποίου θα παίρνουν ρουλεµάν. 

Τα άκρα των αξόνων θα συνδέονται έτσι ώστε µια κίνηση της χειρολαβής λειτουργίας θα κινεί 

ταυτόχρονα όλα τα φύλλα κατά τον ίδιο βαθµό. 

∆ίπλα σε κάθε πολύφυλλο διάφραγµα θα υπάρχει µιά πόρτα επιθεώρησης. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

4.2 Διαφράγµατα μιας Πτέρυγας 

Σε σύστηµα αεραγωγών πλάτους µέχρι 400mm µπορούν να χρησιµοποιηθούν διαφράγµατα µιας 

πτέρυγας.  

Η πτέρυγα θα είναι κατασκευασµένη από ένα έλασµα τουλάχιστον 1,6mm πάχους και κατάλληλα 

άκαµπτη. Το ένα άκρο του άξονα του διαφράγµατος θα περιστρέφεται σε ρουλεµάν. Το άλλο 

άκρο θα εκτείνεται έξω από το περίβληµα του διαφράγµατος µε µιά χειρολαβή λειτουργίας και 

ένα τεταρτοκύκλιο. 

Τα τεταρτοκύκλια και οι χειρολαβές λειτουργίας θα είναι από σκληρό χυτό αλουµίνιο. 

Τα τεταρτοκύκλια θα είναι ασφαλώς προσαρµοσµένα στους άξονες των διαφραγµάτων, θα είναι 

δε καλά προσαρµοσµένοι στους σωλήνες υποδοχής των τεταρτοκυκλίων ώστε να εµποδίζουν 

οποιαδήποτε κίνηση των διαφραγµάτων όταν οι πτέρυγες τους είναι ασφαλισµένες. 

4.3 Μονόφυλλο διάφραγμα επί κυκλικών αεραγωγών 

Μονόφυλλο διάφραγμα ρύθμισης της παροχής του αέρα για τοποθέτηση σε κυκλικό αεραγωγό. 

Αποτελείται από κυλινδρικό σώμα μέσα στο οποίο τοποθετείται κυκλικό πτερύγιο το οποίο 

περιστρέφεται από 0ο (κλειστό) έως 90ο (ανοικτό). Το κυλινδρικό σώμα και το κυκλικό πτερύγιο 

είναι φτιαγμένα από γαλβανισμένο χαλυβδοέλασμα. Η ρύθμιση γίνεται χειροκίνητα με πλαστικό 

χειριστήριο. 

 

5. Διαφράγµατα Πυρασφαλείας 

 

Τα διαφράγµατα πυρασφάλειας (fire dampers) θα εγκατασταθούν στις θέσεις όπου οι αεραγωγοί 

διαπερνούν πυρίµαχα τοιχώµατα ή οριζόντιες επιφάνειες µεταξύ πυροδιαµερισµάτων. 

Τα διαφράγµατα αυτά θα πρέπει να µπορούν να εγκατασταθούν µέσα στο πάχος των τοίχων ή 

των οροφών, ανεξάρτητα από την φορά ροής του αέρα, σε οριζόντια ή κατακόρυφη θέση, δεν 

θα επηρεάζονται από την τυχόν "στροβιλώδη" ροή του αέρα. 

Τα διαφράγµατα πυρασφάλειας θα είναι διάρκειας αντοχής 1-1-1/2 ώρας (60-90min) που θα 

βεβαιώνεται από πιστοποιητικό του Αµερικάνικου οργανισµού UL (Underwriters Laboratories) ή 

άλλου ισοδύναµου. 

Το κέλυφος των διαφραγµάτων και τα κινητά µέρη τους θα είναι κατασκευασµένα από 

γαλβανισµένα χαλύβδινα ελάσµατα. 

 

6. Χαρακτηρισµός Αεραγωγών µε Έγχρωµους Δακτυλίους 

 

Ολοι οι αεραγωγοί θα σηµανθούν µε γράµµατα και βέλη ώστε να φαίνεται καθαρά η λειτουργία 

τους (προσαγωγής - επιστροφής - νωπός κ.λπ.) και η φορά κίνησης του αέρα. 

Οι αεραγωγοί θα φέρουν εξωτερικά και σε αποστάσεις όχι µεγαλύτερες από 4m µεταξύ τους, 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

έγχρωµους δακτύλιους πλάτους 25mm, για το χαρακτηρισµό του διερχόµενου αέρα µέσω των 

αγωγών (νωπός, ανακυκλοφορίας κλπ.). Για διακλαδώσεις µήκους µικρότερου των 6 m, θα 

υπάρχει µιά τουλάχιστον ένδειξη. 

Ο χρωµατικός κώδικας που θα ακολουθηθεί, θα καθορισθεί από την Επίβλεψη. 

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.3 ΜΟΝΩΣΕΙΣ 

 

1. Μονώσεις Σωληνώσεων 

 

Οι ευθύγραμμοι ψυκτικοί σωλήνες θα είναι θερμομονωμένοι σε όλο τους το μήκος με 

θερμομονωτικούς μανδύες μορφής κυλινδρικού κελύφους, από δύσφλεκτο υλικό μέγιστης 

αγωγιμότητας 0,04W/mK στους 20C με θερμοκρασιακή αντοχή άνω των 1000C, , ελάχιστου 

πάχους σύμφωνα με τον Πίνακα 4.7 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017. 

Επιπρόσθετα οι μονωμένες εξωτερικές σωληνώσεις θα φέρουν εξωτερική προστατευτική 

επένδυση με φύλλα αλουμινίου 0,6mm. 

Οι εσωτερικές των κτηριακών χώρων σωλήνες θα είναι εργοστασιακά θερμομονωμένοι σε όλο 

τους το μήκος με αφρώδες πλαστικό υλικό κλειστής κυψελοειδούς δομής μέγιστης αγωγιμότητας 

0,04W/mK στους 20C, ελάχιστου πάχους σύμφωνα με τον Πίνακα 4.7 της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-

1/2017.  

Η µόνωση των σωληνώσεων θα είναι πλήρης µε όλα τα απαιτούµενα υλικά, 

συµπεριλαµβανόµενης της προστασίας της µόνωσης, που θα προµηθευθεί και θα εφαρµοσθεί, 

όπως απαιτείται από τις προδιαγραφές αυτές. 

Καµιά επικάλυψη της µόνωσης των σωληνώσεων δεν θα τοποθετηθεί στις γραµµές των 

σωληνώσεων ή σε άλλο εξοπλισµό, προτού τα συστήµατα δοκιµασθούν και εγκριθούν από την 

Επίβλεψη. 

Η µόνωση θα τοποθετηθεί µόνον από ειδικευµένους τεχνίτες. 

Ολη η µόνωση θα τοποθετηθεί σταθερά και καθαρά, µε ακέραια τεµάχια, εκτός από τις 

περιπτώσεις όπου το τεµάχιο πρέπει να κοπεί ή να λοξευθεί στις γωνίες. 

Ολη η µόνωση θα τοποθετηθεί σε καθαρές, στεγνές επιφάνειες και τα συνεχόµενα τµήµατα θα 

ενωθούν µαζί σταθερά. 

Η µόνωση θα είναι συνεχής διαµέσου αναρτήσεων σωλήνων. 

Ολα τα δίκτυα σωληνώσεων θα µονωθούν ξεχωριστά. Γειτονικοί ή παράλληλοι σωλήνες δεν θα 

µονωθούν µαζί. 

Θα ληφθεί πρόνοια για την ελεύθερη διαστολή όλης της µόνωσης, όπου είναι αναγκαίο. 

Η µόνωση θα εκτελείται σύµφωνα µε τις συστάσεις της Εταιρείας κατασκευής της, "περαστή" ή 

µέσω διαµήκους ανοίγµατος των τεµαχίων της µόνωσης.  

Πριν από τη µόνωση οι σωλήνες θα καθαρίζονται µε επιµέλεια µέχρι να αποµακρυνθεί τελείως 

κάθε ξένο υλικό από την επιφάνειά τους και θα απολιπαίνονται πλήρως.  

Οι ενώσεις (διαµήκεις και εγκάρσιες) θα προστατεύονται εξωτερικά µε ειδική πλαστική 

αυτοκόλλητη ταινία. 

Η µόνωση θα περιλαµβάνει και όλα τα ειδικά τεµάχια, εξαρτήµατα και συσκευές. 

Η θερµική µόνωση στους εξωτερικούς χώρους, θα προστατεύεται µε κάλυµµα από φύλλο 

αλουµινίου ή γαλβανισµένης λαµαρίνας ελάχιστου πάχους 0,6mm, ασφαλισµένη είτε µε 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

περτσίνια είτε µε συνδέσµους µανδάλωσης, µε τέτοιο τρόπο ώστε να προλαµβάνεται φθορά της 

στεγάνωσης της µόνωσης.  

Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί στην τελειωµένη επιφάνεια όλης της θερµικής µόνωσης και στην 

επένδυση, η οποία πρέπει να παρουσιάζει µιά καθαρή και συµµετρική όψη ευθυγραµµισµένη µε 

την εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων. 

Κάθε φύλλο αλουµινίου θα είναι κατάλληλα κυλινδρισµένο και διαµορφωµένο στα άκρα του 

(σχηµατισµός αυλακιού µε "κορδονιέρα"), θα υπάρχει δε πλήρης επικάλυψη κατά γενέτειρα και 

περιφέρεια (τουλάχιστον κατά 50 mm). 

Τα τµήµατα της επικαλύψεως θα είναι έτσι κατασκευασµένα, ώστε να σχηµατίζουν σύνολο 

τελείως καλαίσθητης εµφανίσεως.  

Οι καµπύλες θα κατασκευάζονται από κατάλληλης µορφής (επίπεδης, κωνικής κλπ.) τµήµατα 

φύλλου αλουµινίου (του ίδιου όπως παραπάνω πάχους) και όλα θα µπορούν, όπως και τα 

ευθύγραµµα τµήµατα, να ξεµονταριστούν εύκολα και να ξαναµονταριστούν, χωρίς να 

καταστραφεί το µονωτικό υλικό. 

Η στερέωση των τµηµάτων της επικαλύψεως µεταξύ τους, θα γίνεται µε λαµαρινόβιδες, ισχυρά 

επικαδµιωµένες, µε παρεµβολή πλαστικών ροδελλών στεγανότητας. 

 

2. Μόνωση Αεραγωγών 

 

Η θερμομόνωση των δικτύων αεραγωγών επιλέγεται για μέγιστη επιτρεπτή απώλεια θερμικής 

ικανότητας 5% και η στεγάνωσή τους θα γίνεται σύμφωνα με τις συστάσεις της ASΗRAE (Fund. 

2005). 

Οι αεραγωγοί διανομής κλιματιζόμενου αέρα (προσαγωγής και ανακυκλοφορίας), που διέρχονται 

από εξωτερικούς χώρους (χώρους εκτεθειμένους στον εξωτερικό αέρα) των κτηρίων, θα 

διαθέτουν θερμομόνωση με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας θερμομονωτικού υλικού 

λ=0,040 W/(m·K) και πάχος θερμομόνωσης τουλάχιστον 40 mm, ενώ για διέλευση σε 

εσωτερικούς χώρους το αντίστοιχο πάχος είναι 30 mm, σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-

1/2017. 

 

Πιο συγκεκριμένα για τη μόνωση προβλέπεται να χρησιμοποιηθούν τα εξής υλικά (η επιλογή 

συγκεκριμένου υλικού θα είναι σύμφωνα με την Τεχνική Περιγραφή και τα σχέδια της μελέτης: 

 

• Οι αεραγωγοί προσαγωγής και επιστροφής κλιματισμένου αέρα, καθώς και λήψης νωπού 

αέρα σε εσωτερικούς χώρους, θα μονωθούν σε όλο τους το μήκος με μαλακό πάπλωµα 

υαλοβάµβακα 16kg/m3, µε ενισχυµένο αλουµίνιο, αγωγιμότητας λ=0,035W/mK στους 

10C, πάχους σύμφωνα με τη μελέτη.  

• Εναλλακτικά, οι παραπάνω αεραγωγοί θα μονωθούν σε όλο τους το μήκος με ενισχυμένες 

θερμομονωτικές πλάκες υαλοβάμβακα, πυκνότητας 30 kg/m3, με επικάλυψη φύλλου 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

αλουμινίου πάχους δέκα μικρών και ενισχυμένου με υαλοπίλημα επί χάρτου, 

αγωγιμότητας min λ=0,040 W/mK στους 10οC, άκαυστο κατηγορίας Α1 κατά ΕΝ 13501, 

πάχους σύμφωνα με τη μελέτη. 

• Οι αεραγωγοί απόρριψης από τις μονάδες ανάκτησης κλιματισμένου αέρα σε εσωτερικούς 

χώρους δεν θα μονωθούν, αλλά προβλέπεται κάλυψη των ραφών (εγκάρσιων και 

διαμήκων) σε όλο τους το μήκος με ταινία FRELEN. 

• Πριν την μόνωση οι αεραγωγοί θα καθαρίζονται με προσοχή και θα απολιπαίνονται. 

• Το πάπλωµα υαλοβάµβακα θα φέρει εξωτερικά στεγανοποιητικό µανδύα από φύλλο 

αλουµινίου, που θα είναι κολληµένο πάνω σε χαρτί, ενισχυµένο µε πλέγµα ινών γυαλιού 

(Glass Filament Re inforced, Paper Laminated Aluminium Foil). 

• Το πάπλωµα υαλοβάµβακα θα κολλιέται πάνω στους αεραγωγούς µε ειδική κόλλα, 

ανθεκτική στη θερµοκρασία λειτουργίας τους και θα δένεται εξωτερικά µε 

αυτοσυγκόλλητη ταινία αλουµινίου, µε την οποία θα στεγανοποιούνται τελείως οι αρµοί. 

• Θα προβλεφθεί στεγάνωση των δικτύων έναντι διαρροών αέρα, τουλάχιστον στις 

εγκάρσιες ενώσεις (κατηγορία C κατά ASHRAE). 

• Στην περίπτωση εσωτερικής όδευσης αεραγωγού απόρριψης με εσωτερική υπερπίεση, η 

στεγάνωση θα εφαρμόζεται και στις διαμήκεις ραφές. 

• Οι αεραγωγοί προσαγωγής και επιστροφής κλιματισμένου αέρα 

• Οι αεραγωγοί προσαγωγής και επιστροφής (προς απόρριψη) κλιματισμένου αέρα σε 

εξωτερικούς χώρους (π.χ. δώμα) θα μονωθούν σε όλο τους το μήκος με 

προκατασκευασμένες πλάκες από αφρώδες πλαστικό υλικό κλειστής κυψελοειδούς δομής 

μέγιστης αγωγιμότητας 0,040W/mK στους 20˚C, Ε.Τ. ARMAFLEX ή ισοδυνάμου, 

ελάχιστου πάχους 40mm και 30mm αντίστοιχα.  

• Επιπρόσθετα οι αεραγωγοί σε εξωτερικούς χώρους για προστασία θα φέρουν εξωτερική 

προστατευτική επένδυση με γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 0,6mm, καθώς και 

επικάλυψη όλων των ενώσεων µε στεγανοποιητικό άχρωµο ή λευκού χρώµατος. 

• Σε ειδικές περιπτώσεις όπου υπάρχουν και ανάγκες ηχομόνωσης με θερμοηχομονωτική 

πλάκα από αφρώδες πολυαιθυλένιο Ε.Τ. POLYTHERM LB-45, πυκνότητας min 20kg/m3 

και αγωγιμότητας λ=0,038 W/mK στους 10οC, πάχους 10 – 15mm, βραδύκαυστο 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.4 ΣΤΟΜΙΑ 

 

1. Στόµια Προσαγωγής - Γενικά 

 

Προβλέπεται η εγκατάσταση των πιο κάτω τύπων στοµίων προσαγωγής αέρα : 

Στόµια οροφής ορθογωνικά, που εκτοξεύουν αέρα προς µιά, δύο, τρείς ή τέσσερεις κατευθύνσεις, 

µε ορθογωνικό λαιµό. 

Στόµια τοίχου ή αεραγωγού ορθογωνικά. 

Τα στόµια θα είναι από αλουµίνιο,  ανοδικά οξειδωµένα σε χρώµα εκλογής της Επίβλεψης. 

 

2. Στόµια Προσαγωγής Οροφής Ορθογωνικά 

 

Αυτά θα είναι σχήµατος ορθογωνικού αποτελούµενα από συγκεντρωτικά ελάσµατα, των οποίων 

η µορφή και η θέση θα είναι κατάλληλη για την επίτευξη του επιθυµητού διαγράµµατος 

κατεύθυνσης του αέρα, καλαίσθητης εµφάνισης, κατάλληλα για εγκατάσταση στην οροφή 

(ψευδοροφή). Τα στόµια θα εκτοξεύουν τον αέρα προς µιά, δύο, τρείς ή τέσσερεις διευθύνσεις.  

Κάθε στόµιο θα είναι εφοδιασµένο ορθογωνικό "λαιµό" εισόδου του αέρα, µε διάτρητη σχάρα 

ισοκατανοµής του αέρα σε όλη την επιφάνεια του στοµίου. 

Κάθε στόµιο θα φέρει παρέµβυσµα από αφρώδες ελαστικό για την στεγανή προσαρµογή του 

στην ψευδοροφή. 

 

3. Στόµια Προσαγωγής Ορθογωνικά κατάλληλα για τοποθέτηση στον Τοίχο ή 

Αεραγωγό 

 

Αυτά θα έχουν σχήµα ορθογωνικό, µε δύο σειρές ρυθµιζόµενες περσίδες, από τις οποίες η µία 

(εµπρόσθια) από κατακόρυφες περσίδες και η άλλη (οπίσθια) από οριζόντιες και µε ρυθµιστικό 

διάφραγµα (προρυθµισµένη βαλβίδα σταθερής παροχής). 

Η κλίση των περσίδων, πρέπει να µπορεί να ρυθµίζεται µε ειδικούς µοχλούς που θα συνοδεύουν 

τα στόµια. 

Κάθε στόµιο θα φέρει τις αναγκαίες, για τη στερέωσή του οπές σε κανονικές θέσεις και θα 

συνοδεύεται από τους αναγκαίους κοχλίες κατάλληλου µήκους, επιχρωµιωµένης κεφαλής. 

Επίσης, κάθε στόµιο θα φέρει παρέµβυσµα από αφρώδες ελαστικό για την στεγανή προσαρµογή 

του στον αεραγωγό. 

 

4. Στόµια Ανακυκλοφορίας ή Απαγωγής Αέρα 

 

Προβλέπεται η εγκατάσταση κατάλληλου τύπου στοµίων απαγωγής αέρα, δηλαδή στοµίων 

ορθογωνικών για την τοποθέτηση στον τοίχο ή οροφή, ή αεραγωγούς. 

Αυτά θα φέρουν σειρά σταθερών ή κινητών οριζοντίων περσίδων. Τα στόµια αυτά θα φέρουν 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

παρέµβυσµα για την στεγανή προσαρµογή τους στον αεραγωγό, στον τοίχο ή στην οροφή. 

 

5. Δισκοειδείς Βαλβίδες Απαγωγής Αέρα 

 

Οι βαλβίδες αυτές θα χρησιµοποιηθούν όπου δείχνονται στα σχέδια κυρίως για απαγωγή αέρα από 

τουαλέττες ή άλλους µικρούς χώρους. 

Οι δισκοειδείς βαλβίδες θα είναι κατασκευής αλουµινίου και θα περιλαµβάνουν ένα βασικό πλαίσιο 

και ένα κεντρικό δίσκο προσαρµοσµένο σε µιά κεντρική βίδα. 

Η ποσότητα του όγκου του απαγώµενου αέρα θα ρυθµίζεται µε την τοποθέτηση προρυθµισµένης 

βαλβίδας σταθερής παροχής όπως και στα υπόλοιπα στόµια. 

Τα κριτήρια θορύβου θα διατηρούνται σε χαµηλά επίπεδα καθώς η ροή αέρα θα ελαττούται. 

 

6. Περσίδες για Διακίνηση Αέρα 

 

Αυτές θα είναι κατάλληλες για τοποθέτηση πάνω σε πόρτες ή τοίχους και θα αποκλείουν την 

οπτική επικοινωνία (Vision Proof). Θα αποτελούνται από χαλύβδινα ελάσµατα µορφής 

ανεστραµµένου V και θα έχουν πλαίσιο και από τις δύο πλευρές της πόρτας ή του τοίχου, 

κατάλληλο για το πάχος, κάθε φορά, της πόρτας ή του τοίχου. 

 

7. Στόµια Λήψης Νωπού Αέρα ή Απόρριψης Αέρα στο Ύπαιθρο 

 

Αυτά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε εξωτερικούς τοίχους για την λήψη νωπού αέρα ή 

απόρριψη αέρα στο ύπαιθρο. Τα στόµια αυτά θα έχουν µιά σειρά σταθερών οριζοντίων πτερυγίων 

µε κλίση 45° και θα είναι διαµορφωµένα κατά τρόπο που θα αποκλείει την είσοδο βρόχινων 

νερών. 

Τα στόµια λήψης νωπού αέρα θα είναι κατασκευασµένα από γαλβανισµένη λαµαρίνα και θα 

φέρουν εσωτερικό µεταλλικό πλέγµα και φίλτρο. 

 

8.  Ανοίγµατα Θυρών για Διέλευση Αέρα 

 

Η διέλευση αέρα από χώρο σε χώρο, µπορεί να γίνει από άνοιγµα (κόψιµο) στο κάτω µέρος της 

πόρτας που παρεµβάλλεται µεταξύ των δύο χώρων (Undercut). 

Αυτό επιτρέπεται για παροχή αέρα µέχρι 100 m³./h για µονόφυλλες πόρτες ανοίγµατος 0,70 έως 

0,80 m (για µεγαλύτερες παροχές θα εγκαθίσταται στην πόρτα περσίδα σύµφωνα µε την 

παραπάνω παράγραφο). Αυτό εφαρµόζεται κυρίως σε µικρούς χώρους υγιεινής. 

 

  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.5 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΓΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΜΕ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ ΡΟΗ 

ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ – ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 

 

Το σύστημα κλιματισμού που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι αερόψυκτο, αντλία θερμότητας απ’ 

ευθείας εκτόνωσης, πολυδιαιρούμενο μεταβλητής ροής ψυκτικού μέσου R410A. 

Οι εξωτερικές και οι εσωτερικές μονάδες του συστήματος θα πρέπει να είναι προσυγκροτημένες 

και ελεγμένες στο εργοστάσιο κατασκευής τους, πλήρεις με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα 

λειτουργίας και ελέγχου.Επίσης θα πρέπει να είναι κατασκευασμένες & πιστοποιημένες σύμφωνα 

με τους Ευρωπαϊκούς κανονισμούς ασφάλειας και να διαθέτουν σήμανση CE. Το εργοστάσιο 

κατασκευής τους θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001 (όσον αφορά στο σύστημα εξασφάλισης 

της ποιότητας) & κατά ISO 14001 (όσον αφορά στην περιβαλλοντική διαχείριση). 

Το σύστημα θα αποτελείται από μία ή περισσότερες εξωτερικές μονάδες οι οποίες θα είναι 

συνδεδεμένες με ψυκτικές σωληνώσεις και καλώδια επικοινωνίας  με τις εσωτερικές μονάδες Το 

ποσό του ψυκτικού μέσου το οποία θα κυκλοφορεί στο σύστημα δεν θα είναι σταθερό αλλά θα 

μεταβάλλεται ανάλογα με την ζητούμενη ισχύ από τις εσωτερικές μονάδες. Αντίστοιχα θα 

μεταβάλλεται και η αποδιδόμενη ισχύς των εξωτερικών μονάδων έτσι ώστε η κατανάλωση 

ενεργειας να μειώνεται και το σύστημα να μπορεί να ανταπεξέλθει γρήγορα και αποδοτικά στις 

αυξομειώσεις του ζητούμενου φορτίου. 

 

1. Εξωτερικές μονάδες  

 

Το εξωτερικό περίβλημα της μονάδας θα πρέπει να  κατασκευασμένο από χαλυβδοέλασμα 

επικαλλυμένο με πολυεστερική βαφή και ψημένο σε ειδικό φούρνο ώστε να έχει μεγάλη αντίσταση 

στην διάβρωση.Το χρώμα της μονάδας θα είναι λευκό , ενώ οι γρίλιες εξόδου του αέρα από τους 

ανεμιστήρες θα διαθέτουν μεταλλικό προστατευτικό με πλαστική επικάλυψη. 

Οι γρίλιες εξόδου του αέρα,όπως και το κάλυμμα του ανεμιστήρα καθώς και τα πτερύγια θα είναι 

ειδικά διαμορφωμένα να μειώνουν τη συνολική πτώση πίεσης του αέρα στον ανεμιστήρα. 

(διαθέσιμη στατική : 8mmAq) 

Οι μονάδες θα πρέπει να είναι κατάλληλες για τροφοδότηση από τριφασική παροχή ρεύματος 380 

V / 50 Hz &  θα έχουν την δυνατότητα της συνεχούς και απρόσκοπτης λειτουργίας στις παρακάτω 

θερμοκρασίες εξωτερικού περιβάλλοντος : 

Ψύξη  : Από -5 °C DB έως 43 °C DB 

Θέρμανση : Από  -20 °C WB έως 16 °C WB 

Οι μονάδες θα πρέπει να διαθέτουν τουλάχιστον έναν σπειροειδή ( V SCROLL ) συμπιεστή με 

ηλεκτρονικό έλεγχο inverter με δυνατότητα γραμμικού ελέγχου της ταχύτητας περιστροφής ώστε 

να ακολουθεί τις αλλαγές στις απαιτήσεις ψύξης και θέρμανσης για ονομαστικές αποδόσεις έως 

και  22,4 kW και ένα δεύτερο ΟΝ/OFF σπειροειδή ( scroll ) συμπιεστή για τα μεγαλύτερα μοντέλα 

μέχρι τα 44,8 kW.  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Για τα μοντέλα μεγαλύτερης των 44,8 kW απόδοσης, θα πρέπει να είναι εφικτός ο συδυασμός 

εξωτερικών μονάδων και των σύνολο των συμπιεστών να μπορεί να φτάσει τους οκτώ ( 8 ). 

Οι συμπιεστές θα είναι της ιδίας κατασκευάστριας εταιρείας των εξωτερικών μονάδων.  

Ο έλεγχος της απόδοσης των εξωτερικών μονάδων θα γίνεται με την συνδυασμένη λειτουργία 

είτε του συμπιεστή inverter μόνο είτε ενός συμπιεστή με σταθερή ταχύτητα μαζι με τον συμπιεστή 

inverter και θα καθορίζεται ηλεκτρονικά με την ανίχνευση θερμοκρασιών λειτουργίας, πιέσεων 

και θερμοκρασιών περιβάλλοντος σε συνδυασμό με την συνολική απαίτηση φορτίου των 

εσωτερικών μονάδων. 

Το σύστημα θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να εναλλάσει τους συμπιεστές που βρίσκονται σε 

λειτουργία , φροντίζοντας έτσι να έχουν τις ίδιες ώρες λειτουργίας για την αποφυγή πρόωρης 

αστοχίας κάποιων από αυτούς.Σε περίπτωση δε αστοχίας ενός συμπιεστή , θα πρέπει το σύστημα 

να μπορεί να συνεχίσει την λειτουργία του, ενώ σε περίπτωση εγκατάστασης συστοιχίας 

εξωτερικών μονάδων θα πρέπει να μπορεί να απομονωθεί η μία εξωτερική μονάδα μέσω ρύθμισης 

και να μπορεί να λειτουργήσει το σύστημα έστω και με μειωμένη απόδοση 

Οι μονάδες θα πρέπει να είναι αερόψυκτες κατάλληλες για εξωτερική τοποθέτηση ενώ ο 

εναλλάκτης θερμότητάς τους θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος από χαλκοσωλήνες και 

πτερύγια αλουμινίου που θα έχουν υποστεί ειδική επεξεργασία στο εργοστάσιο κατασκευής τους 

εναντίον της διάβρωσης (GOLD FIN).Επιπλέον οι μονάδες θα διαθέτουν : ηλεκτρονικές βαλβίδες 

εκτόνωσης , ελαιοδιαχωριστές , διακόπτες υψηλής πίεσης , συσκευές ασφαλείας των κινητήρων 

των ανεμιστήρων , ρελέ υπερφόρτωσης , προστασία υπερφόρτωσης inverter , ασφάλειες , τις 

απαραίτητες τριχοειδείς βαλβίδες , βαλβίδες ασφαλείας ψυκτικού μέσου , χρονοδιακόπτη 

ασφαλείας και όλους τους απαραίτητους αισθητήρες για μία ασφαλή και απρόσκοπτη λειτουργία.  

Οι μονάδες θα πρέπει να διαθέτουν κύκλωμα υπόψυξης ( subcooling cicrcuit ) το οποίο θα 

αποτελείται από εναλλάκτη cyclone και μία αναλογική βαλβίδα για την αυξημένη απόδοση στην 

ψύξη & θέρμανση , δυνατότητα για μεγάλα μήκη σωληνώσεων και αθόρυβη λειτουργία. 

Η πρόσβαση στα εσωτερικά μέρη της μονάδας για διαδικασίες επισκευής / συντήρησης θα πρέπει 

να είναι εύκολη και να γίνεται μέσω αφαιρούμενων καλυμμάτων. 

Οι μονάδες μέχρι 20ΗΡ (50,4 kW) θα είναι μονού κελύφους με ελάχιστο τρεις (3) συμπιεστές (2 

inverter και 1 οn/off). 

Οι μονάδες θα μπορούν να συνδεθούν σε συστοιχίες  2 , 3 ή 4 μονάδων , οι οποίες θα μπορούν 

να συνδεθούν ψυκτικά μεταξύ των , ώστε να προκύψει ένα ενιαίο ψυκτικό κύκλωμα.Σε μια 

συστοιχία, μία εκ των μονάδων θα είναι η κύρια μονάδα ενώ οι υπόλοιπες θα είναι δευτερεύουσες 

( Main Units & Sub Units ) 

Όλες οι εξωτερικές μονάδες τις ίδιας ονομαστικής απόδοσης θα είναι κατασκευαστικά ίδιες και 

ανάλογα με το αν θα χρησιμοποιηθούν ως κύριες ή βοηθητικές θα γίνεται η επιλογή μέσω 

μικροδιακοπτών στην ηλεκτρονική τους πλακέτα. 

Οι εξωτερικές μονάδες ( η οι συστοιχίες  ) θα μπορουν να συνδεθούν με εσωτερικές μονάδες η 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

συνολική ισχύς των οποίων θα ανέρχεται : 

• στο 200 % της ισχύος τους για τις ανεξάρτητες μονάδες 

• στο 160 % της ισχύος τους για τις συστοιχίες 2 εξωτερικών μονάδων 

• στο 130 % της ισχύος τους για τις συστοιχίες 3 & 4 εξωτερικών μονάδων 

Το συνολικό πραγματικό μήκος σωληνώσεων σε κάθε σύστημα θα πρέπει να έχει την δυνατότητα 

να φτάσει τα  1.000 μέτρα, ενώ η απόσταση μεταξύ των εξωτερικών μονάδων και της πιό 

απομακρυσμένης εσωτερικής θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να φτάσει τα 200 μέτρα. Η 

μέγιστη υψομετρική διαφορά μεταξύ των εξωτερικών μονάδων και της πιό απομακρυσμένης 

εξωτερικής θα πρέπει να μπορεί να φτάσει τα 110 μέτρα. Η υψομετρική διαφορά μεταξύ δύο 

εσωτερικών μονάδων που ανήκουν στο ίδιο ψυκτικό κύκλωμα θα πρέπει να έχει την δυνατότητα 

να φτάσει έως 15 μέτρα. Η απόσταση μεταξύ της πρώτης διακλάδωσης στο ψυκτικό κύκλωμα και 

της πιό απομακρυσμένης μονάδας θα πρέπει να μπορεί να φτάσει τα 90 μέτρα. 

Οι μονάδες θα πρέπει να διαθέτουν ειδικό κύκλωμα καταγραφής των χαρακτηριστικών της 

λειτουργίας τα οποία και θα αποθηκεύονται σε εξωτερική μονάδα σε ειδική διάταξη , η οποία σε 

περίπτωση αστοχίας θα πρέπει να μπορεί να αφαιρεθεί και ο τεχνικός συντηρησης να ανακτήσει 

τα στοιχεία για τα τελευταία 3 λεπτά πρίν την αστοχία , ώστε να μπορεί να εκτιμήσει καλύτερα τις 

απαιτούμενες ενέργειες για την αποκατάσταση της λειτουργίας. 

Στις μονάδες θα πρέπει να μπορεί να συνδεθεί ξηρή επαφή μέσω της οποίας θα μπορεί να επιλεχθεί 

το κλείδωμα της λειτουργίας του συστήματος στην ψύξη η στην θέρμανση ή στην λειτουργία μόνο 

ανεμιστήρα.Επιπλέον μέσω εξωτερικού σήματος θα μπορεί να τεθεί όλο το σύστημα εκτός 

λειτουργίας.Επίσης μέσω της χρήσης μικροδιακοπτών στην ηλεκτρονική πλακέτα της εξωτερικής 

μονάδας θα μπορεί να επιλεχθεί η μείωση του θορύβου κατά την λειτουργία ψύξης στην διάρκεια 

της νύχτας. 

Η  φόρτιση του κυκλώματος με το απαιραίτητο ψυκτικό υγρό κατά την εκκίνηση του συστήματος 

θα πρέπει να μπορεί να γίνει είτε αυτόματα είτε χειροκίνητα. Σε περίπτωση που επιλεχθεί η 

αυτόματη πλήρωση , το σύστημα θα πρέπει να έχει την δυνατότητα ειδοποίησης όταν ανιχνέυσει 

διαρροή ψυκτικού μέσου από το κύκλωμα.  

Επίσης σε περίπτωσης αστοχίας , ο τεχνικός συντήρησης θα πρέπει να μπορεί να εκτελέσει 

λειτουργία Pump Down (συγκέντρωση όλου του ψυκτικού υγρού του κυκλώματος στις εξωτερικές 

μονάδες ) ή Pump Out ( συγκέντρωση όλου του ψυκτικού υγρού του κυκλώματος στις εσωτερικές 

μονάδες ) ώστε να γίνει η αποκατάσταση της βλάβης χωρίς να χρειαστεί εκ νέου πλήρωση με 

ψυκτικό μέσο. 

Οι μονάδες θα έχουν δυνατότητα να κάνουν τμηματική απόψυξη ( ανεξάρτητα το άνω και κάτω 

τμήμα του εναλλάκτη θερμότητας ) για ομαλότερη λειτουργία του συστήματος κατά τη λειτουργία 

θέρμανσης.  

Τέλος, το σύστημα θα μπορεί να ανιχνεύει αυτόματα αστοχίες σύνδεσης, είτε ψυκτικές είτε 

ηλεκτρολογικές.  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Οι αποδόσεις των μονάδων δίδονται στην Τεχνική Περιγραφή, το Τιμολόγιο Μελέτης και τα Σχέδια 

της μελέτης. 

 

2. Eσωτερικές μονάδες τύπου οροφής 

 

Οι εσωτερικές μονάδες θα είναι προκατασκευασμένες και συγκροτημένες στο εργοστάσιο 

κατασκευής της. 

Οι μονάδες θα είναι έτσι κατασκευασμένες ώστε να τοποθετούνται αναρτημένες στην οροφή 

ανάλογα με τις ανάγκες της τοποθέτησης. 

O ανεμιστήρας της μονάδας θα πρέπει να είναι στατικά και δυναμικά ισορροπημένος ώστε να 

εξασφαλίζει λειτουργία με χαμηλό θόρυβο και χωρίς δονήσεις. 

Ο εναλλάκτης θερμοτητας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος από σωλήνες χαλκού και πτερύγια 

από αλουμίνιο. 

Τα φίλτρα αέρα θα περιλαμβάνονται στην μονάδα και θα έχουν την δυνατότητα να αφαιρεθούν 

και να πλυθούν.  

Οι μονάδες δεν πρεπει να έχουν επίπεδο θορύβου μεγαλύτερο από 43 dB(A). 

 

Επιπλέον χαρακτηριστικά : 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν λειτουργία «θερμής» εκκίνησης, ώστε στην λειτουργία 

θέρμανσης να μην ξεκινάει ο ανεμιστήρας εάν δεν έχει θερμανθεί επαρκως ο εναλλάκτης 

θερμότητας. 

• Χρονοδιακόπτης ύπνου 

• Απαλή αφύγρανση 

• Δυνατότητα σύνδεσης ψυχρής επαφής , για λήψη εξωτερικού σήματος για έλεγχο on/off 

από κάρτα ξενοδοχείου . φωτοκύταρρο κτλ. 

• Αυτόματο καθάρισμα του εναλλάκτη μετά το πέρας της λειτουργίας για την αποφυγή 

συγκέντρωσης υγρασίας πάνω του. 

 

Οι αποδόσεις των μονάδων δίδονται στην Τεχνική Περιγραφή, το Τιμολόγιο Μελέτης και τα Σχέδια 

της μελέτης. 

 

3. Eσωτερικές μονάδες τύπου δαπέδου / οροφής 

 

Οι εσωτερικές μονάδες θα είναι προκατασκευασμένες και συγκροτημένες στο εργοστάσιο 

κατασκευής της. 

Οι μονάδες θα είναι έτσι κατασκευασμένες ώστε να τοποθετούνται στο δάπεδο ή αναρτημένες 

στην οροφή ανάλογα με τις ανάγκες της τοποθέτησης.Η επιλογή της τοθέτησης θα μπορεί να γίνει 

ελεύθερα ενώ το δοχείο συγκέντρωσης των συμπυκνωμάτων της εσωτερικής μονάδας θα είναι 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

κατάλληλα διαμορφωμένο ώστε να μπορεί να λειτουργήσει ανεξάρτητα του τρόπου τοποθέτησης. 

O ανεμιστήρας της μονάδας θα πρέπει να είναι στατικά και δυναμικά ισορροπημένος ώστε να 

εξασφαλίζει λειτουργία με χαμηλό θόρυβο και χωρίς δονήσεις. 

Ο εναλλάκτης θερμοτητας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος από σωλήνες χαλκού και πτερύγια 

από αλουμίνιο. 

Τα φίλτρα αέρα θα περιλαμβάνονται στην μονάδα και θα έχουν την δυνατότητα να αφαιρεθούν 

και να πλυθούν.  

Οι μονάδες δεν πρεπει να έχουν επίπεδο θορύβου μεγαλύτερο από 38 dB(A). 

 

 

Επιπλέον χαρακτηριστικά : 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν λειτουργία «θερμής» εκκίνησης , ώστε στην λειτουργία 

θέρμανσης να μην ξεκινάει ο ανεμιστήρας εάν δεν έχει θερμανθεί επαρκως ο εναλλάκτης 

θερμότητας. 

• Χρονοδιακόπτης ύπνου 

• Απαλή αφύγρανση 

• Δυνατότητα σύνδεσης ψυχρής επαφής, για λήψη εξωτερικού σήματος για έλεγχο on/off 

από κάρτα, φωτοκύταρρο κτλ. 

• Αυτόματο καθάρισμα του εναλλάκτη μετά το πέρας της λειτουργίας για την αποφυγή 

συγκέντρωσης υγρασίας πάνω του. 

 

Οι αποδόσεις των μονάδων δίδονται στην Τεχνική Περιγραφή, το Τιμολόγιο Μελέτης και τα Σχέδια 

της μελέτης. 

 

4. Τοπικός Ελεγχος 

 

Οι μονάδες θα πρέπει να μπορούν να ελεγχθούν από ασύρματα ή ενσύρματα τηλεχειριστήρια. 

Και τα δύο χειριστήρια θα πρέπει να έχουν ένδειξη θερμοκρασίας χώρου. 

Τα χαρακτηριστικά του ενσύρματου χειριστηρίου (το οποίο θα διαθέτει οθόνη υγρών κρυστάλλων 

) πρέπει να είναι τα παρακάτω : 

Α. 24ωρος χρονοπρογραμματισμός σε βήματα της 1 ώρας 

Β. Διακόπτης δοκιμαστικής λειτουργίας ( TEST RUN ) 

Γ. Λειτουργία αυτοδιάγνωσης βλαβών 

Δ. Επιλογή ταχύτητας ανεμιστήρα ( 3 βήματα ) 

Ε. Ενδειξη τρόπου λειτουργίας 

ΣΤ. Ενδειξη θερμοκρασίας χώρου 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

5. Κεντρικός έλεγχος 

 

Οι μονάδες θα πρέπει να μπορούν να ελεχθούν κεντρικά με κεντρικό τηλεχειριστήριο οθόνης 

αφής. 

Το κεντρικό τηλεχειριστήριο με οθόνη αφής θα μπορεί να ελεγξει όλες τις εσωτερικές μονάδες. 

Ο έλεγχος θα μπορεί να γίνει ανά ζώνη, ανά ομάδα (καθοριζόμενη από τον χρήστη) είτε ανά μία 

μονάδα. 

 

Θα πρέπει να διαθέτει τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 

• Πρόσβαση μέσω διαδικτύου στις λειτοργίες του – Αναφορά βλαβών μέσω ηλεκτρονικού 

ταχυδρομείου 

• Αναφορά Λειτουργίας ( Αποθηκευση ιστορικού λειτουργίας ) 

• Εξαναγκασμένη διακοπή λειτουργίας όλων των μονάων με λήψη εξωτερικού σήματος ( 

Fire alarm ) 

• Δυνατότητα σύνδεσης πολλαπλών κεντρικών χειριστηρίων ( απλών κεντρικών / 

χειριστηρίων οθόνης αφής ) 

• Δυνατότητα κλειδώματος λειτουργιών στις εσωτερικές μονάδες. 

• Ρύθμιση ανωτατου και κατώτατου όριου θερμοκρασίας για την αποφυγή παγώματος ή 

υπερθέρμανσης των χώρων. 

• Χρονοπρογραματισμός. 

 

6. Τεχνική Υποστήριξη - Έναρξη λειτουργίας - Συντήρηση 

 

• Ο Εκπρόσωπος - Αντιπρόσωπος του κατασκευαστικού Οίκου στην Ελλάδα που θα προταθεί 

στην Υπηρεσία από τον Αντισυμβαλλόμενο του έργου για την εγκατάσταση των 

Μηχανηµάτων του, θα πρέπει να προσφέρει την αρτιότερη Τεχνική Υποστήριξη - Συντήρηση 

σε συνάρτηση µε την κάλυψη των Τεχνικών Προδιαγραφών της Υπηρεσίας. 

• Ο Αντισυμβαλλόμενος θα υποβάλει στην Υπηρεσία πλήρη και λεπτοµερή ποιοτικό φάκελο 

του προτεινόµενου Κατασκευαστικού Οίκου, ο οποίος θα αντικατοπτρίζει το profile της 

εταιρείας (επιστηµονικό προσωπικό, τεχνικό προσωπικό, εγκατεστηµένα µηχανήµατα, 

προγράµµατα έναρξης λειτουργίας και συντήρησης κλπ.) και τις τεχνικές προδιαγραφές των 

Ψυκτικών συγκροτηµάτων µε πρωτότυπα Τεχνικά εγχειρίδια (engineering data). 

• Τα παραπάνω στοιχεία θα κριθούν από την Υπηρεσία για την καταλληλότητα του 

προτεινόµενου κατασκευαστικού Οίκου. 

• Ο Κατασκευαστικός Οίκος των ψυκτικών συγκροτηµάτων θα πρέπει να διαθέτει οργανωµένο 

τµήµα Συντήρησης σε όλη την Ελλάδα πιστοποιηµένο κατά ISO 9000:2000. 

• Το τµήµα Συντήρησης και Υποστήριξης του Κατασκευαστικού Οίκου στην Ελλάδα θα πρέπει 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

να διαθέτει πολυµελές και υψηλής κατάρτισης προσωπικό από Μηχανικούς και Ψυκτικούς 

ώστε να διασφαλίζεται η µελλοντική υποστήριξη των Ψυκτικών Συγκροτηµάτων από έµπειρο 

και ειδικευµένο προσωπικό. 

• Ο Κατασκευαστικός Οίκος του ψυκτικού συγκροτήµατος θα πρέπει να διασφαλίσει 

εγγράφως την ύπαρξη ανταλλακτικών και την υποστήριξη των ψυκτικών συγκροτηµάτων 

τουλάχιστον για 20 έτη. 

• Ειδικότερα θα υπάρχει: 

• Πλήρης επάρκεια ανταλλακτικών 

• ∆υνατότητα ανταπόκρισης σε περίπτωση βλάβης µέσα σε 48 ώρες από την ειδοποίηση (θα 

πρέπει να τεκµηριωθεί ότι ο Κατασκευαστικός Οίκος έχει την δυνατότητα αυτή). 

• ∆υνατότητα τηλεδιάγνωσης και ελέγχου των ψυκτικών συγκροτηµάτων µέσω modem, ώστε 

να γίνεται από αποµακρυσµένη απόσταση: 

• ∆ιαρκής έλεγχος λειτουργίας 

• Άµεση ανίχνευση βλαβών 

• Προκειµένου να διασφαλισθεί η αξιοπιστία της λειτουργίας και η αποτελεσµατική συντήρηση 

των Ψυκτικών Εγκαταστάσεων απαιτείται η προµήθεια και η δυνατότητα συντήρησης των 

Ψυκτικών Συγκροτηµάτων από ένα (1) και µόνο Εκπρόσωπο - Αντιπρόσωπο του 

κατασκευαστικού οίκου στην Ελλάδα, ο οποίος και θα εγγυηθεί για τον συντονισµό 

("πάντρεµα") των παραπάνω Συστηµάτων και την αρµονική και απρόσκοπτη λειτουργία 

τους. 

• Η ∆ΕΗ προ της παραδόσεως των ψυκτικών συγκροτηµάτων από το εργοστάσιο θα 

αποστείλει, εφόσον το κρίνει απαραίτητο, εκπρόσωπό της στο εργοστάσιο του προµηθευτή 

κατασκευαστικού Οίκου προς έλεγχο και προσωρινή παραλαβή των µηχανηµάτων. 

• Επίσης προ της φορτώσεως από το εργοστάσιο παραγωγής η ∆ΕΗ θα ζητήσει τον έλεγχο 

1 τεµ. εκ των ψυκτικών συγκροτηµάτων εν λειτουργία, από ανεξάρτητο διεθνώς 

ανεγνωρισµένο εργαστήριο (Independent th ird - party testing laboratory), σε ένα τυπικό 

σηµείο λειτουργίας (Witness test), παρουσία εκπροσώπου της ∆ΕΗ προς επιβεβαίωση της 

αποδόσεως του ψυκτικού συγκροτήµατος. 

• Το κόστος των ανωτέρω βαρύνει αποκλειστικά τον Αντισυμβαλλόμενο του έργου και είναι 

βασικός όρος για την παραλαβή της εγκατάστασης. 

• Τέλος, η συντήρηση των Ψυκτικών Συγκροτηµάτων τα δύο (2) πρώτα χρόνια από την 

εκκίνηση θα γίνει από τον Εκπρόσωπο - Αντιπρόσωπο του Κατασκευαστικού Οίκου. 

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.6 ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 

 

Για την προσαγωγή νωπού αέρα σε χώρους με ανάγκες νωπού αέρα μέχρι 1000m3/h, προβλέπεται 

η εγκατάσταση μίας μονάδας ανάκτησης για προσαγωγή νωπού αέρα, καθώς και απόρριψη του 

αέρα του χώρου. Αναλόγως τις ανάγκες του κάθε χώρου και με βάσ τα τυποποιημένα μοντέλα 

που είναι διαθέσιμα στην αγορά, οι μονάδες που προβλέπονται θα είναι ονομαστικής παροχής 

250m3/h, 350m3/h, 500m3/h,  800m3/h και 1000m3/h. 

Οι μονάδες θα διαθέτουν τμήμα ανάκτησης θερμότητας που θα έχει πιστοποιημένη απόδοση άνω 

του 70%. 

Θα είναι κατάλληλες για τοποθέτηση εντός ψευδοροφής. 

Κάθε μονάδα θα είναι προσυγκροτημένες και ελεγμένη στο εργοστάσιο κατασκευής της, πλήρης 

με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα λειτουργίας και ελέγχου. Επίσης θα πρέπει να είναι 

κατασκευασμένης & πιστοποιημένη σύμφωνα με τους Ευρωπαϊκούς κανονισμούς ασφάλειας και 

να διαθέτει σήμανση CE. Το εργοστάσιο κατασκευής της θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001 

(όσον αφορά στο σύστημα εξασφάλισης της ποιότητας ) & κατά ISO 14001 ( όσον αφορά στην 

περιβαλλοντική διαχείριση). 

 

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.7. ΑΥΤΟΝΟΜΕΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΔΙΑΙΡΟΥΜΕΝΟΥ ΤΥΠΟΥ (SPLIT 

UNITS) ΤΥΠOY ΙΝVERTER 

 

Οι κλιµατιστικές µονάδες διαιρούµενου τύπου θα είναι αερόψυκτες και θα αποτελούνται από δύο 

τεμάχια: Μία εσωτερική μονάδα η οποία θα είναι σχεδιασμένη να τοποθετείται αναρτημένη σε τοίχο, 

και μία εξωτερική η οποία θα είναι σχεδιασμένη να τοποθετηθει σε εξωτερικό χώρο. 

Οι κλιματιστικές συσκευές θα έχουν διάταξη αυτόματης επανεκκίνησης μετά από διακοπή και 

επαναφορά του ηλεκτρικού ρεύματος, καθώς και ικανότητα λειτουργίας ψύξης σε χαμηλές 

εξωτερικές θερμοκρασίες (5oC ή και χαμηλότερες). 

Θα λειτουργούν με ψυκτικό ρευστό νέας τεχνολογίας, R32. 

Οι εξωτερικές µονάδες εγκαθίστανται στο ύπαιθρο. Το µέγιστο µήκος του δικτύου σύνδεσης 

εσωτερικής - εξωτερικής µονάδας και το ύψος µεταξύ εσωτερικής και εξωτερικής µονάδας 

διαφέρουν κατά περίπτωση. Συνεπώς θα πρέπει οι προσφερόµενες µονάδες να είναι κατάλληλες 

για τις αντίστοιχες συνθήκες λειτουργίας τους. 

Η σύνδεση των δύο µονάδων µεταξύ τους (εσωτερική & εξωτερική) γίνεται µε xαλκοσωλήνες 

υψηλής πίεσης xωρίς ραφή, αρίστης ποιότητος, κατάλληλης διαµέτρου, θερµοµονωµένες µε 

ARMAFLEX πάχους τουλάχιστον 9mm. 

Η εσωτερική μονάδα θα διαθέτει εναλλάκτη θερμότητας , ανεμιστήρα ειδικά σχεδιασμένο ώστε να 

λειτουργεί όσο το δυνατόν πιό αθόρυβα ( ο ανεμιστήρας θα πρέπει να διαθέτει 4 ταχύτητες 

περιστροφής ) ενώ θα πρέπει η θόρυβος της εσωτερικής μονάδας να μην υπερβαίνει τα 19 dB(A) 

στην χαμηλότερη ταχύτητα ανεμιστήρα για τις μονάδες απόδοσης 9kBtuh και 12 kBtuh ενώ για τις 

μονάδες 18 και 24 kBtuh δεν θα υπερβαίνει τα 29 dB(A). 

Οι ανωτέρω μονάδες θα είναι προσυγκροτημένες και λειτουργικά ελεγμένες στο εργοστάσιο 

κατασκευής τους  

Εξωτερικές Μονάδες 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν συμπιεστή σπειροειδούς τύπου. 

• Oι εναλλάκτες θερμότητας των εξωτερικών μονάδων έχουν υποστεί ειδική επεξεργασία 

κατά της διάβρωσης, ώστε να εξακολοθούν να λειτουργούν απρόσκοπτα ακόμα και σε 

ιδιαίτερα επιβαρυμένα περιβάλλοντα όπως περιοχές με υψηλή ρύπανση ή παραθαλάσσιες 

περιοχές.  

• Οι μονάδες θα χρησιμοποιούν το νέας τεχνολογίας ψυκτικό μεσο R32 το οποίο είναι 

φιλικό με το περιβάλλον. 

• Οι μονάδες θα μπορούν να λειτουργούν σε θερμοκρασίες από -2 έως και +48°C για τη 

λειτουργία ψύξης και από τους -2 έως και +24C για τη λειτουργία θέρμανσης. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Εσωτερικές Μονάδες 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν σύστημα αυτόματου καθαρισμού του εναλλάκτη θερμότητας 

για την αποφυγή της ανάπτυξης μήκυτων και βακτηριδίων 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν αποσπώμενα αντιβακτηριακά φίλτρα πλενόμενου τύπου , των 

οποίων η αφαίρεση και η επανατοποθέτηση θα γίνεται με μία μόνο κίνηση. Επίσης, για 

τη καλύτερη ποιότητα παρεχόμενου αέρα, οι μονάδες θα διαθέτουν φίλτρα plasma και 

φίλτρα σφαιριδίων άνθρακα. 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν αποσπώμενο κάτω κάλυμμα και εξάρτημα υποστήριξης τα οποία 

θα επιτρέπουν της εγκατάσταση,χωρίς την ανάγκη αποσυμαρμολόγησης έτσι ώστε η 

εγκατάσταση να μπορεί να ολοκληρωθεί από ένα μόνο τεχνικό. 

• Οι μονάδες θα διαθέτουν σύστημα προστασίας για την αποφυγή κρύων ρευμάτων κατά 

την λειτουργία της θέρμανσης, το οποίο δεν επιτρέπει στον ανεμιστήρα της εσωτερικής 

μονάδας να ξεκινήσει αν η θερμοκρασία του εναλλάκτη δεν γίνει ίση με 28 Βαθμούς 

Κελσίου.  

• Οι μονάδες θα έχουν την λειτουργία αυτόματης επαναφοράς, όπου σε περίπτωση 

διακοπής ρεύματος, με την επαναφορά του η μονάδα συνεχίζει την λειτουργία της χωρίς 

να χαθούν οι προηγούμενες ρυθμίσεις. 

Αποδόσεις 

Οι αποδόσεις των μονάδων δίδονται στην Τεχνική Περιγραφή και τα σχέδια (εφόσον προβλέπεται 

σύνταξής τους) για κάθε ιδιαίτερη περίπτωση κτιρίου της ΔΕΗ και το Τιμολόγιο. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.8. ΤΟΠΙΚΕΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (FAN COIL 

UNITS) 

 

Γενικά 

Οι  τοπικές κλιματιστικές μοναδες θα είναι κατάλληλες για εμφανή ή μη εμφανή εγκατάσταση,  

σύμφωνα με τη μελετη και θα αποτελουνται απο τα παρακατω μερη 

(α) Κελυφος (μονο για τις εμφανεις μοναδες). 

(β) Στοιχείο 

(γ) Λεκανη συμπυκνωματων 

(δ) Συγκροτημα ανεμιστηρα - ηλεκτροκινητηρα. 

(ε) Μεταλλικο φιλτρο. 

(στ) Διαφορα ειδικα εξαρτηματα 

 

Τμηματα Μοναδας 

(α)  Κελυφος 

Θα ειναι κατασκευασμενο  απο  ισχυρο  χαλυβδοελασμα  που θα προστατευεται απο  μια στρωση 

εποξειδικου υποστρωματος (ασταριου) φουρνου και τελικη στρωση  εποξειδικου χρωματος δυο 

συστατικων.το παχος των χαλυβδοελασματων θα ειναι 1,2 χιλ.στις  πλευρες  του  χωρου  που  θα  

καταλαμβανεται  απο τους ανεμιστηρες και το στοιχειο,  θα διαμορφουνται στο εσωτερικο του  

κελυφους χωροι,  που θα μπορουν να  περιλαμβανουν ο μεν ενας την   τριοδο   ηλεκτροκινητη    

βαλβιδα,   τις   δυο αποφρακτικες δικλειδες και τις σωληνωσεις διασυνδεσεως με τα δικτυα  

προσαγωγης  και επιστροφης παγωμενου  η θερμου νερου και  αποχετευσεως, ο δε αλλος,  το 

διακοπτη τριων ταχυτητων και  το θερμοστατη. 

Στην προαναφερομενη επιφανεια του περιβληματος θα διαμορφωνεται το στομιο  προσαγωγης,  το  

οποιο  θα  φερει εκτυπες περσιδες  κατευθυνσεως του αερα  προς  τα επανω και  ελαφρως προς τα 

μπρος. οι συσκευες θα διαθετουν δυο θυριδες  επισκεψεως των χωρων των θυλακων για 

χειρισμους, επιθεωρηση και τυχον επισκευη των οργανων, βαλβιδων κλπ. 

Στο κατωτατο μερος του μπροστινου καλυμματος θα διαμορφωνεται ανοιγμα  αναρροφησεως  του  

ανακυκλοφορουντος αερα, απο το οποιο και θα μπορει να αφαιρεθει το φιλτρο της  μοναδας. 

Ολοκληρη η μοναδα θα φερει διαταξη οριζοντιωσεως. 

Οι μη εμφανεις μοναδες, επειδη δεν φερουν κελυφος, θα πρεπει να καλυπτουν με ελασματινες 

επιφανειες οσα ανοιγματα καλυπτε το κελυφος. 

 

(β)  Τμημα στοιχειου 

Το τμημα αυτο  θα  φερει το  στοιχειο η τα στοιχεια το οποιο στην περιπτωση του κοινου στοιχειου 

κατα μεν το θερος θα λειτουργει σαν ψυκτικο, με παγωμενο νερο, κατα δε το  χειμωνα σαν 

θερμαντικο,  με θερμο νερο.  το  στοιχειο θα ειναι  κατασκευασμενο απο χαλκινους  σωληνες 

διαμετρου 3/8", με  πτερυγια  απο αλουμινιο.  τα  πτερυγια  θα  ειναι συνεχη καθ'ολο  το  μηκος 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

του στοιχειου  και  θα  εχουν πρσαρμοσθει στους σωληνες με  μηχανικη εκτονωση,  για εξασφαλιση 

αριστου συντελεστου μεταδοσεως θερμοτητας. 

Το στοιχειο θα ειναι εφοδιασμενο με διαταξη αυτοματου εξαερισμου. 

Καταλληλη μονωση  θα  προφυλασσει τις  εξωτερικες επιφανειες του  τμηματος  εναντι  

εφιδρωσεως  (συμπυκνωσεως  υδρατμων). πιεση λειτουργιας στοιχειου 15 atu. 

 

(γ) Λεκανη συγκεντρωσεως συμπυκνωματων υδρατμων 

Η μοναδα  θα  φερει κατω  απο το  στοιχειο  και  καθ'ολη την  εκταση του,  λεκανη,  στην οποια θα 

συγκεντρωνονται οι τυχον επι του στοιχειου συμπυκνουμενοι υδρατμοι. η λεκανη θα ειναι 

κατασκευασμενη απο ισχυρο χαλυβδοελασμα και   θα προστατευεται εναντι  διαβρωσεων  απο  

ισχυρη αντιοξειδωτικη βαφη. 

Επισης θα ειναι ισχυρα μονωμενη για  αποφυγη εφιδρωσεων κατα την εξωτερικη επιφανεια της. 

Στην ιδια λεκανη καταλληλα διαμορφωμενη, η αλλη μικροτερη, θα συγκεντρωνονται οι επι των 

δικλειδων ακαλυπτων τεμαχιων σωληνωσεων συνδεσεως κλπ., συμπυκνουμενοι υδρατμοι. η 

λεκανη (η οι λεκανες) θα ειναι καταλληλα διατεταγμενη, ωστε με φυσικη  ροη οι  συμπυκνουμενοι  

υδρατμοι να ρεουν σε οπη επαρκων  διαστασεων,  που θα φερει στομιο για  τη συνδεση με την 

αποχετευση. 

 

(δ) Τμημα ανεμιστηρων - ηλεκτροκινητηρα 

Θα  φερει ενα,  η περισσοτερους  φυγοκεντρικους ανεμιστηρες, διπλου  πλατους  πτερυγιων,  

διπλης αναρροφησεως,  επανω σε κοινο αξονα, απευθειας συνεζευγμενους  με τον 

ηλεκτροκινητηρα. 

Οι ανεμιστηρες με  τον αξονα θα  ειναι καλα ζυγοσταθμισμενοι  μετα την κατασκευη  τους  ωστε  να  

εξασφαλιζεται λειτουργια τελειως απαλλαγμενη απο κραδασμους και θορυβους. 

Ο  ηλεκτροκινητηρας   θα  πρεπει  να  ειναι   καταλληλος  να   λειτουργει  σε  δικτυο  220/50/1,  

ελεγχομενος  απο διακοπτη τριων ταχυτητων και θα φερει ενσωματωμενη  θερμικη προστασια 

εναντι υπερθερμανσεως.  η μοναδα θα  φερει τριπολικη σειριδα (ευκαμπτο καλωδιο),  με 

ρευματοληπτη  σουκο,  λευκο,  για τη τροφοδοτηση  της απο ρευματοδοτη,  ο οποιος  προβλεπεται 

στη θεση εγκαταστασεως της. 

 

(ε) Φιλτρο 

Το φιλτρο  θα  ειναι μεταλλικο καθαριζομενου τυπου, παχους τουλαχιστον 1" και θα  ευρισκεται σε 

θεση που να εξασφαλιζεται η διοδος απ'αυτο, ολοκληρης της ποσοσητας του αερα. 

Το φιλτρο θα πρεπει να αφαιρειται ευκολα για καθαρισμο. 

Το στομιο θα ανοιγει με αρθρωση (μεντεσε)  προς τα κατω, για την εξαγωγη και καθαρισμο του 

φιλτρου. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

(στ) Διαφορα εξαρτηματα 

Για τη διευθυνση και τον αυτοματο ελεγχο της λειτουργιας της, η μοναδα θα ειναι εφοδιασμενη, με 

τα ακολουθα, τα οποια δεν περιλαμβανονται στη τιμη προμηθειας της μοναδας: 

1.   Διακοπτη   τριων  ταχυτητων  (και  θεσεως εκτος)  του ηλεκτροκινητηρα του ανεμιστηρα της. 

για τις οριζοντιες μη εμφανεις  μοναδες ο  διακοπτης  τριων  ταχυτητων  θα φερεται μαζι  με το 

θερμοστατη  της μοναδας σε  κοινη μεταλλικη θεση (ρενν β - ι), που θα ειναι καταλληλη για 

τοποθετηση σε τοιχο και σε θεση  που θα  υποδειχθει απο τον  επιβλεποντα, ωστε ο ελεγχος της 

λειτουργιας της μοναδας να  γινεται  ευκολα, απο τους ευρισκομενους  στο κλιματιζομενο χωρο.  ο 

διακοπτης των κατακορυφων μοναδων,  εμφανων η μη,θα ειναι τοποθετημενος επι του σωματος 

της μοναδος. 

2. Διακοπτη χειμωνα - θερους 

3.Θερμοστατη βολβου που θα εγκατασταθουν στον χωρο κοντα στο παραθυρο 

 

(ζ) Στομια μοναδων 

οι  οριζοντιες μη εμφανεις  μοναδες θα  συνδεονται με στομια προσαγωγης  αερα.            

η) Εγκατασταση μοναδων ανεμιστηρα - στοιχειου 

Οι μοναδες θα εγκατασταθουν στις θεσεις που προεκυψαν απο τη μελετη και η εγκατασταση τους 

περιλαμβανει τα εξης: 

- Τη συνδεση της μοναδας με τις σωληνωσεις προσαγωγης και επιστροφης  θερμου/ψυγμενου 

νερου. 

- Τη συνδεση της μοναδας με το δικτυο αποχετευσεως με χαλκοσωληνα. 

- Την οριζοντιωση της μοναδας και τη στερεωση της στο οικοδομικο στοιχειο και την τοποθετηση 

του στομιου. 

- Την συνδεση της μοναδας με τον controller  και το bms του κτιριου. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Β.9 ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΕΣ 

1. Φυγοκεντρικοί Ανεµιστήρες 

Οι ανεμιστήρες θα είναι φυγοκεντρικοί, διπλής αναρρόφησης εγκιβωτισμένου τύπου τυποποιημένης 

σειράς με πτερωτή τύπου σιρόκο 6-πολικός μιάς (1) ταχύτητας, απ’ ευθείας σύζευξης πλήρως 

προκατασκευασµένοι και δοκιµασµένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους, συγκροτηµένοι µε τον 

ηλεκτροκινητήρα τους σε ενιαίο σύνολο, σε κοινή µεταλλική βάση. 

Θα είναι εγκιβωτισμένοι σε αμόνωτο κιβώτιο με ανοιγόμενη έδρα (όχι βιδωτή) στην πλευρά του 

ηλεκτροκινητήρα. 

Στην είσοδό τους θα φέρουν ρυθμιστικό διάφραγμα 

Στην κατάθλιψη κάθε ανεμιστήρα συνδεόμενου με δίκτυο αεραγωγών θα προβλεφθεί ειδικό τεμάχιο 

για εξομάλυνση ροής, ανάκτηση πίεσης και περιορισμό θορύβου, σύμφωνα με τα οριζόμενα κατά 

ASHRAE Fund. 2002 και ΤΟΤΕΕ 2423/86. 

.Θα φέρουν ηλεκτροκινητήρα κλειστού τύπου (ΙΡ55), κλάσης μόνωσης F, απ’ ευθείας σύζευξης προς 

την πτερωτή, μέγιστης γωνιακής ταχύτητας 1000rpm και σε ειδικές περιπτώσεις 1500 rpm με 

ενσωματωμένο θερμικό στοιχείο εάν είναι 1-Φ (ή εξωτερικό στους 3-Φ) 

Επιπρόσθετα οι ανεμιστήρεςπου εγκαθίστανται σε εξωτερικούς χωρους θα φέρουν κάλυμμα βροχής 

Το όλο σύστηµα θα συνοδεύεται από αντιδονητικά στηρίγµατα κατάλληλα για την θέση εγκατάστασής 

του. 

Κάθε ανεµιστήρας θα συνοδεύεται από µικρά εύκαµπτα τεµάχια αεραγωγών από ανθεκτικό άκαυστο 

ύφασµα, για την σύνδεση των αντίστοιχων στοµίων του µε τους αεραγωγούς αναρρόφησης και 

κατάθλιψης. 

Οι φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες θα εγκατασταθούν στηριζόµενοι στο δάπεδο ή αναρτώµενοι από την 

οροφή. Προκειµένου για στήριξη στο δάπεδο, θα παρεµβληθούν δύο (2) σιδηροδοκοί, κατάλληλα 

αγκυρούµενοι, στους οποίους θα στερεωθούν τα αντιδονητικά στηρίγµατα και προκειµένου για 

ανάρτηση από την οροφή, αυτή θα πραγµατοποιηθεί µε χαλύβδινους ράβδους κυκλικής διατοµής. 

Η ηλεκτρική εγκατάσταση των ανεµιστήρων θα εκτελεσθεί στεγανή, θα ξεκινά από τον αντίστοιχο 

πίνακα κίνησης και η τελική σύνδεση θα είναι εύκαµπτη, προστατευόµενη σε εύκαµπτο χαλύβδινο 

σωλήνα. 

Η κατανάλωση ηλεκτρικής ισχύος σε συνθήκες σχεδιασμού, που δεν θα υπερβαίνει το 1,0kW ανά 

m3/s για απλό μηχανικό αερισμό (προσαγωγή ή απόρριψη). 

2. Αξονικοί Ανεµιστήρες αεραγωγού 

Προβλέπονται αξονικοί ανεµιστήρες αεραγωγού µεγέθους και δυναµικότητας όπως αναφέρονται στα 

σχετικά σχέδια και τεύχη. 

Οι ανεµιστήρες θα επιλεγούν να λειτουργούν στην πιό αποδοτική περιοχή της καµπύλης πίεσης - 

παροχής στην οποία η λειτουργία του ανεµιστήρα παρουσιάζει ευστάθεια και είναι αθόρυβη. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ο κατασκευαστής θα εγγυηθεί για την απόδοση του ανεµιστήρα και θα δώσει στοιχεία σχετικά µε την 

στάθµη θορύβου στις συνθήκες λειτουργίας του ανεµιστήρα. 

Οι αξονικοί ανεµιστήρες θα είναι τύπου µιάς βαθµίδας µε την πτερωτή συνδεδεµένη µε ανεξάρτητο 

κινητήρα. 

Το περίβληµα θα είναι γερά κατασκευασµένο από µαλακό χάλυβα, ενισχυµένο έτσι ώστε να 

αποφεύγεται ο τυµπανισµός και οι κραδασµοί. 

Για τη στερέωσή τους, όπου χρειάζεται, στη βάση ή τα στηρίγµατα, θα προβλεφθούν χυτοσιδηρά ή 

γαλβανισµένα ποδαρικά από χάλυβα. 

Οι αεραγωγοί εισόδου-εξόδου θα τερµατίζουν σε φλαντζωτά δακτυλίδια για την εύκολη αφαίρεσή 

τους. 

Το µήκος του περιβλήµατος θα είναι µεγαλύτερο από το µήκος του ανεµιστήρα και κινητήρα, έτσι 

ώστε να µπορεί να αφαιρείται ολόκληρο το τµήµα χωρίς να γίνεται επέµβαση στους διπλανούς 

αεραγωγούς. 

Οι εύκαµπτοι σύνδεσµοι θα τοποθετηθούν όπως προδιαγράφεται στην είσοδο και την έξοδο για την 

σύνδεση µε τους αεραγωγούς για να αποφευχθεί η µεταβίβαση των κραδασµών στο σύστηµα των 

αεραγωγών. 

Οι πτερωτές θα είναι από χάλυβα ή αλουµίνιο, τα δε πτερύγια θα είναι στερεωµένα στον οµφαλό, ή 

εναλλακτικά τα πτερύγια και ο οµφαλός θα έχει στερεωθεί µε σφήνα σε ένα άξονα από µαλακό χάλυβα 

και το σύνολο θα έχει ζυγοσταθµιστεί στατικά και δυναµικά. 

Οι άξονες θα εδράζονται σε δύο έδρανα, τα οποία µπορεί να είναι είτε ένσφαιρα είτε µε κυλίνδρους. 

Τα λιπαινόµενα σηµεία θα φτάσουν µέχρι το εξωτερικό του περιβλήµατος. 

3. Αξονικοί ανεμιστήρες τοίχου ή παραθύρου. 

Ο ανεμιστήρας θα είναι αξονικός με πτερωτή τύπου "Q" συνδιασμένη με αεροδυναμικό κώνο, 

απ'ευθείας συζευγμένη με τον ηλεκτροκινητήρα, υψηλού βαθμού απόδοσης και αθόρυβης 

λειτουργίας 65dB(A). Η πτερωτή θα είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένη για λειτουργία χωρίς 

κραδασμούς και θόρυβο. Το κέλυφος θα είναι κατασκευασμένο από ισχυρό χαλυβδοέλασμα σε ενιαία 

κατασκευή με τον αεροδυναμικό κώνο. 

Ο ηλεκτροκινητήρας θα είναι τριφασικός (ή μονοφασικός), θα είναι συνδεδεμένος απ'ευθείας με την 

πτερωτή με μέγιστη ταχύτητα 960rpm, στεγανός, τύπου shaded pole ή με μόνιμο πυκνωτή και θα 

είναι στερεωμένος πάνω στο κέλυφος. Θα είναι μιάς (1) ή δύο (2) ταχυτήτων και θα έχει 

αντιπαρασιτική κατασκευή. Ολες οι ηλεκτρικές συνδέσεις θα προστατεύονται από σκόνη, λίπη, νερά. 

Στην εξωτερική πλευρά του τοίχου, όπου θα στερεωθεί ο ανεμιστήρας, θα προσαρμοστεί πολύφυλλο 

διάφραγμα για την παρεμπόδιση εισόδου βροχής και αέρα. Το πλαίσιο του διαφράγματος θα είναι από 

γαλβανισμένα χαλυβδοελάσματα, ενώ τα φύλλα από αλουμίνιο. Στην εσωτερική πλευρά θα 

τοποθετηθεί συρμάτινος προφυλακτήρας μικρών ανοιγμάτων, γαλβανισμένος. 

Επίσης, το κέλυφος, η πτερωτή και το διάφραγμα δύναται να είναι κατασκευασμένα από πλαστική 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

ύλη ανθεκτική σε κρούσεις. 

Σε περίπτωση ανεμιστήρων δύο (2) ταχυτήτων, η μεγάλη ταχύτητα δεν θα υπερβαίνει τις 1450rpm, 

η δε παροχές θα αναφέρονται στην μεγάλη ταχύτητα. 

4. ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΣ WC  

 

Στο χώρο των WC ο εξαερισμός θα γίνει με τη λειτουργία των εξαεριστήρων ώστε να 

εξασφαλίζεται η ανανέωση του αέρα κάθε χώρου 6 φορές/h.  
Θα εξυπηρετούνται τα δύο WC και η κουζίνα από εξαεριστήρα με στοιχεία λειτουργίας 

Q=250m3/h 

H=100Pa.  

Το σύστημα θα ενεργοποιείται κατά περίσταση με διακόπτη έξω από τον χώρο και θα 

φέρει μηχανισμό χρονοκαθυστέρησης με δυνατότητα ρύθμισης 1 –  30min. 

Η  αναρρόφηση του αέρα θα γίνεται από τους δύο χώρους του WC μέσω μεταλλικής 

αεροβαλβίδας καθώς και από την κουζίνα. 
Και οι 4 εξαεριστήρες θα εγκατασταθούν στην ψευδοροφή  (2 παλαιά wc, 1 wc Αμεα, 1 

κουζίνα). 

Η αναρρόφηση του αέρα θα γίνεται μέσω στομίων στην οροφή του εκάστοτε χώρου. 

Η απόρριψη του αέρα θα γίνεται με μη εύκαμπτο αεραγωγό, διαμέτρου Φ125 με 

απόληξη σε οπή στην αντίστοιχη πλευρά του κτηρίου. 
 

Β.10 ΣΤΗΡΙΞΗ ΔΙΚΤΥΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

 
Τα δίκτυα σωληνώσεων, μεμονωμένα ή σε ομάδες, θα στηρίζονται στα οικοδομικά στοιχεία του 

κτιρίου. 

 

Οι κατακόρυφες σωλήνες θα στηρίζονται στα δάπεδα ή τις οροφές με κατάλληλα σιδηρά 

στηρίγματα από σιδηροδοκούς επαρκούς διατομής, για να φέρουν το βάρος της σωληνώσεως. 

 

Οι οριζόντιες σωλήνες θα αναρτώνται από την οροφή με σιδηρές ράβδους (ντίζες), κατάλληλης 

διαμέτρου και περιλαίμια (κολλάρα), για μεμονωμένους σωλήνες. 

 

Όταν πρόκειται για περισσότερες της μιας σωλήνων, θα στηρίζονται σε οριζόντια σιδηροδοκό ή 

σε channel profiles, αντοχής ικανής να φέρει το βάρος των φερομένων σωλήνων, 

(συνυπολογιζομένου του βάρους του νερού και της μονώσεως,) η οποία θα αναρτάται στα δυο 

άκρα της ή και ενδιαμέσως, αναλόγως του μήκους της, από την οροφή με ράβδο και μεταλλικά 

εκτονούμενα βύσματα. Για μήκος διατασσόμενων σωλήνων (κατά την εγκάρσια) έως 1,2 m η 

στήριξη μπορεί να είναι στα δύο άκρα της σιδηροδοκού.  

 

Στην περίπτωση των πολλών σωλήνων θα εξασφαλίζεται η ευθυγράμμιση των σωλήνων και η 

τήρηση της μεταξύ των αποστάσεως, είτε με ημικυκλικό δακτύλιο στηριζόμενο με περικόχλια 

πάνω στην οριζόντια δοκό(φουρκέτα), είτε με διαιρούμενα κολλάρα όπως και στις περιπτώσεις 

των μεμονωμένων σωλήνων αλλά με στήριξη της ράβδου (ντίζας) επί της δοκού. Οι στηρίξεις 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

αυτές θα αποκλείουν την εγκάρσια μετακίνηση των σωλήνων πάνω στην οριζόντια δοκό, θα 

επιτρέπουν όμως την αξονική. 

 

Σε κάθε περίπτωση τα μέρη που συνθέτουν την στήριξη των σωλήνων (ντίζες, δοκοί κ.λ.π.), θα 

υπολογίζονται ώστε να φέρουν με άνεση το βάρος των δικτύων με το περιεχόμενό τους, με 

περιθώρια ασφαλείας. 

 

Τα στηρίγματα σε σωληνώσεις χωρίς μόνωση, θα φέρουν ελαστική επικάλυψη. 

 

Τα στηρίγματα σε σωλήνες με μόνωση, δε θα φέρουν ελαστική επικάλυψη, αλλά θα περιβάλλουν 

την μόνωση. 

 

Στις περιπτώσεις σωλήνων που φέρουν εξωτερική θερμική μόνωση, η μόνωση θα περιβάλλεται 

στο σημείο του στηρίγματος από δακτύλιο με ασυμπίεστο μονωτικό υλικό. 

 

Σωλήνες μεγάλων διαμέτρων  (άνω των 4”), εφ’ όσον κριθεί απαραίτητο, και για σωληνώσεις με 

έντονες συστοδιαστολές, αντί των δακτυλίων με ασυμπίεστο υλικό, ο μονωμένος σωλήνας θα 

προστατεύεται από μεταλλικό χιτώνιο, από γαλβανισμένη λαμαρίνα πάχους 1mm, με διάμετρο ίση 

περίπου με την εξωτερική διάμετρος της μονώσεως και μήκους 15cm. 

 

Η απόσταση των στηριγμάτων μεταξύ τους θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να μην δημιουργείται 

βέλος κάμψεως στους σωλήνες (μέγιστο επιτρεπόμενο 2mm). Σε κάθε περίπτωση η απόσταση 

αυτή δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα όρια του πίνακα Α για μεμονωμένους σωλήνες και τα  όρια 

του πίνακα Β για ομαδική ανάρτηση σωλήνων. 

 

Τα μέρη που συνθέτουν την στήριξη των σωλήνων (ήτοι ράβδοι-ντίζες, περικόχλια, ροδέλλες, 

clamps και βιομηχανοποιημένες τραβέρσες-profiles) θα είναι γαλβανισμένα. Τα 

ιδιοκατασκευαζόμενα μέρη θα φέρουν δυο στρώσεις αντισκωριακής προστασίας. 

 

Η στερέωση των ράβδων (ντιζών), και των στηριγμάτων γενικώς στο σκυρόδεμα, θα γίνεται με 

μεταλλικά, ανοξείδωτα εκτονούμενα βύσματα μεγέθους και διατομής αναλόγου με τα φορτία που 

πρόκειται να φέρουν. 

 

Η τοποθέτηση των βυσμάτων ό,που αυτό είναι δυνατό,θα γίνεται σε σημεία και κατά τρόπο ώστε, 

η καταπόνηση των κοχλιών να γίνεται κατά προτίμηση, σε διάτμηση και όχι σε εφεκλυσμό 

(ανάρτηση από δοκούς κ.λ.π.). 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Σε σημεία των δικτύων όπου η χρησιμοποίηση βανών, φλαντζών κλπ δημιουργεί συγκεντρωμένα 

φορτία θα τοποθετούνται στηρίγματα και από τις δύο πλευρές. 

 

Πίνακας Α 

ΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΜΕΜΟΝΩΜΕΝΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Διάμετροι 

 

DN     (") 

Οριζόντιε

ς 

Αμόνωτε
ς 

(m) 

Οριζόντιες 

Μονωμένε

ς 
(m) 

Κατακό-

ρυφες 

Όλες 
(m) 

Διαστάσ

εις 

Ταινιών 
(mm) 

Διάμετρ

ος 

Ράβδου 
(mm) 

Φουρκέ

τα 

(U-
Bolts) 

(mm) 

15       ½” 1.8 2.1 2.2 20x1.5 6 6 

20       ¾” 2.4 2.1 3.0 20x1.5 6 6 

25        1” 2.4 2.1 3.0 20x1.5 8 8 

32    1 ¼” 2.7 2.7 3.3 20x1.5 10 8 

40    1 ½” 3.0 2.7 3.7 20x1.5 10 8 

50        2” 3.0 3.0 3.7 25x2.0 10 10 

65    2 ½” 3.6 3.4 4.5 25x2.0 10 10 

80        3” 3.9 3.7 4.5 25x2.0 10 10 

100      4” 4.0 4.3 4.8 25x2.0 12 12 

125      5” 4.9 5.2 5.2 30x3.0 16 12 

150      6” 4.9 5.2 5.2 30x3.0 16 12 

200      8” 5.5 5.8 5.6 30x3.0 16 12 

250    10” 5.8 6.1 6.3 30x3.0 20 16 

300    12” 6.0 7.0 7.3 30x3.0 20 16 

350    14” 6.6 7.6 8.0 30x3.0 25 20 

          * Σύμφωνα με το MSS Standard SP-69 

 

 

Πίνακας Β 

ΟΜΑΔΙΚΗ ΑΝΑΡΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 
 

Διάμετροι 
(΄΄) 

 
Έως ¾΄΄ 

 
1΄΄ 

 
1¼΄΄-1½΄΄ 

 
2΄΄-4΄΄ 

 
4΄΄-6΄΄ 

 
8΄΄-12΄΄ 

Αποστάσεις 
Στηριγμάτων 

(m) 

 
1.50 

 
1.80 

 
2.40 

 
3.00 

 
3.50 

 
6.00 

 

 

Στήριξη των αεραγωγών 

 

Οι αεραγωγοί κατά τις οριζόντιες διαδρομές τους θα αναρτώνται με κοχλιωτούς ράβδους από τις 

οροφές, με εγκάρσιες σιδηρογωνιές. 

 

Η κατασκευή των αεραγωγών θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις πιό κάτω 

παραγράφους. 

 

Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων θα εκτελεσθεί σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις πιό 

κάτω παραγράφους. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

Τα μεγέθη των εγκάρσιων σιδηρογωνιών και των ράβδων ανάρτησης θα είναι: 

  

Για Μεγαλύτερη 

Διάσταση Αεραγωγού 

Ράβδοι 

Ανάρτησης 

Εγκάρσιες 

Σιδηρογωνίες 

Απόσταση 

Μέχρι 40 cm 6 mm 30x30x3 mm 1,60 m 

από 41 cm μέχρι 100 cm 6 mm 40x40x3 mm 1,80 m 

από 101 cm μέχρι 160 cm 6 mm 40x40x4 mm 1,80 m 

από 161 cm μέχρι 200 cm 8 mm 40x40x4 mm 1,80 m 

από 201 cm μέχρι 225 cm 8 mm 50x50x5 mm 1,80 m 

από 226 cm και άνω 10 mm 50x50x5 mm 1,80 m 

 

Για αεραγωγούς κατακορύφων διαδρομών και διαστάσεων άνω των 600x500 mm, η στήριξη θα 

γίνεται με σιδηρογωνιές 40x40x4 mm. 

 

Επιτρέπεται η ανάρτηση των αεραγωγών με ντίζες και προφίλ, όπως φαίνεται  και στην σχετική 

λεπτομέρεια. 

  
 

  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Γ. ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 

 

Ολα τα υλικά που χρησιµοποιούνται στην κατασκευή των εγκαταστάσεων θα έχουν 

ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ έγκρισης καταλληλότητας από οργανισµούς (πιστοποιηµένους στην Ελλάδα, 

ΕΛΟΤ), αναγνωρισµένους για την έκδοση τέτοιων πιστοποιητικών (π.χ. B.S.I., VDS, UL, NFPA, 

κλπ). 

1. Πυροφραγµοί, Πυροδιαφράγµατα 

Για όλες τις διαβάσεις καλωδίων και σωλήνων αεραγωγών, εσχαρών που διέρχονται διαµέσου 

των ορίων των πυροδιαµερισµάτων προβλέπεται η κατασκευή πυροφραγµών που περιλαµβάνει 

ανάλογα µε τις διάφορες περιπτώσεις: 

• Πλάκα ορυκτοβάµβακα πάχους τουλάχιστον 5 cm και ειδικού βάρους 120 kg/m³ που 

φράσει όλα τα κενά µεταξύ τοίχων καλωδίων, σωλήνων, αγωγών., κλπ. 

• Ειδικό υλικό, επίσης επιβραδυντικό της φωτιάς, για την επικάλυψη (µε στρώση πάχους 

3mm) και των δύο πλευρών του ορυκτοβάµβακα. Με το ίδιο υλικό επικαλύπτονται επίσης 

(µε στρώση πάχους 5mm) και από τις δύο πλευρές του πυροφραγµού, τα καλώδια (σε 

µήκος 50 cm) και οι σωλήνες (σε µήκος 25m) αφού περιβληθούν πρώτα µε κογχύλι 

ορυκτοβάµβακα. 

• Οι πυροφραγµοί θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά καταλληλότητας αρµοδίου 

εργαστηρίου της χώρας προέλευσής τους και θα δείκτη πυραντίστασης ίσο µε αυτό του 

χωρίσµατος στο οποίο εγκαθίστανται. 

• Τα υλικά των πυροφραγµών θα πρέπει να πληρούν κατ’ελάχιστον τις παρακάτω 

απαιτήσεις: 

• Να µην είναι τοξικά 

• Να µην µειώνουν την ικανότητα φόρτισης των καλωδίων 

• Να είναι εύκαµπτα και να επιτρέπουν την εύκολη προσθήκη ή αποµάκρυνση καλωδίων ή 

σωλήνων 

• Να είναι ανθεκτικά στην υγρασία και να µην επηρεάζονται από τις θερµοκρασιακές 

µεταβολές 

• Να έχουν ικανοποιητική µηχανική αντοχή 

• Να µην παρουσιάζουν το φαινόµενο γήρανσης 

Σε όλες τις θέσεις του δικτύου αεραγωγών ή ανοιγµάτων αερισµού που επιβάλλεται από τα 

ανωτέρω θα εγκατασταθούν διαφράγµατα πυρασφαλείας (Fire Dampers), κατασκευασµένα και 

πιστοποιηµένα κατά τα προβλεπόµενα από τους Κανονισµούς BS, UL, NFPA, VDS. 

• Κάθε διάφραγµα πυρασφαλείας θα επιλεγεί ώστε να έχει τουλάχιστον τον ίδιο δείκτη 

πυραντίστασης του κελύφους (τοίχος, οροφή, κλπ) που διαπερνάται. 

• Τα διαφράγµατα θα  είναι τύπου πετάσματος (“κουρτίνας”), ολικής διατομής με πτερύγια 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

εκτός διατομής ροής (είδη Β ή C κατά ASHRAE),  με θερμικό στοιχείο των 700C περίπου 

καθώς και με ηλεκτρική σηματοδότηση φραγής. 

• Το όλο συγκρότηµα θα είναι προστατευµένο από µηχανικές καταπονήσεις και πιτσιλίσµατα 

από υγρά. 

• Η εγκατάσταση των πυροδιαφραγµάτων θα γίνει όπως ορίζεται από τους κατασκευαστές 

και οπωσδήποτε σύµφωνα µε τις οδηγίες και τυπικές λεπτοµέρειες των οργανισµών 

πιστοποιήσεων. 

2. Πυροσβεστήρες (φορητοί) τύπου Pa 

Πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως φορητοί κατασκευασµένοι µε επεξεργασία βαθείας εξέλασης, ραφή 

συγκόλλησης στο µέσον, µε σώµα από χάλυβα (ειδικής βαθειάς εξέλασης) δοκιµασµένοι σε 25 

bar. 

Ορειχάλκινο κάλυµµα κεφαλής, βαµµένο γκρι, φιαλίδιο αερίου (CO2) από πρεσσαριστό χάλυβα 

και βαφή επικαδµιωµένη. Κοµβίο επικρουστήρα, εντός υψηλής αντοχής σε κρούση, πλαστικό, και 

ασφάλεια συγκράτησης από πολυπροπυλαίνιο. 

Ο πυροσβεστήρας θα είναι εφοδιασµένος µε εύκαµπτο σωλήνα υψηλής πίεσης από νεοπρένιο 

ενισχυµένος µε υφανσµένη ενίσχυση και ένα διακοπτόµενο πλαστικό πιστόλι πυροσβεστήρα και 

ακροσωλήνιο. Εξωτερικά προστατευµένος µε αντι-οξειδωτικό, πλέον επιξειδική βαφή κόκκινου 

χρώµατος. Πλήρης µε το άγκιστρο τοίχου, έτοιµος προς χρήση. 

 

Πυροσβεστήρας ξηράς κόνης 6 kg 12 kg 

∆ιάµετρος mm 185 185 

Υψος mm 320 585 

Βάρος γόµωσης kg περίπου 11 20 

Χρόνος εκκένωσης, sec 12 23 

Κατηγορία κινδύνου ΑΒC ΑΒC 

 

3. Φορητοί πυροσβεστήρες CO2 

α. Θα είναι σύµφωνοι µε τα ΝΗS 31-1972, 32-1972, 33-1972. 

β. Πέρα από όσα καθορίζονται στα ΝΗS θα έχουν επιπλέον : 

Βαλβίδα εκκένωσης (κλείστρο) που θα κλείνει µόνη της. 

Χειρολαβή. 

Σύστηµα ανάρτησης του πυροσβεστήρα στον τοίχο. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Σύστηµα ανάρτησης της χοάνης. 

Στεφάνι στήριξης στη βάση, ώστε η φιάλη να µην έρχεται σε επαφή µε το δάπεδο, αλλα να 

βρίσκεται σε απόσταση 10 mm από αυτό. 

γ. Το φιαλίδιο CΟ2 θα είναι σύµφωνο µε τα ΝΗS-1972 µε τις εξής επιπλέον απαιτήσεις: 

Θα είναι εσωτερικά. 

Η ενεργοποίηση του φιαλίδιου θα γίνεται µε διάτρηση µεταλλική φύλλου και όχι ακίδας. 

Αντιοξειδωτική προστασία µε πενταετή εγγύηση. 

Η κεφαλή του θα είναι από ορείχαλκο και θα στερεώνεται στο σώµα του φιαλίδιου µε οκτώ πλήρη 

σπειρώµατα. 

δ. Ολοι οι πυροσβεστήρες θα δοκιµαστούν σε πίεση σύµφωνα µε τα ΝΗS για την παραλαβή τους 

και θα φέρουν πινακίδες και χαρακτηριστικά της 

4.  Κεφαλές Καταιονισμού με νερό (Sprinklers) 

Κεφαλή καταιονισμού κλειστού τύπου με orifice size 1/2''-standard coverage-standard response 

Οι κεφαλές  καταιονισμού που θα τοποθετηθούν στο δίκτυο πυροπροστασίας, θα φέρουν 

ακροφύσιο διασκορπισμού νερού και ανακλαστήρα που καθοδηγεί το νερό, ώστε να διανέμεται 

κατά συγκεκριμένο τρόπο. 

 

Το ακροφύσιο διασκορπισμού φράσσεται με ειδική βαλβίδα που φέρει αισθητήριο θερμοκρασίας 

τύπου βολβoύ ή τηκτού στοιχείου. 

 

Η κεφαλή  θα είναι κατάλληλη για μέγιστη  πίεση λειτουργίας 175psi (12,1bar), ενώ η 

υδροστατική δοκιμή της στο εργοστάσιο θα είναι στα 500psi (34,5 bar). Η ελάχιστη πίεση 

λειτουργίας των κεφαλών θα είναι 0,5 bar σύμφωνα με τον NFPA13. 

 

Οι κεφαλές ανάλογα με τον τρόπο τοποθέτησής τους θα είναι είτε κατακόρυφες προς τα  πάνω 

(Upright), ή κατακόρυφες προς τα κάτω (Ρendent). 

 

Όσες από αυτές είναι Pendent και τοποθετούνται σε ψευδοροφές, θα φέρουν ειδικό διακοσμητικό 

δακτύλιο (ροζέτα) του ιδίου κατασκευαστή για την επικάλυψη της οπής της ψευδοροφής. 

 

Οι κεφαλές θα είναι τύπου standard κάλυψης (standard coverage) κατά ΕΝ12845 και NFPA13. 

           

Τα χαρακτηριστικά της κεφαλής θα είναι τα εξής: 

             

Κ factor :                               5,6     (80,8 metric) 

Orifice size :                           1/2in  (12,7 mm), Standard Orifice   



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Διάμετρος σπειρώματος :         1/2in 

RTI :                                      ≥80 (m-sec)1/2, Standard Responce 

Πάχος αμπούλας (για βολβό):   5 mm 

            

Τα αισθητήρια θερμοκρασίας θα έχουν θερμοκρασία ενεργοποίησης 57 oC για χώρους μεγάλου 

ύψους και ψυχόμενους χώρους, 68 oC για τους συνήθεις χώρους και 79 oC ή 93 oC για χώρους 

με θερμοκρασία που μπορεί να ξεπεράσει τους 38 oC έως και τους 66oC. Μεγαλύτερης 

θερμοκρασίας ενεργοποίησης (121 oC, 141 oC, 182 oC, κλπ) θα είναι τα αισθητήρια θερμοκρασίας 

των κεφαλών σε ειδικούς χώρους και εφαρμογές (θερμικές διεργασίες, κοκ). 

  

Το υλικό κατασκευής θα είναι ορείχαλκος, με ή χωρίς εξωτερική επικάλυψη για αισθητικούς 

λόγους ή με ειδική αντιδιαβρωτική προστασία όπου απαιτείται. 

Εφόσον τοποθετηθούν σε θέσεις όπου υπάρχει κίνδυνος μηχανικής καταστροφής (πχ 

μηχανοστάσια), θα εφοδιάζονται με ειδικό προστατευτικό πλέγμα. 

Κάθε κεφαλή θα φέρει χαραγμένα το όνομα του κατασκευαστή, τον τύπο της κεφαλής και το έτος 

κατασκευής. 

Πιστοποίηση FM approved, UL listed ή αντίστοιχες ευρωπαϊκές 

Η κεφαλή νοείται πλήρως εγκατεστημένη στο δίκτυο σωληνώσεων με χρήση αποκλειστικά ταινίας 

teflon, δοκιμασμένη υδραυλικά με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα. 

5.  Πυροσβεστικές Φωλιές απλού υδροδοτικού δικτύου  

Το απλό υδροδοτικό πυροσβεστικό δίκτυο (πυροσβεστικό ερμάριο) θα πληροί τις εξής τεχνικές 

προδιαγραφές:  

α) Είναι μεταλλικής κατασκευής, ερυθρού χρώματος με κατάλληλη σήμανση. 

β) Διαθέτει ελαστικό σωλήνα διατομής Φ15 – Φ19 mm (χιλιοστά), με ακροφύσιο μήκους 20 

μέτρων. 

γ) Τοποθετείται σε ύψος 1,00 – 1,50 μέτρα από το δάπεδο. 

 

Θα είναι ερµάριο µεταλλικό, από λαµαρίνα DKP κατάλληλου πάχους, µε τις αναγκαίες ενισχύσεις 

στις θέσεις στηρίξεως των περιεχοµένων εξαρτηµάτων, πόρτας κ.λ.π. και θα βαφεί µε δύο στρώσεις 

γραφιτούχου µινίου και επί πλέον δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος. 

Η πόρτα θα φέρει πλαίσιο επαρκούς ακαµψίας, µεντεσέ βαρέως τύπου και µάνδαλο (όχι κλείθρο), 

εύκολα ανοιγόµενο. 

6.  Σωληνώσεις Πυρόσβεσης 

Το δίκτυο θα κατασκευασθεί από γαλβανισμένους γαλβανισμένους  χαλυβδοσωλήνες, κατά ΕΛΟΤ 

10255 σειρά  Medium με εξαρτήματα σύνδεσης επίσης γαλβανισμένα με ενισχυμένα χείλη 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

(κορδονάτα) από μαλακτοποιημένο χυτοσίδηρο. Εναλλακτικά μπορούν να χρησιμοποιηθούν 

ειδικοί σύνδεσμοι τύπου εγκεκριμένου για πυρόσβεση (π.χ. VICTAULIC). 

Οι σωληνώσεις θα επιχρισθούν με διπλή στρώση αντισκωριακού, επί πλέον δε οι εμφανείς θα 

επιχρισθούν με διπλή στρώση ελαιοχρώματος. 

Στις διαβάσεις τοίχων και πατωμάτων οι σωλήνες θα περιβληθούν με τμήμα σωλήνα μεγαλύτερης 

διαμέτρου, (φουρώ, πουκάμισο). 

Η στήριξη των κυρίων κλάδων των γραμμών διανομής θα γίνεται με σιδερένια στηρίγματα που 

να επιτρέπουν την κίνηση των σωλήνων γιά λόγους διαστολής. 

Η στήριξη προβλέπεται είτε με ̈ γραδελλάδα¨ σε περιπτώσεις πολλών παράλληλων σωληνώσεων, 

είτε με στηρίγματα Mupro με λάστιχο σε περιπτώσεις μεμονωμένων σωληνώσεων. Η στήριξη 

προβλέπεται ανά 2μ περίπου καθώς και όπου αλλού κρίνεται απαραίτητο. 

7.  Συλλέκτες νερού 

Οι συλλέκτες νερού θα κατασκευασθούν από χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή εξ ολοκλήρου 

ηλεκτροσυγκολλητοί, οι οποίοι θα γαλβανισθούν ύστερα από επιμελή αμμοβολή και χημικό 

καθαρισμό. 

8.  Πυροσβεστική φωλιά 

Θα είναι ερµάριο µεταλλικό που θα εγκατασταθεί εντοιχισµένο, όπου είναι δυνατό, έτσι ώστε η 

εξωτερική επιφάνεια της πόρτας να είναι "πρόσωπο" µε τον τοίχο. 

Το ερµάριο θα κατασκευαστεί από λαµαρίνα DKP, πάχους 1,5 mm µε τις αναγκαίες ενισχύσεις 

στις θέσεις στηρίξεως των περιεχοµένων εξαρτηµάτων, πόρτας κ.λ.π. και θα βαφεί µε δύο 

στρώσεις γραφιτούχου µινίου και επί πλέον δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος. 

Η πόρτα θα φέρει πλαίσιο επαρκούς ακαµψίας, µεντεσέ βαρέως τύπου και µάνδαλο (όχι κλείθρο), 

εύκολα ανοιγόµενο. 

Επίσης όλες οι φωλιές θα έχουν και θέση για φορητό πυροσβεστήρα 6 kg. 

Στο εσωτερικό της η φωλεά θα έχει: 

Καννάβινο σωλήνα µε εσωτερική επένδυση από ελαστικό πάχους 1 mm, πίεσης θραύσης 50 

Kg/cm², διαµέτρου 1 3/4" και µήκους 20,0 m, που στα άκρα του θα έχει ειδικά εξαρτήµατα από 

αλουµίνιο (ρακόρ ταχείας σύνδεσης κ.λ.π.) για την σύνδεση µε την βάνα και τον αυλό. 

Βάνα ορειχάλκινη, µε κεκλιµένη έδρα και επιστόµιο χειρισµού τύπου "Πυροσβεστικής Υπηρεσίας" 

διαµέτρου 2", µε ταχυσύνδεσµο Φ 1 3/4" από αλουµίνιο ή ορείχαλκο. 

Άτρακτο περιτύλιξης ή διπλωτήρα για να δέχεται τυλιγµένο ή διπλωµένο τον εύκαµπτο σωλήνα. 

Πυροσβεστικό αυλό (ακροφύσιο), που η διάµετρος του προστοµίου του αυξάνεται ή µειώνεται και 

δίνει την δυνατότητα εκτόξευσης ευθείας δέσµης και προπετάσµατος νερού ("FOG"), από χυτό 

αλουµίνιο βαρέως τύπου, παροχής 380 lit/min υπό πίεση 3,4 atm. Στο άκρο του θα φέρει 

ταχυσύνδεσµο από αλουµίνιο διαµέτρου Φ 1 3/4" 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Μανόµετρο, τοποθετηµένο στις πιο αποµακρυσµένες φωλιές κάθε κλάδου. 

9. Δίδυµο στόµιο υδροδότησης πυροσβεστικού δικτύου 

Θα είναι κατάλληλο για την τροφοδότηση του µόνιµου υδροδοτικού πυροσβεστικού δικτύου µε 

νερό από τα πυροσβεστικά οxήµατα, σε περίπτωση ανάγκης. 

Θα υπάρxει σύνδεση του κατακόρυφου του σωλήνα σε δύο (2) στόµια παροxής, εξωτερικά του 

κτιρίου, διαµέτρου 65 mm, µε ηµισυνδέσµους και πώµατα προστασίας µε αλυσίδα. 

Ο σωλήνας σύνδεσης των στοµίων παροxής µε τον κατακόρυφο σωλήνα θα έxει διάµετρο 4” και 

θα είναι εφοδιασµένος µε βαλβίδα αντεπιστροφής και σύστηµα για την αυτόµατη αποστράγγισή 

του. 

10. Διακόπτης ροής (Flow Switch) 

Ο διακόπτης ροής θα είναι διευθυνσιοδοτηµένος, εγκαθίσταται στην αρχή του δικτύου 

σωληνώσεων των Sprinklers και δίνει σήµα συναγερµού στον πίνακα πυρανίχνευσης, και στον 

πίνακα αυτοµατισµού των αντλιών µόλις υπάρξει ροή νερού. 

Ο διακόπτης νερού θα διαθέτει ένα πνευµατικό σύστηµα καθυστέρησης που θα απορροφά τις 

στιγµιαίες ή λόγω µικροδιαρροών αυξοµειώσεις στην πίεση του δικτύου για να αποφεύγονται οι 

λανθασµένοι συναγερµοί. 

Θα είναι κατάλληλης κατασκευής, βαρέως βιοµηχανικού τύπου και θα µπορεί να συνεργάζεται σε 

δίκτυα αυτοµάτου καταιονισµού Sprinklers µε πίνακα πυρανίχνευσης. 

Το µέγεθος του θα είναι αντίστοιχο µε την διατοµή του σωλήνα επάνω στον οποίο εγκαθίσταται. 

11. Βάνες τύπου πεταλούδας 

Οι βαλβίδες τύπου πεταλούδας (Butterfly valves), τοποθετούνται σε θέσεις όπου δεν υπάρχουν 

ειδικές απαιτήσεις ρύθμισης ή ομαλής ροής (όπως π.χ. αναρροφήσεις αντλιών). 

Τα υλικά κατασκευής των και τα λοιπά χαρακτηριστικά των θα είναι τα ακόλουθα: 

Σώμα: 

α) χυτοσίδηρος GG25 (0.6025) 

β) Ductile iron ASTM A 536 με επικάλυψη μείγματος polyphenylene sulfide     

Δίσκος: 

α) Ανοξείδωτος χάλυβας 

β) Ductile iron με επικάλυψη EPDM  

Άξονας:  

Ανοξείδωτος χάλυβας (1.4057) 

Έδρανα: 

ορειχάλκινα (αυτολιπαινόμενα) 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

Λοιπά χαρακτηριστικά: 

Τύπος βαλβίδας:  

LUG  α) με οπές διελεύσεως κοχλιών  

           β) με αυλακωτά άκρα 

Σύνδεση με το δίκτυο:  

α) φλάντζες DIN 2633  

β) με διαιρούμενους συνδέσμους για αυλακωτά άκρα 

Χειρισμός:   

α) για διαμέτρους μέχρι και DN 100 με μοχλό περιστροφής  

β) για διαμέτρους από DN 125 και άνω με χειροστρόφαλο και μειωτήρα.                                        

Κατηγορία πιέσεως: 

ΡΝ 16 

Εξωτερική προστασία: 

Εποξειδική επικάλυψη 

Πιστοποιητικά: 

FM Approval, UL Listed ή άλλα ισοδύναμα ευρωπαϊκά 

Πεδίο εφαρμογής:  

Δίκτυα πυροσβέσεως εν γένει 

12. Διαιρούμενοι σύνδεσμοι για σωλήνες και εξαρτήματα με αυλακοτομημένα άκρα 

Οι διαιρούμενοι σύνδεσμοι των σωληνώσεων νερού πυρόσβεσης θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις 

των κανονισμών NFPA και ειδικότερα των: 

NFPA 13 Standard for the installation of srpinkler Systems 

NFPA 14 Standard for the installation of Stand Pipe and Hose System 

Ο τύπος των διαιρούμενων συνδέσμων θα είναι κατάλληλος για σωλήνες και εξαρτήματα με 

αύλακες στα άκρα τους. Το μέγεθος και η κατασκευή των αυλάκων θα συμφωνούν με τις οδηγίες 

του κατασκευαστή των συνδέσμων. 

Οι σύνδεσμοι θα είναι κατάλληλοι για εφαρμογή στα μεγέθη των εξωτερικών διαμέτρων των 

σωλήνων που θα εγκατασταθούν. 

Επίσης θα είναι κατάλληλοι για πίεση δικτύου έως και 16 Atm, για θερμοκρασία έως 110 C και 

θα έχουν εφαρμογή τόσο για υγρά όσο και για στεγνά δίκτυα sprinklers. 

Τα μέρη που συνθέτουν τους διαιρούμενους σύνδεσμους είναι τρία: το σώμα του συνδέσμου, ο 

στεγανοποιητικός δακτύλιος και οι κοχλίες με τα περικόχλια σύσφιξης.  

Το σώμα του συνδέσμου αποτελούμενο από δύο τμήματα μορφής ͻΩ συνδεόμενα στα άκρα 

τους με τους κοχλίες σύσφιξης, θα είναι κατασκευασμένο από ελατό χυτοσίδηρο (ductile iron) 

σύμφωνα με το ASTM A-536 ή ASTM A-395. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Το σώμα θα φέρει επιφανειακή προστασία από χρώμα ανάλογο με το διατιθέμενο από τον 

κατασκευαστή για την STANDARD παραγωγή του (όχι γαλβάνισμα). 

Ο στεγανοποιητικός δακτύλιος (παρέμβυσμα) μορφής C θα είναι από EPDM, κατάλληλο για δίκτυα 

πυρόσβεσης και εύρος θερμοκρασιών περιβάλλοντος. Η αντοχή του σε πίεση θα είναι μέχρι 34,5 

bar. 

Οι κοχλίες και τα περικόχλια σύσφιξης θα είναι σύμφωνα με το ASTM A-183 ή το ASTM Β-633. 

Οι βασικοί τύποι των συνδέσμων που χρησιμοποιούνται είναι δύο: οι σύνδεσμοι άκαμπτου τύπου 

(Rigid) και οι εύκαμπτοι σύνδεσμοι (Flexible). 

Ο σύνδεσμος άκαμπτου τύπου ικανοποιεί τις απαιτήσεις περί ανάρτησης των           κανονισμών 

ANSI B31.1 – Power Piping Code, ANSI B31.9 Building Services Piping Code και τον NFPA13. 

Ο σύνδεσμος εύκαμπτου τύπου εγκαθίσταται ό,που επιβάλλεται από τις προδιαγραφές 

αντισεισμικής προστασίας των δικτύων πυρόσβεσης, θα είναι πιστοποιημένος γι’ αυτή τη 

λειτουργία και θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις του NFPA13.  

Εκτός των δύο παραπάνω  βασικών τύπων χρησιμοποιούνται και οι σύνδεσμοι τύπου φλάντζας 

για συνδέσεις σωλήνων με φλαντζωτά όργανα, οι σύνδεσμοι μείωσης διατομής για σύνδεση 

σωλήνων διαφορετικής διαμέτρου, καθώς και οι σύνδεσμοι με διαμορφωμένη στο σώμα τους 

έξοδο για σύνδεση κλάδου σε κύριο δίκτυο. 

Οι σύνδεσμοι τύπου φλάντζας έχουν ειδικά διαμορφωμένο παρέμβυσμα και είναι 

σύμφωνοι με το ANSI Class 125 ή 150. 

Οι σύνδεσμοι με διαμορφωμένη έξοδο τοποθετούνται σε σημεία όπου έχει γίνει διάτρηση σε κύριο 

σωλήνα προκειμένου να συνδεθεί κλάδος. Θα διαθέτουν έξοδο είτε τύπου roll grooved, είτε 

κοχλιωτή. 

Οι σύνδεσμοι θα είναι πιστοποιημένοι για χρήση σε δίκτυα πυρόσβεσης από τους οργανισμούς 

FM, UL, VDS. 

13. Συμβατική στήριξη δικτύων νερού πυρόσβεσης 

Τα στηρίγματα των οριζοντίων δικτύων πυρόσβεσης θα είναι σύμφωνα με τα προτεινόμενα από 

τους  NFPA 13,14,15,16.  

Η συμβατική στήριξη των δικτύων πυρόσβεσης γίνεται με αναρτήσεις οι οποίες αποτελούνται από 

τα εξής εξαρτήματα: 

          

Τον αναρτήρα ο οποίος θα είναι τύπου λωρίδας (αχλάδι). 

Την κοχλιοτομημένη ράβδο ανάρτησης (ντίζα) με τα περικόχλια (παξιμάδια). 

Το μεταλλικό εκτονούμενο αγκύριο (βύσμα) για τη στήριξη του δικτύου στον φέροντα οργανισμό. 

Όλα τα μέρη που συνθέτουν την ανάρτηση του δικτύου και που προσαρμόζονται απ’ ευθείας 

στους σωλήνες ή στην κατασκευή του κτιρίου θα είναι πιστοποιημένα γι’αυτό το σκοπό. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Όλα τα τμήματα της  ανάρτησης θα είναι χαλύβδινα. Ο αναρτήρας θα είναι Stw 22Z,275 MA. Τα 

περικόχλια θα είναι σύμφωνα με το DIN934-8-A2B. Οι αναρτήσεις θα μπορούν να φέρουν το 

φορτίο του σωλήνα γεμάτου με νερό και επιπλέον φορτίο 250 lb (114 kg).  

Όλα τα μέρη που συνθέτουν την στήριξη των σωλήνων (ήτοι βύσματα, αναρτήρες, ράβδοι-ντίζες, 

περικόχλια, ροδέλλες) θα είναι γαλβανισμένα. 

Τυχόν ιδιοκατασκευαζόμενα μέρη θα φέρουν δυο στρώσεις αντισκωριακής προστασίας. 

Οι αναρτήρες θα είναι τύπου ταχείας ασφάλισης (κουμπώματος) και η ντίζα θα προσαρμόζεται 

πάνω τους με δύο απλά παξιμάδια.  

Η ελάχιστη διάμετρος των ράβδων ανάρτησης των οριζόντιων σωλήνων θα είναι για τις 

διαμέτρους 1’’-4’’ 10mm(Μ10), για τις διαμέτρους 5’’-8’’ 12mm(Μ12) και για τη διάμετρο των 

10’’  16mm(Μ16). Οι διάμετροι των βυσμάτων και των περικοχλίων θα είναι αντίστοιχες. 

 

Τα εκτονούμενα βύσματα πρέπει να έχουν τουλάχιστον τις αντοχές του παρακάτω πίνακα:  

 

ΑΝΤΟΧΕΣ ΑΓΚΥΡΙΩΝ 

Μέγεθος Αγκυρίου 

In     (mm) 

Αντοχή σε διάτμηση 

Lb    (kg) 

Αντοχή σε εφέλκυσμό 

Lb   (kg) 

3/8΄΄                 (Μ10 )   675                    (307 ) 615                      (280 ) 

1 / 2΄΄                 (Μ12)  1130                   (514 ) 1040                     (473 ) 

5/8΄΄                   (Μ16)  1580                   (718 ) 1535                     (698 ) 

 

14. Βαφή σωλήνων νερού πυρόσβεσης RAL3000 και αντισκωριακή προστασία 

Οι μαύρες σωληνώσεις πυρόσβεσης (αν δεν εγκατασταθούν γαλβανισμένες) θα 

ελαιοχρωματισθούν  σε όλο το μήκος τους με δύο στρώσεις ελαιοχρώματος χρώματος κόκκινου 

(RAL 3000) θερμοκρασιακής αντοχής ανάλογης με το περιεχόμενο ρευστό του δικτύου. 

 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του χρώματος είναι: 

Στιλπνότητα 85-90 μονάδες στους 60 (DIN 53778/ Μέρος 1). 

Επαναβαφή: Τουλάχιστον 18 ώρες μετά την πρώτη στρώση (κατά DIN 53778 Μέρος 4) 

Αντοχή στο νερό: Ανθεκτικό (κατά ISO 2812) 

Πρόσφυση σε μεταλλικές επιφάνειες: κατηγορία GT0-GT1 (κατά DIN53151) 

Ελαστικότητα: πολύ καλή (κατά DIN 53152). 

Ειδικό βάρος 1,10-1,20 kg/lt. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

Αντισκωριακή βαφή μαύρων σωλήνων πυρόσβεσης 

Για την αντισκωριακή προστασία μαύρων σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθεί αντισκωριακό υλικό με 

τα εξής χαρακτηριστικά: 

 

Εμφάνιση:  Ημιστιλπνή 

Σύνθεση:  Γλυκεροφθαλικές ρητίνες (ALKYD RESINES) με καλή πρόσφυση επί της μεταλλικής 

επιφάνειας, μετά ερυθρού οξειδίου του σιδήρου (RED IRΟN OXIDE) και στεγανωτικών υλικών. 

 

Φυσικές και χημικές ιδιότητες  

Φυσική κατάσταση : Υγρό 

Χρώμα:  Κεραμιδί 

Ειδικό Βάρος:  1,40 -  1,50 Kg/cm3 

Διαλυτότης σε νερό: Αδιάλυτο 

Ιξώδες:  130 – 200 sec  (κατά DIN 53211) 

Απόχρωση:   Κόκκινη – κεραμιδί 

Εφαρμογή:  α) για σωληνώσεις χωρίς μονώσεις μία (1) στρώση αντισκοριακού 

  β) για σωληνώσεις με μόνωση δύο (2) στρώσεις αντισκοριακού. 

    

Η επίστρωση του αντισκωρικού θα γίνεται με πινέλο, πιστόλι ή κύλινδρο 

 

Προετοιμασία : Οι προς βαφή σωληνώσεις θα καθαρίζονται επιμελώς από ξένα σώματα 

επικολλημένα στις επιφάνειές τους,  λιπαντικά, σκουριές , λέπια  κλπ. 

15. Καλώδιο πυρανίχνευσης 

Η καλωδίωση του συστήματος πυρανίχνευσης θα γίνει με καλώδιο διπολικό θωρακισµένο, 

διατοµής 2x1,5mm², άκαυστο, πυραντίστασης 90min, κατά ΕΝ 54 ή κατά τους αντίστοιχους 

βρετανικούς κανονισμούς BS 5839 και BS EN 50200. 

Ο οπλισµός του καλωδίου θα γειωθεί στην έξοδο και είσοδο του πίνακα µόνο. Για την τροφοσοσία 

24V θα γίνει χρήση του ίδιου καλωδίου. 

 

Ενδεικτικός Τύπος καλωδίου: NHXH ή FIRECEL SR 114H. 

 

Ολες οι καλωδιωσεις πυρανιχνευσης θα οδευσουν στηριγμενες απ' ευθειας στα δομικα στοιχεια 

του κτιριου (πλακες, δοκοι, τοιχοι απο τουβλα, μεταλλικοι δοκοι). Η μεγιστη αποσταση στηριξης 

των καλωδιων συνισταται να ειναι 30cm για  οριζοντια καλωδια και 40cm για κατακορυφα. 

Καλωδιωσεις δε θα εγκατασταθουν εντος των σχαρων ασθενων ρευματων. Τα καλωδια δεν θα 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

εναποτιθενται επι των ψευδοροφων, ουτε θα στηριχθουν επι δικτυων αλλων εγκαταστασεων.   

Ό,που γινεται οδευση καλωδιου πυρανιχνευσης σε κατακορυφο shaft, το καλωδιο θα 

προστατευτει με πλαστικους σωληνες, ευθεις ή ευκαμπτους ελαχιστης διαμετρου 20mm. 

Δε θα χρησιμοποιηθουν δεματικα καλωδιων ή τσέρκια για στηριξη του καλωδίου πυρανίχνευσης. 

Τα στηριγματα θα ειναι μεταλλικου τυπου. Πλαστικα στηριγματα δε μπορουν να 

χρησιμοποιηθουν.  

Ενδεικτικος τυπος στηριγματων: X-FB MX της εταιρείας HILTI και εναλλακτικά το στήριγμα BSM 

8 με το καρφωτικό αγκύριο FDN II 6/5 της εταιρείας Fisher. 

 
 

Δ. ΑΛΕΞΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ - ΔΙΚΤΥΟ ΓΕΙΩΣΕΩΝ  

 

1. Ισχύντα πρότυπα 

 

Τα υλικά θα είναι σύμφωνα με ακόλουθα πρότυπα : 

• Τις Εθνικές Τεχνικές Προδιαγραφές υλικών (ΕΤΕΠ) με τις όποιες τροποποιήσεις ή 

αναθεωρήσεις τους έχουν εκδοθεί μέχρι την ημερομηνία δημοπράτησης του έργου.  

• Κι επιπλέον:  

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 1 “Lightning Protection Components (LPC), Part 1: Requirements for 

connection components”. 

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 2 “Lightning Protection Components (LPC), Part 2: Requirements for 

conductors, and earth electrodes”. 

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 3 “Lightning Protection Components (LPC), Part 3: Requirements for 

isolating spark gaps”. 

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 4 “Lightning Protection Components (LPC), Part 4: Requirements for 

conductor’s fasteners”. 

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 5 “Lightning Protection Components (LPC), Part 5: Requirements for 

earth electrodes inspection housings and earth electrodes seals”.  

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 6 “Lightning Protection Components (LPC), Part 6: Requirements for 

lightning strike counters”. 

• ΕΛΟΤ EN 50164 – 7 “Lightning Protection Components (LPC), Part 7: Requirements for 

earth enhancing compounds”. 

• Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN 61643 – 11, “Low voltage surge protective devices – Part 11: 

SPDs connected to low voltage power distribution systems – Performance requirements 

and testing methods”. 

• Ευρωπαϊκό Πρότυπο EΝ 61643 – 21, “Low voltage surge protective devices – Part 22: 

SPDs connected to telecommunication and signaling networks – Performance 

requirements and testing methods 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

2. Κανονισμοί  

 

Οι εγκαταστάσεις θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τις διατάξεις των ακόλουθων κανονισμών :  

• Ελληνικό / Ευρωπαϊκό Πρότυπο EΛΟΤ ΕΝ 62305 – 1 : 2006, “Protection against lightning, 

Part 1: General Principles”. 

• Ελληνικό / Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 62305 – 2 : 2006: “Protection against lightning, 

Part 2: Risk Management”. 

• Ελληνικό / Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 62305 – 3 : 2006, “Protection against lightning. 

Physical  damage to structures and life hazard”.  

• Ελληνικό / Ευρωπαϊκό Πρότυπο EΛΟΤ ΕΝ 62305 – 4 : 2006, “Protection against Lightning 

part 4 : Electrical and electronic systems within structures“. 

• Διεθνές Πρότυπο IEC 60 664, “Insulation coordination for equipment within low-voltage 

systems”. 

• Διεθνές Πρότυπο IEC 60364 – 4 – 443, “Electrical installations of buildings, Part 4: 

Protection for safety, Chapter 44: Protection against overvoltages, Section 443: 

Protection against overvoltages of atmospheric origin due to switching”. 

• Διεθνές Πρότυπο IEC 61643 – 12, “Low voltage surge protective devices – Part 12: SPDs 

connected to low voltage power distribution systems – Selection and application 

principles”. 

• Διεθνές Πρότυπο IEC 61643 – 22, “Low voltage surge protective devices – Part 22: SPDs 

connected to telecommunication and signaling networks – Selection and application 

principles”. 

• Των Απαιτήσεων για Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις ΕΛΟΤ ΗD 384. 

• Των Γερμανικών Κανονισμών VDE 0815. 

• Των Αμερικανικών Κανονισμών "LIGHTNING PROTECTION CODE" της NATIONAL FIRE 

PROTECTION ASSOCIATION (NFPA No. 78). 

• Των Βρετανικών κανονισμών ΒS6651/1985. 

• Τον Κανονισμό ENV 61024-1 της CENELEC (COMITE EUROPEAN DE NORMALISATION 

ELECTROTECHNIQUE). 

 

3. Ποιότητα υλικών 

 

Τα υλικά και μηχανήματα που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την εκτέλεση του έργου, θα 

πρέπει να είναι καινούργια, κατασκευής τουλάχιστον τελευταίας διετίας και τυποποιημένα 

προϊόντα γνωστών κατασκευαστών που ασχολούνται κανονικά με την παραγωγή τέτοιων υλικών, 

χωρίς ελαττώματα και να έχουν τα τεχνικά χαρακτηριστικά (αποδόσεις, διαστάσεις, βάρη κ.λ.π.) 

που προβλέπονται από τους κανονισμούς, όταν δεν καθορίζονται από τις προδιαγραφές. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Τα υλικά και τα εξάρτημα θα πρέπει να έχουν υποστεί με επιτυχία όλες τις προβλεπόμενες από το 

Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164 εργαστηριακές δοκιμές.  

Η πραγματοποίηση των ανωτέρω δοκιμών θα αποδεικνύεται με Δελτίο Αποτελεσμάτων Δοκιμών 

από διαπιστευμένο εργαστήριο στο πεδίο διαπίστευσης του οποίου θα πρέπει να περιλαμβάνονται 

οι δοκιμές των Ευρωπαϊκών Προτύπων σειράς ΕΛΟΤ ΕΝ 50164. 

Για τις περιπτώσεις που αναφέρονται ονόματα κατασκευαστών, δεν αναφέρονται για να 

δεσμεύουν την προέλευση των υλικών και των μηχανημάτων, αλλά για να καθορίσουν το 

επιθυμητό επίπεδο ποιότητας, αποδόσεων και τεχνικών χαρακτηριστικών. 

 

4. Χάλκινος αγωγός 

 

Ο αγωγός κυκλικής διατομής, μονόκλωνος για διατομές έως 4mm² και πολύκλωνος για 

μεγαλύτερες, θα είναι κατασκευασμένος από καθαρό ηλεκτρολυτικό χαλκό (Cu-E), ο οποίος 

χρησιμοποιείται ως αγωγός εξίσωσης δυναμικού. Θα χρησιμοποιείται σε εξωτερικό χώρο (αέρα) 

και για απ’ ευθείας σύνδεση αγωγών εξ Stainless Steel, Cu/eSn και Cu. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ε. ΙΣΧΥΡΑ ΡΕΥΜΑΤΑ 

 

Ε.1. ΑΓΩΓΟΙ – ΣΩΛΗΝΕΣ – ΣΧΑΡΕΣ – ΚΑΝΑΛΙΑ – ΚΕΦΑΛΕΣ - ΚΟΛΩΝΕΣ 

 

1. Αγωγοί - Σωλήνες 

1.1  Τύποι αγωγών και σωλήνων 

(1) Είδη καλωδίων 

• Στα  κυκλώματα  φωτισμού  και  ρευματοδοτών εσωτερικά του κτηρίου θα  

χρησιμοποιηθούν καλώδια ΝHXMH, ελεύθερα αλογόνων. 

• Οι γραμμές τροφοδότησης των φωτιστικών σωμάτων του περιβάλλοντα χώρου θα 

κατασκευαστούν με καλώδια N2XH, ελεύθερα αλογόνων. 

• Οι ηλεκτρικές γραμμές κίνησης και τροφοδότησης ηλεκτρικών πινάκων θα 

κατασκευασθούν με καλώδια βαρέως τύπου, N2XH, ελεύθερα αλογόνων.  

•  Οι ανεξάρτητοι μονωμένοι αγωγοί γείωσης θα είναι τύπου H07Z1, ελεύθεροι αλογόνων. 

(2) Ελάχιστες διατομές  

•  Οι αγώγιμες διατομές των κυκλωμάτων εσωτερικού φωτισμού θα είναι κατά κανόνα 1.5 

mm² και σε ειδικές περιπτώσεις, 2.5 mm² (Cu). 

• Εάν δεν υποβληθούν αναλυτικά τεχνικά στοιχεία για τα φωτιστικά σώματα (π.χ. ρεύματα 

έναυσης και λειτουργίας) και σχετικοί υπολογισμοί επάρκειας, κάθε μονοφασική γραμμή 

φωτισμού, διατομής 1.5mm², προστατευόμενη με μικροαυτόματο διακόπτη 10Α 

καμπύλης Β, θα έχει μέγιστο μήκος 60m και θα τροφοδοτεί φωτιστικά LED συνολικής 

φωτιστικής ισχύος έως 600W (όρια για άλλους συνδυασμούς διατομής – μικροαυτόματου 

κατ’ αντιστοιχία). 

• Οι αγωγοί των κυκλωμάτων των ρευματοδοτών και των κυκλωμάτων κίνησης θα είναι 

διατομής 2,5 mm² τουλάχιστον. 

• Οι μονοφασικές γραμμές ρευματοδοτών, αγώγιμης διατομής 2.5mm² (Cu), 

προστατευμένες με μικροαυτόματο διακόπτη 16Α καμπύλης Β ή C, θα έχουν μέγιστα 

μήκη 60m και θα τροφοδοτούν έως 6 Ρ/Δ έκαστη (όρια για άλλους συνδυασμούς κατ’ 

αντιστοιχία). 

(3) Προστασία καλωδιώσεων 

• Οι εσωτερικές οδεύσεις  καλωδίων εκτός ψευδοροφής θα είναι εντοιχισμένες.  

• Τα  καλώδια τύπου NHXMH και N2XH, που οδεύουν εντός  ψευδοροφής θα είναι σε 

μεταλλικούς διάτρητους φορείς για ομαδικές διελεύσεις και σε σωλήνες στερεωμένους 

στην οροφή για μεμονωμένες διελεύσεις. 

• Κατά κανόνα οι εσωτερικές καλωδιώσεις τύπου NHXMH και N2XH στους υπέργειους 

ορόφους του κτηρίου και εκτός ψευδοροφών θα είναι είτε σε εντοιχισμένους σωλήνες 

είτε σε πλαστικά κανάλια. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

• Καλωδιώσεις που οδεύουν  στα Η/Μ φρέατα  του κτηρίου θα είναι: 

➢ είτε από θωρακισμένα καλώδια σε μεταλλικούς φορείς καλωδίων οιουδήποτε τύπου 

➢ είτε από μη θωρακισμένα καλώδια σε μεταλλικούς φορείς καλωδίων τελείως 

κλειστούς ή διάτρητους με κάλυμμα 

• Οδεύσεις καλωδίων εξωτερικά του κτηρίου θα είναι: 

➢ σε μεταλλικούς σωλήνες για υπεδάφιες  ή επιφανειακές διαδρομές 

➢ σε κλειστούς μεταλλικούς φορείς καλωδίων κλειστών (συμπεριλαμβανομένων και 

των διάτρητων με ειδικό κάλυμμα), για επιφανειακές διαδρομές. 

(4) Ειδικά τεμάχια 

• Οι αλλαγές διεύθυνσης των εντοιχισμένων καλωδιώσεων και οι διακλαδώσεις των 

καλωδιώσεων γενικά θα γίνονται με κουτιά διακλάδωσης. 

(5) Είδη Σωληνώσεων 

• Οι σωληνώσεις που επιτρέπεται κατά κανόνα να χρησιμοποιηθούν στην εγκατάσταση θα 

είναι των παρακάτω κατηγοριών: 

i. πλαστικοί βαρέος τύπου από σκληρό PVC,  τυποποιημένων διαμέτρων, ευθείς ή 

εύκαμπτοι 

ii. πλαστικοί σωλήνες ονομαστικής πίεσης 6 atm από σκληρό PVC. 

iii. γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες, άκαμπτοι ή εύκαμπτοι. 

• Επισημαίνεται ότι δεν είναι αποδεκτή η χρησιμοποίηση φορέων καλωδιώσεων από 

πολυμερή υλικά σε εξωτερικές διαδρομές εκτεθειμένες στην ηλιακή ακτινοβολία. 

 

1.2  Συρµατώσεις, σωληνώσεις, εξαρτήµατα  

1.2.1 Γενικά 

Ο τύπος και η διατοµή σωλήνων και αγωγών αναφέρονται στα σχέδια. 

Ο ουδέτερος και ο αγωγός γειώσεως κάθε κυκλώµατος θα έχουν την ίδια µόνωση µε τους 

υπόλοιπους αγωγούς του κυκλώµατος και θα τοποθετηθούν στον ίδιο σωλήνα µε τους υπόλοιπους 

αγωγούς εκτός αν διαφορετικά σηµειώνεται στα σχέδια. 

Η διατοµή των αγωγών κάθε κυκλώµατος θα είναι η ίδια σε όλο το µήκος του. Απαγορεύεται η 

µεταβολή της διατοµής χωρίς την παρεµβολή στοιχείων ασφαλίσεως. 

Η ελάχιστη διάµετρος των σωλήνων θα είναι Φ 13,5 mm ή 1/2". 

Η ελάχιστη διατοµή των κυκλωµάτων φωτισµού θα είναι 1,5 mm² και η αντίστοιχη ρευµατοδοτών 

και κίνησης 2,5 mm². 

Οι αγωγοί πάνω από 4 mm² θα είναι πολύκλωνοι. 

Οι επιτρεπόµενες καµπυλώσεις χωρίς την µεσολάβηση κουτιών διακλάδωσης θα είναι κατα 

ανώτατο όριο τρείς (3). 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Οι σωληνώσεις θα συναντούν κάθετα τα κουτιά διακλάδωσης στα σηµεία εισόδου τους. 

Ολες οι σωληνώσεις ανεξάρτητα µε την τάση της εγκατάστασης θα τοποθετούνται µε µικρή κλίση 

προς τα κουτιά και θα είναι απαλλαγµένες σιφωνιών, ώστε να αποφέυγεται ενδεχόµενη 

συσσώρευση νερού. 

Σωληνώσεις µεταξύ κουτιών θα έχουν το πολύ δύο (2) ενώσεις ανα τρία (3) µέτρα και δεν έχουν 

ένωση για απόσταση κουτιών µικρότερη από ένα (1) µέτρο. Απαγορεύεται η ένωση σε τµήµατα 

σωληνώσεων που βρίσκονται µέσα στο πάχος τοίχων ή οροφών. 

Ολοι οι αγωγοί των κυκλωµάτων θα φέρουν σαφώς τους χρωµατισµούς των φάσεων ουδέτερου 

και γείωσης σύµφωνα µε το ΦΕΚ/Β/61/2.2.77. 

Η ένωση και διακλάδωση µέσα στα κουτιά θα γίνεται µε διακλαδωτήρες "καψ" ή ακροδέκτες στα 

κουτιά για σχετικά µεγάλες διατοµές, ενώ απαγορεύεται ένωση και διακλάδωση µε συστροφή των 

άκρων των αγωγών. 

Προσοχή θα δίνεται στην απογύµνωση των άκρων των αγωγών, ώστε να µην δηµιουργούνται 

εγκοπές σε αυτούς µε αποτέλεσµα την ελάττωση της µηχανικής αντοχής τους. 

Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη των διαφόρων εξαρτηµάτων ορίζονται από την Επίβλεψη. 

Η ελάχιστη διάµετρος των κουτιών διακλάδωσης ορίζεται σε 70 mm 

Η ελάχιστη απόσταση των ηλεκτρικών γραµµών από γραµµές ζεστού νερού ορίζεται σε 30 cm. 

Οταν πολλές γραµµές οδεύουν παράλληλα θα τοποθετηθούν σε αποστάσεις 3 cm τουλάχιστο, 

εκτός αν τοποθετούνται πάνω σε σχάρες. 

1.2.2 Eντοιχισµένες σωληνώσεις 

H διάταξη των σωληνώσεων θα ακολουθήσει κατα το δυνατόν τους τυχόν προδιαµορφωµένους 

µε ξύλινους πήχεις αύλακες των τοίχων και οροφών και τις διευθύνσεις των οροφοπήχεων (σε 

περίπτωση που υπάρχουν). Πάντως θα αποφευχθεί διασταύρωση των σωληνώσεων µε τους 

σιδερένιους οπλισµούς του σκυροδέµατος, απαγορευοµένης αυστηρά της κοπής ή 

παραµορφώσεως των σιδηρών οπλισµών χωρίς την άδεια της Επιβλέψεως. Σε περίπτωση οροφών 

από εµφανές µπετόν, οι σωλήνες θα προσαρµοστούν στον ξυλότυπο. 

Οπου λόγω ανάγκης τµήµατα των εντοιχισµένων σωλήνων τοποθετούνται όχι κατακόρυφα, τα 

τµήµατα αυτά θα κατασκευάζονται όπως οι σωληνώσεις σε υγρούς χώρους (µε χαλυβδοσωλήνες). 

Οι εντοιχισµένοι σωλήνες, τα κουτιά διακλάδωσης αυτών, τα κουτιά διακοπτών κλπ., θα 

τοποθετούνται µετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης των επιχρισµάτων, οι µεν σωλήνες να 

βρίσκονται τουλάχιστον 6 mm κάτω από την τελική επιφάνεια του τοίχου, τα δε κουτιά διακοπτών, 

διακλαδώσεων κλπ. να εξέχουν τόσο, ώστε τα χείλη τους να βρίσκονται στο επίπεδο της τελικής 

επιφάνειας. 

Οι προς εντοίχιση των σωλήνων αύλακες, όπου δεν προδιαµορφώθηκαν, θα ανοίγονται µε κάθε 

επιµέλεια, ώστε να περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές των κονιαµάτων και των τοίχων. 

Λάξευση κατασκευών από µπετόν αρµέ, χωρίς άδεια του επιβλέποντος το έργο Μηχανικού, 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

απαγορεύεται. 

Η στερέωση των σωλήνων επι των τοίχων θα γίνεται µε τσιµέντο απαγορευµένης κατα το δυνατόν 

της χρήσης γύψου. 

Τα ηµίκυρτα προστόµια θα εξέχουν από την τελευταία στρώση των επιχρισµάτων 2 mm. 

1.2.3 Oρατές σωληνώσεις - Καλωδιώσεις 

α.    Στήριξη απ'ευθείας επι τοίχων ή οροφών 

Καλωδιώσεις ορατές θα στηρίζονται σε κατάλληλα στηρίγµατα ανα 20 εκατ. το πολύ. 

Σωληνώσεις ορατές θα στηρίζονται σε κατάλληλα στηρίγµατα ανα 1,0 µέτρο το πολύ. 

Τα διάφορα εξαρτήµατα για την στερέωση των σωληνώσεων επι των επιφανειών του κτηρίου 

όπως στηρίγµατα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσµατα αναρτήσεως ή άλλα ελάσµατα ειδικής 

µορφής πρέπει να είναι µεταλλικά, εγκεκειµένου τύπου και όπου απαιτείται από την κατηγορία 

του χώρου γαλβανισµένα. Τα στηρίγµατα θα στερεωθούν επι τοιχοποιίας µε διάκενο µε κοχλίες µε 

εγκάρσια στελέχη συγκράτησης, επι επιφανειών σκυροδέµατος ή τοιχοποιίας από πλίνθους µε 

κοχλίες αγκυρούµενους δια διαστολής, επι µεταλλικών επιφανειών µε βίδες µετάλλου και επι 

ξυλείας µε ξυλόβιδες. 

β.    Στήριξη µέσω σιδηροτροχιών 

Οι καλωδιώσεις και σωληνώσεις θα στηρίζονται ανα 25 εκατ. το πολύ στις σιδηροτροχιές. 

(1)     Στηρίγµατα Καλωδίων 

Τα στηρίγµατα καλωδίων θα είναι διµερή ισχυράς κατασκευής από συνθετική ρητίνη ή από 

ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές. Οι κοχλίες σύσφιγξης των δύο 

τµηµάτων των στηριγµάτων και οι κοχλίες στερέωσης θα είναι επινικελωµένοι ή επικαδµιωµένοι 

ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

(2)     Σιδητροχιές στήριξης (ράγες) 

Οι σιδηροτροχιές θα έχουν κατάλληλη διατοµή από έλασµα πάχους 1 mm και θα είναι ισχυρά 

γαλβανισµένες ηλεκτρολυτικά. 

H στήριξη των σιδηροτροχιών στα δοµικά στοιχεία του έργου θα γίνει µε γαλβανισµένους κοχλίες 

εκτόνωσης και πλαστικό UPAT. 

1.2.4 Καλωδιώσεις επι εσχαρών 

Οι μεταλλικοί φορείς που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι κατά κύριο λόγο από διάτρητη 

γαλβανισμένη λαμαρίνα με επιμήκεις διατρήσεις, ώστε να μπορούν να δεθούν πάνω στο διάτρητο 

φορέα τα καλώδια  με ειδικές πλαστικές ταινίες, σε περίπτωση που η σχάρα δεν είναι οριζόντια.  

Επιπροσθέτως σημειώνονται τα ακόλουθα: 

▪ στις υπαίθριες οδεύσεις οι διάτρητοι μεταλλικοί φορείς θα είναι καλυμμένοι (με ειδικό 

κάλυμμα) 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

▪ στις εσωτερικές οδεύσεις από χώρους υπογείων, μηχανοστασίων, ηλεκτροστασίων, Η/Μ 

φρεατίων, χώρους αποθηκών και εφ’ όσον οι καλωδιώσεις δεν είναι θωρακισμένες, οι 

διάτρητοι μεταλλικοί φορείς θα είναι επίσης καλυμμένοι. 

▪ Όλοι οι φορείς καλωδίων  θα έχουν εφεδρική χωρητικότητα σε τουλάχιστον 20%.   

▪ Οι αλλαγές διεύθυνσης και οι διακλαδώσεις των φορέων καλωδίων, θα γίνουν  με ειδικά 

τυποποιημένα τεμάχια. 

▪ Σχεδίαση, υπολογισμοί 

Eπισημαίνονται τα εξής:   

Α  Για τους υπολογισμούς της ικανότητας φόρτισης καλωδίων σε φορείς ως διάτρητοι θα 

λαμβάνονται οι έχοντες ποσοστό διάτρησης τουλάχιστον 30% (IEC 60364-5-52). 

Β. Οι ομαδικές οδεύσεις καλωδίων εντός φορέων θα αποτυπώνονται στα σχέδια της 

Μελέτης με αναγραφή ένδειξης του τρόπου τοποθέτησης των παράλληλων αυτών 

γραμμών. 

Γ. Εάν στα σχέδια της μελέτης δεν καθορίζεται με σαφή αναγραφή ο τρόπος όδευσης 

συγκεκριμένης ομάδας καλωδιώσεων, στους υπολογισμούς θα λαμβάνεται συντελεστής 

ομαδοποίησης για ακανόνιστη δέσμη καλωδίων (σειρά 1, πίνακας 52-Ε1 του ΕΛΟΤ ΗD 

384 για ομοιόμορφες διατομές). 

 

▪ Οι σχάρες καλωδίων θα είναι µεταλλικές από γαλβανισµένη λαµαρίνα µε ελάχιστο πάχος 

γαλβανίσµατος 30 µικρά, µε πλευρικό ύψος τουλάχιστον 50 mm.  

▪ Εάν τα βάρη των καλωδίων ύστερα από υπολογισµό απαιτήσουν µεγαλύτερα πάχη 

ελασµάτων τότε οι εσχάρες θα κατασκευαστούν µε τα πάχη αυτά. 

▪ Τα στηρίγµατα πλέον του βάρους των καλωδίων - εσχαρών θα υπολογιστούν µε πρόσθετο 

φορτίο 75kg. 

▪ Οι σχάρες καλωδίων θα συνοδεύονται και µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα σχηµατισµού ή 

στήριξής τους (καµπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στήριξης, ταυ, 

υλικά σύνδεσης και στερέωσης, κλπ.) επίσης γαλβανισµένων. Γενικά θα παρουσιασθεί ένα 

ενιαίο σύστηµα αποκλειόµενων των ιδιοκατασκευών. 

▪ Για τη στήριξη των ορθοστατών θα χρησιµοποιηθούν κατ' ελάχιστον δύο (2) µεταλλικά 

βύσµατα µε τις κατάλληλες βίδες διαµέτρου όχι µικρότερης των 10 mm 

▪ Οι εσχάρες θα υπολογισθούν ώστε να έχουν εφεδρική χωρητικότητα σε καλώδια 20% σε 

βάρος καλωδίων και ελεύθερο χώρο σχάρας. 

▪ Τα διαχωριστικά σχαρών θα είναι από γαλβανισµένη λαµαρίνα στο ύψος της σχάρας. 

▪ Οι εσχάρες θα γειώνονται στην αρχή και στο τέλος της διαδροµής τους µε αγωγό γης κατ' 

ελάχιστο 16 mm² 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

▪ Τα καλώδια θα στερεώνονται σύµφωνα µε τις ανάγκες του εργοταξίου, µε τέτοιο τρόπο ώστε 

να είναι σε ευθεία γραµµή, µε σφικτήρες ενδ. τύπου Legrand σε απόσταση το πολύ 2 m 

µεταξύ τους. 

▪ Το είδος του γαλβανίσµατος θα επιλεγεί σύµφωνα µε τον τρόπο εγκατάστασης των εσχαρών. 

Ηλεκτρολυτικό γαλβάνισµα χρησιµοποιείται εντός του κτηρίου και θερµό γαλβάνισµα για 

εγκαταστάσεις εκτός του κτηρίου ή σε βεβαρυµένη από οξειδωτική ατµόσφαιρα ατµόσφαιρα. 

 

2. Κουτιά διακλάδωσης 

 

Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή τετραγωνικά ή ορθογωνικά και κατάλληλα για τον 

τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου, για τον οποίο χρησιµοποιούνται. 

Η σύνδεση κοχλιοτοµηµένων σωλήνων µετά κουτιά θα εκτελεσθεί µε κοχλίωση του σωλήνα στο 

κουτί. Το άνοιγµα των οπών των πλαστικών κουτιών θα γίνει µε φορητή πρέσσα και όχι µε τέµνον 

εργαλείο. 

Κυκλικά κουτιά θα χρησιµοποιηθούν για τέσσερις (4) διευθύνσεις το πολύ. 

Σε καµιά περίπτωση δεν θα χρησιµοποιηθούν κουτιά διαµέτρου µικρότερης από 70 mm.  

Τα κουτιά τροφοδότησης των φωτιστικών θα έχουν επίπεδη επιφάνεια και θα τοποθετηθούν πίσω 

από τα φωτιστικά, ώστε να είναι κατα το δυνατό αθέατα, θα βαφούν δε σύµφωνα µε τις οδηγίες 

του Επιβλέποντα. 

Tα πλαστικά κουτιά θα είναι από άκαυστο υλικό. 

 

3. Κανάλια διανομής 

3.1. Γενικά χαρακτηριστικά  

1. Θα αποτελούνται από ενιαίο εσωτερικό χώρο ο οποίος, αναλόγως των διαστάσεών τους, 

θα μπορεί προαιρετικά να χωρισθεί σε δύο ή τρία τμήματα με ενιαία ή ανεξάρτητα 

καλύμματα, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης κάλυψη και συνέχεια ακόμη και σε 

εσωτερικές ή εξωτερικές γωνίες.  

2. Με την τοποθέτηση των καλυμμάτων το σύστημα θα επιτρέπει την πλήρη και συνεχή 

προστασία των αγωγών.  

3. Με την τμηματοποίηση θα εξασφαλίζεται, σύμφωνα με τις απαιτήσεις των προτύπων, ο 

συνεχής διαχωρισμός ισχυρών και ασθενών ρευμάτων. 

4. Στην εγκατάσταση θα χρησιμοποιηθούν κατάλληλα εξαρτήματα της ίδιας σειράς ώστε να 

αποκλειστεί ο κίνδυνος δυσμενών συνεπειών (βραχυκύκλωμα, εκδήλωση πυρκαγιάς κλπ.) 

μέσα από σχισμές, κενά και γενικά κακή εφαρμογή καναλιού και εξαρτημάτων. 

5. Συγκεκριμένα, με τη βοήθεια της πλήρους σειράς εξαρτημάτων: 

▪ Θα είναι δυνατή κάθε απαιτούμενη αλλαγή κατεύθυνσης και διακλάδωση χωρίς 

ασυνέχειες. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

▪ Οι αγωγοί που τα διατρέχουν (χαλκός, οπτικές ίνες), θα τηρούν τις απαιτήσεις των 

πρότυπων ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568 σχετικά με την ελάχιστη απαιτητή ακτίνα 

καμπυλότητας για εγκαταστάσεις δομημένης καλωδίωσης αλλά και τον συνεχή 

διαχωρισμό των ισχυρών με ασθενή, ακόμη και σε γωνίες.  

▪ Το διακοπτικό υλικό -όπου προβλέπεται- θα στηρίζεται στο κανάλι μέσω στιβαρού 

εξαρτήματος αποκλείοντας την απευθείας στήριξη. Η χρησιμοποίηση των 

εξαρτημάτων στήριξης διακοπτικού υλικού είναι αναγκαία για την εξασφάλιση της 

συνεχούς προστασίας των αγωγών και επιπλέον προσφέρει απόλυτη ομοιομορφία 

και άψογο αισθητικό αποτέλεσμα στην εγκατάσταση. 

6. Επίτοιχα πλαστικά κανάλια, εξαρτήματα καναλιών και μηχανισμοί διακοπτικού υλικού θα 

είναι όλα του ίδιου κατασκευαστή. 

7. Η παρτίδα παραγωγής θα αναγράφεται επάνω στη συσκευασία του προϊόντος, προκειμένου 

να είναι εφικτή η σύνδεση με την αντίστοιχη αναφορά ποιοτικού ελέγχου. 

8. Στη συσκευασία των προϊόντων θα περιέχονται τεχνικές οδηγίες εγκατάστασης, για 

διευκόλυνση του εγκαταστάτη. 

9. Το εργοστάσιο παραγωγής των προϊόντων θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001. 

10. Ο κατασκευαστής θα διαθέτει την κατάλληλη υποδομή ώστε να παρέχει τεχνική 

υποστήριξη και εκπαίδευση σε όλο το φάσμα των προϊόντων του συστήματος.  

 

Το σύστημα θα περιλαμβάνει τις παρακάτω κατηγορίες καναλιών εγκατάστασης:  

3.2. Κανάλια ενιαίου καλύμματος 

Τα κανάλια ενιαίου καλύμματος αποτελούν πλήρη λύση για συμβατικές εγκαταστάσεις όπου 

απαιτείται όδευση των καλωδίων και τοποθέτηση διακοπτικού υλικού. Θα αποτελούνται από ενιαίο 

εσωτερικό χώρο ο οποίος, αναλόγως των διαστάσεών τους, θα μπορεί προαιρετικά να χωρισθεί 

σε δύο τμήματα με τη βοήθεια απλού διαχωριστικού.   

Το κάλυμμά τους θα είναι ενιαίο και εύκαμπτο, επιτρέποντας την κάλυψη των εσωτερικών και 

εξωτερικών γωνιών. Με την τοποθέτησή του, το σύστημα θα επιτρέπει την πλήρη και συνεχή 

προστασία των αγωγών. 

Εξαρτήματα τοποθέτησης 

Η σειρά θα είναι πλήρης σε εξαρτήματα τοποθέτησης με τα οποία θα επιτυγχάνεται συνέχεια στα 

άκρα, τις εσωτερικές ή τις εξωτερικές γωνίες. Με τον τρόπο αυτό θα αποκλείεται ο κίνδυνος 

δυσμενών συνεπειών (βραχυκύκλωμα, εκδήλωση πυρκαγιάς κλπ.) μέσα από σχισμές ή κενά. 

Τα εξαρτήματα θα περιλαμβάνουν τα κάτωθι: 

• Ακραίο κάλυμμα 

• Ρυθμιζόμενη γωνία εσωτερική, εξωτερική ή επίπεδη 

• Συνδετικά στοιχεία βάσης και καλυμμάτων 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

• Διακλαδώσεις επίπεδες και για γωνία  

• Διακλαδώσεις για κανάλια γωνίας ή οροφής  

• Ειδικό εξάρτημα υπερύψωσης για τοποθέτηση στο επίπεδο του δαπέδου 

Ειδικά για τις εγκαταστάσεις δομημένης καλωδίωσης, θα διατίθενται και επιπρόσθετα εξαρτήματα 

τοποθέτησης, τα οποία θα διασφαλίζουν τη σωστή ακτίνα κλίσης των καλωδίων ΗΔΕ στις γωνίες 

και τις διακλαδώσεις. 

Για τη συγκράτηση των καλωδίων των ισχυρών ρευμάτων θα χρησιμοποιούνται βάσεις για κολάρα 

του ίδιου κατασκευαστή, και θα στηρίζονται στη βάση του καναλιού. Επιπροσθέτως, όπου 

απαιτείται θα τοποθετούνται αγκράφες συγκράτησης των καλωδίων, οι οποίες θα κουμπώνουν 

στη βάση. 

Οι διακλαδώσεις των καλωδίων των ισχυρών ρευμάτων θα γίνονται με αυτόματες κλέμμες επίσης 

του ίδιου κατασκευαστή. Το εξάρτημα τοποθέτησης των κλεμμών θα στηρίζεται επίσης στη βάση 

του καναλιού. 

Εξαρτήματα στήριξης διακοπτικού υλικού 

H σειρά θα περιλαμβάνει εξαρτήματα στήριξης για όλες τις σειρές διακοπτικού υλικού του ίδιου 

κατασκευαστή. Τα εξαρτήματα στήριξης θα μπορούν να δεχθούν κουτιά μόνωσης των 

μηχανισμών που θα φέρουν. 

Σε κάθε περίπτωση, θα αποκλείεται η απ’ευθείας στήριξη διακοπτικού υλικού. 

Ειδικά για τις εγκαταστάσεις επαγγελματικών χώρων, στα σημεία όπου θα απαιτείται η χρήση 

πολλαπλών ρευματοληπτών τύπου σούκο, θα χρησιμοποιούνται πρίζες διέλευσης ενός, δύο ή 

τριών μηχανισμών.  Η καλωδίωση της άφιξης και της αναχώρησης των πριζών διέλευσης θα 

γίνεται στα πλάγια, με αυτόματους ακροδέκτες ή με βίδες. 

Οι πρίζες διέλευσης θα είναι του ίδιου κατασκευαστή, τύπου ασφαλείας για τα κυκλώματα ΔΕΗ & 

UPS, και θα διαθέτουν ευθείες εξόδους. 

Επίσης, ορισμένες πρίζες διέλευσης με αυτόματους ακροδέκτες θα μπορούν να διατίθενται μαζί 

με το εξάρτημα στήριξης, και συγκεκριμένα  ενσωματωμένες στη βάση στήριξης.  Με τον τρόπο 

αυτό θα διευκολύνεται η τοποθέτηση στο κανάλι και η συντήρηση της εγκατάστασης. 

Σε περιπτώσεις πολλάπλών πριζών σούκο ΔΕΗ & UPS όπου απαιτείται συμπληρωματικός χώρος 

για καλύτερη τοποθέτηση του φις, θα χρησιμοποιούνται πρίζες εξόδου 45°, οι οποίες θα διαθέτουν 

αυτόματους ακροδέκτες με κλίση. 

Επίσης, στα κανάλια ενιαίου καλύμματος θα είναι εφικτή και η στήριξη υλικού ράγας, με τη 

βοήθεια κατάλληλα σχεδιασμένων βάσεων εξαιρετικής στιβαρότητας του ίδιου κατασκευαστή.  

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Κανάλια, εξαρτήματα τοποθέτησης και εξαρτήματα στήριξης διακοπτικού υλικού θα είναι από 

παρθένο PVC (μη αναγεννημένο) για καλύτερη αντοχή στη γήρανση, και θα παρουσιάζουν 

αντίσταση μόνωσης μελύτερη των 5 Megaohms. 

Θα έχουν δείκτη προστασίας ΙΡ 40 και αντοχή στην κρούση ΙΚ 07, κατά NFC 68-104 (90). Βάση 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

προτύπου, τα χαρακτηριστικά αυτά θα εξακολουθούν να ισχύουν ακόμη κι όταν η αφαίρεση του 

καλύμματος γίνεται με τη βοήθεια ενός κοινού εργαλείου. 

H βάση και το κάλυμμα θα παρουσιάζουν αντοχή σε καύση 1 kW διάρκειας 60 sec κατά IEC 695-

2-4. Τα εξαρτήματα τοποθέτησης θα έχουν αντοχή σε πυρακτωμένο νήμα 650 °C σε 30 sec, κατά 

IEC 695-2-1. 

3.3. Κανάλια τμηματικής συναρμολόγησης 

Τα κανάλια τμηματικής συναρμολόγησης αποτελούν πλήρη λύση για την όδευση των καλωδίων 

εξασφαλίζοντας, σύμφωνα με τις απαιτήσεις των προτύπων, τον συνεχή διαχωρισμό ισχυρών και 

ασθενών ρευμάτων. 

Θα αποτελούνται από ενιαίο εσωτερικό χώρο ο οποίος, αναλόγως των διαστάσεών τους, θα μπορεί 

προαιρετικά να χωρισθεί σε δύο ή τρία τμήματα τα οποία  θα μπορούν να δέχονται ανεξάρτητα 

καλύμματα για κάθε ένα από τα τμήματα στα οποία διαχωρίζονται. 

Τα καλύμματα θα είναι εύκαμπτα, επιτρέποντας την κάλυψη των εσωτερικών και εξωτερικών 

γωνιών.  Με την τοποθέτηση των καλυμμάτων το σύστημα θα επιτρέπει την πλήρη και συνεχή 

προστασία των αγωγών. 

Εξαρτήματα τοποθέτησης 

Η σειρά θα είναι πλήρης σε εξαρτήματα τοποθέτησης με τα οποία θα επιτυγχάνεται συνέχεια στα 

άκρα, τις εσωτερικές ή τις εξωτερικές γωνίες.   Με τον τρόπο αυτό θα αποκλείεται ο κίνδυνος 

δυσμενών συνεπειών (βραχυκύκλωμα, εκδήλωση πυρκαγιάς κλπ.) μέσα από σχισμές ή κενά. 

Τα εξαρτήματα θα περιλαμβάνουν τα κάτωθι: 

• Ακραίο κάλυμμα 

• Ρυθμιζόμενη γωνία εσωτερική, εξωτερική ή επίπεδη 

• Συνδετικά στοιχεία βάσης και καλυμμάτων 

• Διακλαδώσεις επίπεδες και για γωνία 

• Διακλαδώσεις για κανάλια γωνίας ή οροφής  

• Ειδικό εξάρτημα υπερύψωσης για τοποθέτηση στο επίπεδο του δαπέδου 

Ειδικά για τις εγκαταστάσεις δομημένης καλωδίωσης, θα διατίθενται και επιπρόσθετα εξαρτήματα 

τοποθέτησης, τα οποία θα διασφαλίζουν τη σωστή ακτίνα κλίσης των καλωδίων ΗΔΕ στις γωνίες 

και τις διακλαδώσεις. 

Για τη συγκράτηση των καλωδίων των ισχυρών ρευμάτων θα χρησιμοποιούνται βάσεις για κολάρα 

του ίδιου κατασκευαστή, και θα στηρίζονται στη βάση του καναλιού. Επιπροσθέτως, όπου 

απαιτείται θα τοποθετούνται αγκράφες συγκράτησης των καλωδίων, οι οποίες θα κουμπώνουν 

στη βάση. 

Οι διακλαδώσεις των καλωδίων των ισχυρών ρευμάτων θα γίνονται με αυτόματες κλέμμες επίσης 

του ίδιου κατασκευαστή. Το εξάρτημα τοποθέτησης των κλεμμών θα στηρίζεται στη βάση του 

καναλιού. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Εξαρτήματα στήριξης διακοπτικού υλικού 

H σειρά θα περιλαμβάνει εξαρτήματα στήριξης για όλες τις σειρές διακοπτικού υλικού του ίδιου 

κατασκευαστή. Τα εξαρτήματα στήριξης θα μπορούν να δεχθούν κουτιά μόνωσης των 

μηχανισμών που θα φέρουν. 

Σε κάθε περίπτωση, θα αποκλείεται η απ’ευθείας στήριξη διακοπτικού υλικού. 

Ειδικά για τις εγκαταστάσεις επαγγελματικών χώρων, στα σημεία όπου θα απαιτείται η χρήση 

πολλαπλών ρευματοληπτών τύπου σούκο, θα χρησιμοποιούνται πρίζες διέλευσης ενός, δύο ή 

τριών μηχανισμών.  Η καλωδίωση της άφιξης και της αναχώρησης των πριζών διέλευσης θα 

γίνεται στα πλάγια, με αυτόματους ακροδέκτες ή με βίδες. 

Οι πρίζες διέλευσης θα είναι του ίδιου κατασκευαστή, τύπου ασφαλείας για τα κυκλώματα ΔΕΗ & 

UPS, και θα διαθέτουν ευθείες εξόδους. 

 Επίσης, ορισμένες πρίζες διέλευσης με αυτόματους ακροδέκτες θα μπορούν να διατίθενται μαζί 

με το εξάρτημα στήριξης, και συγκεκριμένα  ενσωματωμένες στη βάση στήριξης. Με τον τρόπο 

αυτό θα διευκολύνεται η τοποθέτηση στο κανάλι και η συντήρηση της εγκατάστασης. 

Σε περιπτώσεις πολλάπλών πριζών σούκο ΔΕΗ & UPS όπου απαιτείται συμπληρωματικός χώρος 

για καλύτερη τοποθέτηση του φις, θα χρησιμοποιούνται πρίζες εξόδου 45°, οι οποίες θα διαθέτουν 

αυτόματους ακροδέκτες με κλίση. 

Σε κανάλια τμηματικής συναρμολόγησης μεγάλων διαστάσεων, θα είναι εφικτή η στήριξη 

βιομηχανικών πριζών και υλικού ράγας, με τη βοήθεια κατάλληλα σχεδιασμένων βάσεων 

εξαιρετικής στιβαρότητας.  

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Κανάλια, εξαρτήματα τοποθέτησης και εξαρτήματα στήριξης διακοπτικού υλικού θα είναι από 

παρθένο PVC (μη αναγεννημένο) για καλύτερη αντοχή στη γήρανση, και θα παρουσιάζουν 

αντίσταση μόνωσης μελύτερη των 5 Megaohms. 

Θα έχουν δείκτη προστασίας ΙΡ 40 και αντοχή στην κρούση ΙΚ 07, κατά NFC 68-104 (90). Βάση 

προτύπου, τα χαρακτηριστικά αυτά θα εξακολουθούν να ισχύουν ακόμη κι όταν η αφαίρεση του 

καλύμματος γίνεται με τη βοήθεια ενός κοινού εργαλείου. 

H βάση και το κάλυμμα θα παρουσιάζουν αντοχή σε καύση 1kW διάρκειας 60sec κατά IEC 695-

2-4. Τα εξαρτήματα τοποθέτησης θα έχουν αντοχή σε πυρακτωμένο νήμα 650 °C σε 30 sec, κατά 

IEC 695-2-1. 

3.4. Κανάλια πολύ μικρής διατομής 

Θα είναι κανάλια εγκατάστασης μικρών διαστάσεων, τα οποία θα εξασφαλίζουν την διακριτική 

όδευση των καλωδίων σε ένα δωμάτιο (πχ εγκατάσταση γύρω από πόρτες ή κατά μήκος της 

οροφής). 

Θα αποτελούνται από ενιαίο εσωτερικό χώρο ο οποίος, αναλόγως των διαστάσεών τους, θα μπορεί 

προαιρετικά να χωρισθεί σε δύο ή τρία τμήματα και θα φέρουν ενιαίο καλύμμα το οποίο θα 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

εξασφαλίζει την πλήρη κάλυψη.  

Επιπλέον, θα διαθέτουν προσαρμοσμένη κατά μήκος της βάσης ενιαία εσωτερική μεβράνη για τη 

συγκράτηση των καλωδίων εντός του καναλιού. 

Εξαρτήματα τοποθέτησης 

Η σειρά θα είναι πλήρης σε εξαρτήματα τοποθέτησης με τα οποία θα επιτυγχάνεται συνέχεια στα 

άκρα, τις εσωτερικές ή τις εξωτερικές γωνίες.  Με τον τρόπο αυτό θα αποκλείεται ο κίνδυνος 

δυσμενών συνεπειών (βραχυκύκλωμα, εκδήλωση πυρκαγιάς κλπ.) μέσα από σχισμές ή κενά. 

Τα εξαρτήματα θα περιλαμβάνουν τα κάτωθι: 

• Ακραίο κάλυμμα 

• Ρυθμιζόμενη γωνία εσωτερική, εξωτερική ή επίπεδη 

• Διακλάδωση ταυ 

• Συνδετικά καλυμμάτων 

• Ειδικό εξάρτημα υπερύψωσης για τοποθέτηση στο επίπεδο του δαπέδου 

• Στοιχείο σύνδεσης με κουτί για φωτιστικό οροφής 

• Κουτί για φωτιστικό οροφής 

Εξαρτήματα στήριξης διακοπτικού υλικού 

H σειρά θα περιλαμβάνει εξαρτήματα στήριξης για σειρές διακοπτικού υλικού του ίδιου 

κατασκευαστή. Συγκεκριμένα: 

Η σειρά διακοπτικού υλικού εξωτερικής τοποθέτησης με πλατύ πλήκτρο, θα προσαρμόζεται κατά 

μήκος του καναλιού ή επάνω σε αυτό, οριζοντίως και καθέτως. 

Η σειρά διακοπτικού υλικού εξωτερικής τοποθέτησης με στενό πλήκτρο, θα προσαρμόζεται επάνω 

στο κανάλι. 

Η επαγγελματική σειρά διακοπτικού υλικού θα προσαρμόζεται κατά μήκος ή στην άκρη του 

καναλιού, και οι βάσεις της θα περιλαμβάνουν διαχωριστικό για τον διαχωρισμό των ρευμάτων.  

Σε κάθε περίπτωση, θα αποκλείεται η απ’ευθείας στήριξη του διακοπτικού υλικού. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Κανάλια, εξαρτήματα τοποθέτησης και εξαρτήματα στήριξης διακοπτικού υλικού θα είναι από 

παρθένο PVC (μη αναγεννημένο) για καλύτερη αντοχή στη γήρανση. Θα έχουν δείκτη προστασίας 

ΙΡ 40 και αντοχή στην κρούση ΙΚ 07, κατά NFC68-104 (90). Βάση προτύπου, τα χαρακτηριστικά 

αυτά θα εξακολουθούν να ισχύουν ακόμη κι όταν η αφαίρεση του καλύμματος γίνεται με τη 

βοήθεια ενός κοινού εργαλείου. 

Θα είναι κατάλληλα για θερμοκρασία συνεχούς χρήσης έως 60 °C. 

H βάση και το κάλυμμα θα παρουσιάζουν αντοχή σε πυρακτωμένο νήμα στους 960 °C, και τα 

εξαρτήματα τοποθέτησης στους 850 °C κατά NFC 20-455. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

3.4. Κανάλια ενδοδαπέδιας διανομής 

Θα αποτελούνται από ενιαίο εσωτερικό χώρο ο οποίος, αναλόγως των διαστάσεών τους, θα μπορεί 

προαιρετικά να χωρισθεί σε δύο ή τρία τμήματα με ενιαία ή ανεξάρτητα καλύμματα, ώστε να 

εξασφαλίζεται η πλήρης κάλυψη και συνέχεια ακόμη και σε εσωτερικές ή εξωτερικές γωνίες. Θα 

είναι μεταλλικά, γαλβανισμένα κατά ΕΝ 10346, κατάλληλα για χωνευτή εγκατάσταση σε 

τσιμεντοκονία δαπέδου  

Θα είναι ενδεικτικού τύπου Metallodomi ή Hager ή ισοδύναμου 

 

4. Κεφαλές - κολώνες 

4.1  Γενικά  

Οι ενδοδαπέδιες & ενδοτραπέζιες κεφαλές, σε συνδυασμό με τα επιδαπέδια κουτιά, τα κουτιά 

επίπλων, τα επίτοιχα κανάλια εγκατάστασης, τις κολώνες αλουμινίου, τα πολύπριζα γραφείου και 

την επαγγελματική σειρά διακοπτικού υλικού θα είναι του ίδιου κατασκευαστή και θα αποτελούν 

πλήρες σύστημα λύσεων για το γραφείο και τον επαγγελματικό χώρο. 

Η παρτίδα παραγωγής θα αναγράφεται επάνω στη συσκευασία του προϊόντος, προκειμένου να 

είναι εφικτή η σύνδεση με την αντίστοιχη αναφορά ποιοτικού ελέγχου. 

 

4.2  Ενδοδαπέδιες κεφαλές  

Οι ενδοδαπέδιες θα είναι σύμφωνα με τα πρότυπα NF EN 60-670-1 και θα επιτρέπουν τη σύνδεση 

με τη θέση εργασίας από το ψευδοπάτωμα μέσω του γραφειακού επίπλου. 

Θα περιλαμβάνουν κενά πλαίσια στήριξης μηχανισμών διακοπτικού υλικού επαγγελματικής σειράς 

του ίδιου κατασκευαστή, με δυνατότητα διαχωρισμού των ισχυρών από τα ασθενή ρεύματα.  

Οι ενδοδαπέδιες κεφαλές θα είναι διαθέσιμες σε δύο σειρές: 

Σειρά μειωμένου ύψους, η οποία θα περιλαμβάνει κουτιά κατάλληλα για τοποθέτηση σε δάπεδο 

περιορισμένου βάθους (≥ 65 mm), οπότε και θα μπορούν να δεχθούν έως 16 μηχανισμούς του 1 

στοιχείου 

Σειρά ρυθμιζόμενου ύψους από 75 έως 105 mm, οπότε και θα μπορούν να δεχθούν έως 24 

μηχανισμούς του 1 στοιχείου 

 Για χωνευτή τοποθέτηση σε μπετόν με ειδικές απαιτήσεις στιβαρότητας, θα χρησιμοποιούνται 

μεταλλικά χωνευτά κουτιά ρυθμιζόμενου ύψους από 56 έως 140 mm, με πλευρικά καλύμματα 

που σπάνε, στα οποία θα καταλήγει ενδοδαπέδιο μεταλλικό κανάλι ΙΡ40 – ΙΚ08 πλάτους από 200-

300 mm, στερεωμένου στο πάτωμα με τη βοήθεια ειδικών εξαρτημάτων. 

Στα μεταλλικά χωνευτά κουτιά θα τοποθετείται πλαίσιο αντιστοίχων διαστάσεων με το 

ενδοδαπέδιο κουτί που θα φέρουν, ενώ σε περίπτωση όπου τα μεταλλικά κουτιά χρησιμοποιούνται 

απλά ως κουτί διακλάδωσης, θα φέρουν πλήρες κάλυμμα.  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Τα ενδοδαπέδια κουτιά θα περιλαμβάνουν κάλυμμα που να επιδέχεται επένδυση τελικού δαπέδου. 

Τα καλύμματα για επένδυση θα περιλαμβάνουν πατούρα 10 mm, προκειμένου να μπορούν να 

τοποθετηθούν επ’αυτών τα υλικά κάλυψης (μοκέτα, παρκέ, πλακάκι, βινύλιο). 

Το κάλυμμά τους θα ανοίγει εύκολα (χωρίς εργαλείο) και θα μπορεί να διατηρηθεί σε ανοιχτή 

θέση καθ’ όλη τη διάρκεια της σύνδεσης. 

4.3  Ενδοτραπέζιες (pop-up) κεφαλές  

Οι ενδοτραπέζιες κεφαλές θα είναι αναδυόμενες (pop-up), σύμφωνες με τα πρότυπα NF EN 60-

670-1 και θα επιτρέπουν τη σύνδεση με τη θέση εργασίας από πάτωμα μέσω του γραφειακού 

επίπλου. Θα είναι κατασκευασμένες από αλουμίνιο με χρώμα stainless steel ασημί ή λευκό και το 

άνοιγμά τους θα γίνεται με το πάτημα ενσωματωμένου κομβίου.  

Θα είναι κατάλληλες για χωνευτή τοποθέτηση σε οριζόντια επιφάνεις (ξύλο, γρανίτης, μάρμαρο 

κ.λπ.) και περιλαμβάνουν κενά πλαίσια στήριξης μηχανισμών διακοπτικού υλικού επαγγελματικής 

σειράς του ίδιου κατασκευαστή.  

Οι ενδοτραπέζιες κεφαλές θα είναι διαθέσιμες σε δύο σειρές: 

Σειρά με μία αναδυόμενη κεφαλή (μονή) που θα μπορεί να δεχθεί έως 4 μηχανισμούς του 1 

στοιχείου. 

Σειρά με δύο αναδυόμενες κεφαλές (διπλή) που θα μπορεί να δεχθεί συνολικά έως 8 μηχανισμούς 

του 1 στοιχείου. 

4.4  Κολώνες  

Οι κολώνες θα είναι σύμφωνες με τα πρότυπα IEC 61084-2-4 και EN 50085-2-4 και θα επιτρέπουν 

την κατακόρυφη στήριξη ηλεκτρολογικών λήψεων για τροφοδότηση θέσεων εργασίας τύπου 

νησίδας από το ψευδοπάτωμα ή την οροφή. 

Θα περιλαμβάνουν κενά πλαίσια στήριξης μηχανισμών διακοπτικού υλικού επαγγελματικής σειράς 

του ίδιου κατασκευαστή, με δυνατότητα διαχωρισμού των ισχυρών από τα ασθενή ρεύματα μέσω 

εγκατάστασης των καλωδίων σε διαφορετικά κατακόρυφα τμήματα. Θα είναι κατασκευασμένες 

από αλουμίνιο, ενώ τα καλύμματα θα είναι από PVC 

Οι κολώνς θα είναι διαθέσιμες σε δύο σειρές: 

Σειρά 2 τμημάτων, κατάλληλα για τοποθέτηση 2 κατακόρυφων σειρών ηλεκτρολογικών λήψεων 

μεταβλητού ύψους 2.70 έως 3.90μ 

Σειρά 4 τμημάτων, κατάλληλα για τοποθέτηση 4 κατακόρυφων σειρών ηλεκτρολογικών λήψεων, 

ύψους έως 3.30μ. 

 

 

Ε.2. ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ-ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΕΣ - ΜΠΟΥΤΟΝ 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1. Γενικά 

 

1. Οι διακόπτες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι στιβαροί και γενικά θα λειτουργούν µε 

πλήκτρο, θα είναι ικανότητας διακοπής τουλάχιστον 10 Α και βαθµού στεγανότητας όπως 

απαιτείται από την χρήση του χώρου. ∆ηλαδή στους χώρους που ανήκουν κατά τους 

κανονισµούς στην κατηγορία των ξηρών, οι διακόπτες θα είναι χωνευτοί, τετράγωνοι, και 

στους χώρους της κατηγορίας των πρόσκαιρα ή µόνιµα υγρών, οι διακόπτες θα είναι 

στεγανοί, (µε πλήκτρο επίσης). 

2. Οι διακόπτες και ρευµατοδότες θα φέρουν χρωµατιστή διάκριση σύµφωνα µε VDE107 

ανάλογα σε ποιο δίκτυο είναι εγκατεστηµένη (κανονικής παροχής ανάγκης και αδιάλειπτης 

παροχής). Οι ρευµατοδότες κρισίµων χώρων κατηγορίας 1,2 θα φέρουν επί πλέον λυχνία 

(Led) παρουσίας τάσεως. 

3. Οι ρευµατοδότες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι γενικά έντασης λειτουργίας 16 Α. Στους 

χώρους γραφείων, κλπ. οι ρευµατοδότες θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε πλαστικό 

κανάλι ή χωνευτοί, τετράγωνοι, τύπου ΣΟΥΚΟ. 

4. Στους χώρους που πρέπει η εγκατάσταση να είναι στεγανή, οι ρευµατοδότες θα είναι 

στεγανοί, τετράγωνοι, ΣΟΥΚΟ. 

5. Σε χώρους όπου απαιτούνται διπλοί ρευµατοδότες θα προβλεφθούν κατάλληλα κουτιά 

οργάνων διακοπής, µε δύο ρευµατοδότες. 

6. Τα πιεστικά κουµπιά (µπουτόν) που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι έντασης λειτουργίας 6Α. 

7. Τα µπουτόν θα είναι χωνευτά, λευκά, τετράγωνα. 

8. Γενικά οι τύποι των διακοπτών, ρευµατοδοτών, κλπ. που θα εγκατασταθούν, θα εκλεγούν 

από την Επίβλεψη, στην οποία ο Αντισυμβαλλόμενος θα υποβάλλει σειρές δειγµάτων, 

τριών τουλάχιστον κατασκευαστών. 

9. Στις περιπτώσεις που σε µια χωνευτή εγκατάσταση πρέπει να τοποθετηθεί στεγανός 

διακόπτης ή ρευµατοδότης, τότε η βάση του οργάνου θα χωνευτεί στο τοίχο. 

10. Οι τριφασικοί ρευµατοδότες θα είναι επίσης στεγανοί, σε χυτοσιδερένια θήκη, 

τετραπολικοί, βιοµηχανικού τύπου 3x16Α/400V κατάλληλοι για επίτοιχη χρήση. Οι 

ρευµατοδότες θα συνοδεύονται από τους αντίστοιχους ρευµατολήπτες τους. 

 

2. Διακόπτες - ρευματοδότες επίτοιχου καναλιού. 

 

• Ολοι οι διακόπτες που τοποθετούνται πάνω στους πλαστικούς επίτοιχους οχετούς είναι 

χωνευτού τύπου, με μοχλίσκο (tumpier) ή μπουτόν 10Α. 

• Οι ρευματοδότες είναι 16Α, 250V με πλευρικές επαφές γείωσης (τύπου "σούκο") ή 

τριγωνικές βάσεις πορσελάνης βαρέος τύπου, κατάλληλοι για ομαλή εγκατάσταση και για 

τοποθέτηση επί επίτοιχου πλαστικού οχετού. 

• Ολοι θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση επί του επίτοιχου καναλιού. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

3. Ανιχνευτές κίνησης για τον έλεγχο του φωτισμού 

 

Οι ανιχνευτές για τον έλεγχο του φωτισμού θα συμβάλλουν στη μείωση της ενεργειακής 

κατανάλωσης που οφείλεται στα κυκλώματα φωτισμού έως και 55% κατά ΕΝ 15 193. 

Η ανίχνευση θα πραγματοποιείται με την κάτωθι τεχνολογία: 

- Τεχνολογία Passive Infrared (PIR), όπου η ανίχνευση θα γίνεται μέσω της εκλυόμενης 

θερμότητας από την κίνηση των παρευρισκομένων.  Η τεχνολογία PIR θα είναι κατάλληλη για 

κλειστούς χώρους με επιφάνεια έως και 45m2, με σαφή οριοθέτηση και περίγραμμα (χωρίς 

επικαλύψεις με γειτονικούς χώρους). 

Οι ανιχνευτές θα προσφέρουν τη δυνατότητα ρύθμισης της ελάχιστης φωτεινότητας πέρα από 

την οποία η ανίχνευση θα ενεργοποιεί το κύκλωμα φωτισμού, καθώς και του χρόνου 

ενεργοποίησής του.  Η παραπάνω αυτόματη λειτουργία ON/OFF θα αποτελεί μία ελάχιστη 

απαίτηση για τον έλεγχο φωτισμού, και θα επιτυγχάνει έως και 40% εξοικονόμιση ενέργειας από 

το φωτισμό. 

Οι ανιχνευτές θα συνδέονται στο κύκλωμα φωτισμού απ’ευθείας. 

Το εργοστάσιο παραγωγής των προϊόντων θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ε.3. ΠΙΝΑΚΕΣ 400/230V 

 

1. Γενικά 

1.1. Πλήθος-θέσεις-είδος πινάκων 

Οι πίνακες θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με το IEC 60439-1, χωνευτοί, επίτοιχοι ή 

επιδαπέδιοι, κλάσης ηλεκτρικής μόνωσης ΙΙ, βαθμού μηχανικής αντοχής τουλάχιστον 

ΙΚ08 και ελάχιστου βαθμού προστασίας IP σύμφωνα με τα σχέδια ή τις απαιτήσεις της 

Επιχείρησης.  

1.2. Γενικός εξοπλισμός πινάκων 

α. Ο ηλεκτρολογικός εξοπλισμός των πινάκων θα είναι, κατά το δυνατόν, ενός 

κατασκευαστικού οίκου και τα ομοειδή τεμάχια θα είναι απαραιτήτως της ιδίας 

κατασκευαστικής σειράς. 

β.  Όλοι οι πίνακες θα: 

i. είναι εξοπλισμένοι με το κατάλληλο ηλεκτρολογικό υλικό συμπεριλαμβανομένων 

των: 

▪ γενικό χειροκίνητο μέσο απόζευξης/διακοπής 

▪ όργανα ένδειξης (λυχνίες) 

▪ διατάξεις προστασίας έναντι υπερεντάσεων & υπερφορτίσεων σε όλες τις 

αναχωρήσεις 

▪ διατάξεις προστασίας διαφορικού ρεύματος  

▪ διατάξεις απαγωγής κρουστικών υπερτάσεων 

ii. φέρουν εξωτερική σήμανση (πινακίδα με όνομα-αριθμό πίνακα), ειδικές ετικέτες με 

έντυπη εσωτερική σήμανση (ονομασία φορτίου-αριθμός γραμμής) των οργάνων τους 

καθώς και θήκη με πλήρες ηλεκτρολογικό διάγραμμα σε ειδική θήκη στην εσωτερική 

πλευρά της θύρας. 

iii. διαθέτουν εφεδρεία χώρου τουλάχιστον 20% 

iv. έχουν κατασκευαστεί έτσι ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να είναι εύκολα 

προσιτά μετά την αφαίρεση των καλυμμάτων και τοποθετημένα σε κανονικές 

αποστάσεις μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και 

επανατοποθέτησή τους χωρίς να μεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών 

οργάνων. 

1.3. Υποπίνακες  

Όλοι οι επί μέρους πίνακες θα είναι: 

α.  μεταλλικοί, χωνευτοί ή επίτοιχοι 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

β. εσωτερικά προκαλωδιωμένοι από το εργοστάσιο κατασκευής τους και οι εξωτερικές 

συνδέσεις θα γίνουν σε ακροδέκτες οριοσειράς. 

 

2. Μεταλλικά µέρη 

 

‘Ολα τα µεταλλικά µέρη των πινάκων θα βαφούν µε δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής µε 

απόχρωση που θα εγκριθεί από την Επίβλεψη. 

‘Ολα τα υλικά και µικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσµατα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα 

πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. 

γαλβάνισµα). 

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης µεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι 

επινικελλωµένες. 

 

3. Γενικές απαιτήσεις 

 

α. Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να 

είναι εύκολα προσιτά µετά την αφαίρεση των καλυµµάτων και τοποθετηµένα σε κανονικές 

αποστάσεις µεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και 

επανατοποθέτησή τους χωρίς να µεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων. 

β. Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε µπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης ορθογωνικής 

διατοµής και επιτρεπόµενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον ίσης µε την ονοµαστική 

ένταση του γενικού διακόπτη. Θα υπολογισθούν σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 45°C καθώς και 

τα καλώδια εσωτερικής συνδεσµολογίας. 

Οι µπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω µέρος των πινάκων ενώ του ουδέτερου και της 

"γης" στο κάτω µέρος των πινάκων και θα έχουν διατοµή την µισή εκείνης των φάσεων. 

Σε στάθµη βραχυκυκλώµατος τουλάχιστον ίση µε την αναγραφόµενη σε κάθε πίνακα η ανύψωση 

θερµοκρασίας των ζυγών και η µηχανική τους αντοχή συνδυαζόµενη και µε εκείνη των µονωτήρων 

στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισµοί VDΕ. 

γ. Η συναρµολόγηση, η εσωτερική συνδεσµολογία και η δοκιµή των πινάκων θα πρέπει 

απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται 

να γίνει οποιαδήποτε εργασία σxετικά µε τις παραπάνω. 

Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών µε τα όργανα του πίνακα θα γίνει µε τη βοήθεια 

των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών. 

Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις µπάρες θα γίνει µε ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά εξαρτήµατα. 

Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις µεταξύ των µπαρών διανοµής προς τους διακόπτες 

αναχώρησης και από εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για εντάσεις από 100Α µέχρι και 630Α θα 

γίνουν µε εύκαµπτες µονωµένες χάλκινες µπάρες ονοµαστικής έντασης τουλάχιστον εκείνης του 

διακόπτη και τάσης λειτουργίας τουλάχιστον 500V. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Οι εύκαµπτες µονωµένες µπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από πολλές χάλκινες 

λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαµπτο σώµα και περιβάλλονται από 

θερµοπλαστική µόνωση. 

δ. Η σύνδεση των εισερχόµενων και απερχόµενων γραµµών θα γίνει σε κατάλληλες αριθµηµένες 

κλέµµες (τρείς φάσεις, ουδέτερος και γείωση). 

Εξαίρεση και µόνον µπορεί να υπάρξει όταν η ονοµαστική ένταση των αναχωρήσεων είναι πάνω 

από 100Α και υπο τις εξής δύο προϋποθέσεις : 

• Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το κάτω 

µέρος του πίνακα και εύκολα προσιτό και 

• Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή µπάρες που 

θα συνδεθούν σε αυτούς να µην χρειάζονται ακροδέκτες. 

ε.  Η εγκατάσταση των κλεµµών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο 

ίδιος βαθµός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα µέρη του πίνακα. 

Για τις τρείς φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισµένο σύστηµα σήµανσης, ώστε η κάθε 

φάση να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώµα. 

Στην µπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες µόνιµες πινακίδες µε την αναγραφή 

των τµηµάτων και των κυκλωµάτων κάθε πίνακα (όπως αναφέρονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο). 

Οι κλέµµες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν γλωσσίδα 

προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιγξης. 

Ολα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελλωµένα ή επιφωσφατωµένα 

ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

στ. Η κατασκευή και διαµόρφωση των πινάκων θα είναι σύµφωνη προς τους εξής Κανονισµούς 

και Προδιαγραφές : 

• IEC 60439-1, 

• Ελληνικούς Κανονισµούς 

• VDΕ 0100, 0110, 0660 

• ΙΕΕ. Κανονισµοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισµό κτιρίων (14η έκδοση) 

• ΙΕC 439. Προκατασκευασµένοι πίνακες Χ.Τ. 

ζ. Ολοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιµοι και επιθεωρήσιµοι από µπροστά. 

Ολοι οι διακόπτες µε χειριστήρια θα είναι αιωρούµενου τύπου δηλ. χωριστά το σώµα του διακόπτη 

µε τον µοχλό χειρισµού και χωριστά η χειρολαβή, ώστε όταν ανοίγουµε την πόρτα του πίνακα ή 

αφαιρούµε το κάλυµµα ενός κιβωτίου του πίνακα να µην χρειάζεται καµµία επέµβαση στον 

διακόπτη. 

Σε αυτή την περίπτωση η χειρολαβή του διακόπτη παραµένει πάνω στην πόρτα ή στο κάλυµµα 

του κιβωτίου του πίνακα. 

Οι µικροαυτόµατοι θα είναι επισκέψιµοι µέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν τον ίδιο 

βαθµό προστασίας µε τον υπόλοιπο πίνακα. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

η. Οι πόρτες και οι µετωπικές πλάκες των πινάκων θα είναι µεταλλικές της αυτής κατασκευής µε 

το υπόλοιπο σώµα του πίνακα και θα φέρουν : 

Κλείστρο ειδικό για πίνακες (µεταλλικό) το οποίο θα είναι όµοιο για όλους τους πίνακες του έργου 

(PAS PARTOUT ). 

Ειδικούς µεντεσέδες (µεταλλικούς) για πίνακες. 

Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας για την τοποθέτηση 

των σχεδίων του πίνακα. 

Ακροδέκτη γείωσης. 

θ.  Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20% των απαιτήσεων της µελέτης για 

µελλοντική επέκταση. 

ι. Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται µε µεταλλικούς στυπιοθλήπτες κατάλληλης 

διαµέτρου. 

ια. Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήµατα, ανταλλακτικά, 

σχέδια κλπ.  

• Μια πλήρη σειρά διαγραµµάτων,  λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του πίνακα. 

• Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών 

του πίνακα. 

• Οδηγίες λειτουργίας, ρύθµισης και συντήρησης. 

 

4. Μεταλλικοί πίνακες φωτισµού - Ρευµατοδοτών µη στεγανοί 

 

Οι πίνακες του  τύπου αυτού  θα είναι  ηλεκτρικώς ακίνδυνοι, εµπρόσθιας όψης, τύπου ερµαρίου, 

µετά εµπρόσθιας πόρτας προστασίας ΙΡ40 κατα DΙΝ 40050. 

Η διάταξη και συναρµολόγηση των οργάνων εντός αυτών θα γίνεται µε προετοιµασµένα στοιχεία 

ζυγών κλπ. 

Οι πίνακες αυτοί θα είναι τύπου STAB και θα αποτελούνται από τα παρακάτω στοιχεία: 

• Πλαίσιο επι του οποίου θα συναρµολογηθούν τα διάφορα όργανα. 

• Μεταλλικό εµπρόσθιο κάλυµµα του πλαισίου (ηλεκτρικά ακίνδυνο) µετωπική. 

• Μεταλλικό κλειστό ερµάριο εντός του οποίου τοποθετείται το πλαίσιο. 

• Μεταλλική θύρα. 

Το ερµάριο και η µεταλλική πόρτα θα αποτελούνται από λαµαρίνα ικανοποιητικού πάχους, 

κατ'ελάχιστο 1.5 mm και θα έχουν προστασία έναντι διάβρωσης. 

Οι εξωτερικές επιφάνειες του πίνακα θα φέρουν τελική βαφή ηλεκτροστατική, απόχρωσης της 

αρεσκείας της Επίβλεψης. 

Στο εσωτερικό τµήµα της πόρτας θα υπάρχει καρτέλλα προστατευόµενη από διαφανές πλαστικό, 

επι της οποίας θα αναγράφονται όλα τα κυκλώµατα. 

Προκειµένου για εγχώρια κατασκευή πρέπει εκ των προτέρων να προσκοµισθεί σχετικό δείγµα 

προς έγκριση στην Επίβλεψη. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

5. Μεταλλικοί πίνακες φωτισµού - Ρευµατοδοτών Στεγανοί 

 

Αυτοί θα είναι του ίδιου τύπου µε τους µεταλλικούς πίνακες µε τη διαφορά, ότι αυτοί θα είναι 

προστασίας ΙΡ55 κατα DΙ Ν 40050. 

Η προστασία ΙΡ55 θα επιτυγχάνεται µε στεγανοποίηση του ερµαρίου και της πόρτας αυτού. 

Οι στεγανοί µεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση. 

 

  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ε.4. YΛΙΚΑ ΠΙΝΑΚΩΝ 

 

Στους  πίνακες προβλέπονται όχι περιοριστικά τα εξής υλικά: 

 

1. Μικροαυτόματοι διακόπτες ισχύος (Μ/Α ΔΙ) 

 

 

α.   Οι Μ/Α ΔΙ θα: 

• χρησιμοποιούνται ως τα κατά κανόνα μέσα προστασίας τερματικών ηλεκτρικών 

γραμμών για ονομαστικά μεγέθη εντάσεως έως 63 Α 

• είναι κατάλληλα επιλεγμένοι για την προοριζόμενη εφαρμογή (κατηγορία καμπύλης 

πτώσης, ικανότητα διακοπής, είδος φορτίου, μήκος γραμμής, επιλεκτική 

συνεργασία κ.λ.π.) 

• ανήκουν στις κατηγορίες (χαρακτηριστικής καμπύλης πτώσης) B,C,D, κατά ΕΝ-

60898 και, σε ειδικές περιπτώσεις, Κ,Ζ κατά ΕΝ 60947. 

• φέρουν μοχλίσκο ζεύξης - απόζευξης (ενιαίο για τους πολυπολικούς) με ενδείξεις 

των αντίστοιχων θέσεων καθώς και διάταξη μανδάλωσης  σε ράγα πίνακα. 

β.  Η ικανότητα διακοπής σφάλματος (Rated short circuit capacity, Icn) των Μ/Α ΔΙ θα είναι 

κατ’ελάχιστον 6 kΑ 

γ. Οι μικροαυτόματοι διακόπτες ισχύος γραμμών τροφοδοσίας κανονικών φορτίων θα 

διακόπτουν (αυτόματα) και τον ουδέτερο πόλο σε περίπτωση αφόπλισής τους (τύπου: 

προστασίας φάσεως/φάσεων – διακοπής ουδετέρου), εκτός αν αναγράφεται διαφορετικά 

στα σχέδια. 

δ.  Οι αναχωρήσεις των τερματικών κυκλωμάτων τροφοδοσίας αδιάλειπτων φορτίων θα 

φέρουν συνδυασμένες διατάξεις προστασίας, τύπου μικροαυτόματου διακόπτη ισχύος – 

διακόπτη διαφορικού ρεύματος. 

 

2. Αυτόματοι διακόπτες ισχύος (ΑΔΙ) 

 
 

α.  Γραμμές τροφοδοσίας υποπινάκων, φορτίων άνω των 63 Α, ή οιωνδήποτε 

ηλεκτροκινητήρων και συσκευών κατανάλωσης που συνδέονται απ’ ευθείας και 

μεμονωμένα στην εγκατάσταση χωρίς να διαθέτουν ενσωματωμένη διάταξη προστασίας 

έναντι υπερφόρτισης, θα εφοδιάζονται στις αφετηρίες τους στον πίνακα με αυτόματους 

διακόπτες ισχύος (ή θερμομαγνητικούς διακόπτες) που διαθέτουν ρυθμίσιμο τουλάχιστον 

το θερμικό τους στοιχείο και κατάλληλη περιοχή ρύθμισης. 

β.  Τα μαγνητικά στοιχεία των ΑΔΙ θα επιλεγούν λαμβάνοντας υπ’ όψιν και το μέγιστο 

αναμενόμενο ρεύμα ζεύξης. 

γ. Οι ΑΔΙ θα είναι κατασκευασμένοι κατά τα πρότυπα IEC 647 και θα διαθέτουν επαρκή 

ικανότητα διακοπής σφάλματος σε λειτουργία πλήρους φορτίου (Ics – service short circuit 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

capacity), σύμφωνα με τη στάθμη βραχυκυκλώματος του πίνακα. 

 

3. Ασφάλειες τήξεως 
 

 

Σε ειδικές περιπτώσεις και κατόπιν εγκρίσεως της Επιίβλεψης μπορούν να χρησιμοποιηθούν 

ασφάλειες τήξεως, σύμφωνα με τα ακόλουθα: 

α.  Οι κοχλιωτές  ασφάλειες τήξεως θα είναι ονομαστικής τάσης 500 V ΑC σύμφωνα με το IEC 

ΕΝ 269, ικανότητας διακοπής βραχυκυκλώματος τουλάχιστον 40 kΑ και θα φέρουν 

ενδεικτικό κατάστασης. Κοχλιωτές συντηκτικές ασφάλειες δεν θα χρησιμοποιούνται για 

ονομαστικές εντάσεις μεγαλύτερες από 63 Α. 

β.  Οι βάσεις και τα βιδωτά πώματα των ασφαλειών θα είναι από πορσελάνη, τάσης 500 V 

κατά  DIN 49630 και 49514, θα πληρούν τους κανονισμούς  VDE 0635 και 0636, θα είναι 

με κοχλίωση Ε 27 για ονομαστικές εντάσεις μέχρι 25 Α και Ε 33 για ονομαστικές εντάσεις 

από 35 έως 63 Α. Οι βάσεις για ασφάλειες μέχρι 63 Α θα είναι κατάλληλες για ενσφήνωση 

(κούμπωμα) σε ράγα πλάτους  35 mm. 

γ.  Οι μαχαιρωτές συντηκτικές ασφάλειες (ΝΗ, HRC) θα είναι ονομαστικής τάσης 500 V ΑC, 

ικανότητας διακοπής βραχυκυκλώματος ≥ 80 kΑ, σύμφωνες με το πρότυπο  IEC ΕΝ 269 

και θα διαθέτουν μετωπική ένδειξη κατάστασης.  

δ.  Σε όλες τις περιπτώσεις χρήσης ασφαλειών τήξης θα παραδοθούν σε ειδική θέση στον 

πίνακα, μία σειρά ανταλλακτικών ασφαλειών. 

 

4. Διακόπτες διαρροής (ΔΔ)/ Διατάξεις προστασίας διαφορικού ρεύματος (ΔΠ.ΔΡ) 

 

 

Οι ΔΔ, απλοί ή με ενσωματωμένα στοιχεία μικροαυτόματου θα : 

α.  καλύπτουν απαιτήσεις συμπληρωματικών μέσων ασφαλείας (διακοπή διαφορικού 

ρεύματος 30mΑ εντός 3 ms) καθώς και κύριων μέσων προστασίας για πυρκαϊά από 

ηλεκτρικά αίτια (300 mΑ, 500 mΑ). 

β.  είναι κατάλληλοι για το είδος κυματομορφής ρεύματος που διαχειρίζονται (κατηγορία Α 

κατ’ ελάχιστον) 

γ.  παρέχουν επιλεκτική συνεργασία όπου απαιτείται (προτασσόμενοι ΔΔ τύπου S με αφόπλιση 

εντός 1 s και κατάλληλου ΙΔn) 

δ.  φέρουν κομβίο δοκιμής λειτουργίας και σήμανση  τύπου και προδιαγραφής κατασκευής  

ε.   τοποθετηθούν κατάντι του αντίστοιχου χειροκίνητου οργάνου απόζευξης/ διακοπής. 

 

5. Χειροκίνητοι διακόπτες φορτίου 

 

Θα είναι κατηγορίας χρήσης, κατά IEC-408, AC-22 ή AC-23 για μικτά ή κυρίως επαγωγικά 

φορτία αντίστοιχα και κατά ένα τυποποιημένο μέγεθος μεγαλύτεροι από την ονομαστική 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

ένταση του διακόπτη ισχύος με τον οποίο συνεργάζονται. 

 

6. Ενδεικτικές λυχνίες  

 

Οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι τύπου LED με κρυστάλλινο διαφανές κάλυμμα, κατάλληλου 

χρωματισμού, με επιχρωμιωμένο πλαίσιο – δακτύλιο. Η αντικατάσταση των φθαρμένων 

λαμπτήρων πρέπει να είναι δυνατή χωρίς αποσυναρμολόγηση της μετωπικής πλάκας του 

αντίστοιχου πίνακα. Ειδικά οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων τύπου ερμαρίου μπορεί να 

είναι μορφής και διαστάσεων όπως οι τυποποιημένοι μικροαυτόματοι, πλάτους 18 mm και 

κατάλληλες για ενσφήνωση  σε ράγα 35 mm. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ε.5. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΙΑΚΟΠΗΣ Χ.Τ. 

 

1. Aυτόµατοι διακόπτες ισχύος 

 

α.  Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος στη θέση που τοποθετούνται έχουν σκοπό την προστασία 

των µετασχηµατιστών, γραµµών, κινητήρων κλπ. Περιλαµβάνουν θερµικά και µαγνητικά 

στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο, ρυθµιζόµενα για την προστασία έναντι υπερφόρτισης. 

β.  Θα είναι σύµφωνοι µε τους Κανονισµούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 IEC 439 και θα έχουν 

τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Τάση µόνωσης 1000 V ~ 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας : τουλάχιστον 500V, 50ΗΖ. 

• Κλάση µόνωσης C σύµφωνα µε VDΕ 0110 

• Ονοµαστική ένταση την αναγραφόµενη στα σχέδια 

• Ικανότητα διακοπής : τουλάχιστον το ρεύµα της στάθµης βραχυκυκλώµατος που 

αντιστοιχεί στον πίνακα που ανήκει και µάλιστα σύµφωνα µε τον κύκλο της δοκιµής 0 - Τ 

- C/0 - Τ - C/0 κατα VDΕ 0660/ΙΕC 157. 

• ∆ιάρκεια ζωής : τουλάχιστον 10.000 χειρισµοί σε φόρτιση ΑC1 - µέγιστη θερµοκρασία 

λειτουργίας : 40°βαθµοί C 

• Θα είναι εξοπλισµένοι µε 2ΝΟ+2ΝC βοηθητικές επαφές ή και άλλες πρόσθετες επαφές 

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις. 

• Θα έχουν τη δυνατότητα να εξοπλισθούν µε πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης. 

• Ο διακόπτης θα έχει τρείς θέσεις : "ΑΝΟΙΚΤΟΣ", "ΚΛΕΙΣΤΟΣ", "ΤRΙΡ" πλήρως 

διακεκριµένες, και σηµειούµενες στην µπροστινή του επιφάνεια. 

• Κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά από τη θέση χειρολαβής. 

• Η χειρολαβή θα έχει τη δυνατότητα για αλληλοµανδάλωση του διακόπτη στη θέση 

"ΚΛΕΙΣΤΟΣ" µε την πόρτα ή το κάλυµµα του πίνακα και ν' ασφαλισθεί µε τρία το πολύ 

λουκέτα. 

 

2. Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος µε ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση 

 

Η χρησιµοποίηση των διακοπτών αυτών έχουν σαν σκοπό την επιτυχία διακεκριµένης επιλογικής 

λειτουργίας σε περίπτωση βραχυκυκλώµατος των αυτόµατων διακοπτών, που σε σειρά 

τροφοδοτούν µια εγκατάσταση, δηλ. στην απόζευξη του βραχυκυκλώµατος από τον πλησιέστερο 

αυτόµατο διακόπτη προς αυτό. 

Ολα τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά είναι όµοια µε των αυτόµατων διακοπτών ισχύος που ήδη 

περιγράφηκαν. Επιπλεόν όµως περιλαµβάνουν διάταξη που καθυστερεί την µετάδοση της εντολής 

για το άνοιγµα του διακόπτη σε βραχυκύκλωµα που ανιχνεύεται από τα µαγνητικά στοιχεία του 

διακόπτη. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Η παραπάνω χρονική καθυστέρηση είναι ρυθµιζόµενη, µε ενδεικτική περιοχή ρύθµισης 0 έως 180 

ms. 

 

3. Ηλεκτρονόµοι ισχύος (CΟΝΤΑCΤΟRS)  

 

• Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονοµαστική τάση 220V, 50ΗΖ. 

• Εκείνοι που τροφοδοτούν κινητήρες βραχυκυκλωµένου δροµέα θα πρέπει να εκλεγούν 

έτσι, ώστε το ονοµαστικό τους ρεύµα σε φόρτιση ΑC3 και για διάρκεια ζωής ένα 

εκατοµµύριο χειρισµούς είναι τουλάχιστον ίσο προς το ονοµαστικό ρεύµα που διαρρέει τον 

κλάδο οπου τοποθετούνται. 

• Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωµικό φορτία (CΟSφ=0,95) η 

ονοµαστική τους ένταση όµως θα αναφερθεί σε κατηγορία φόρτισης ΑC1, ΑC2, ΑC2', ΑC3, 

ΑC4 σύµφωνα µε VDΕ 0660 και ΙΕC 158). 

• Τα παραπάνω αναφερόµενα είναι απλώς ενδεικτικά για την σωστή εκλογή των 

ηλεκτρονόµων ισχύος. Σε ποια κατηγορία λειτουργίας (φόρτισης) θα καταταγεί το φορτίο 

θα καθοριστεί από τις πληροφορίες του κατασκευαστή του µηχανήµατος και της 

Επίβλεψης, οπότε τότε θα εκλεγεί το σωστό µέγεθος του ηλεκτρονόµου ισχύος για ένα 

εκατοµµύριο χειρισµούς. 

• Ολοι οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι εφοδιασµένοι µε 2ΝΟ και 2ΝC τουλάχιστον 

βοηθητικές επαφές. 

• Η τάση έλξης του ηλεκτρονόµου ισχύος θα είναι 0,75 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης 

λειτουργίας του πηνίου, ενώ η τάση αποδιέγερσης 0,4 έως 0,6 αντίστοιχα. 

• Η αρίθµηση των ακροδεκτών θα είναι σύµφωνη µε τους Κανονισµούς DΙΝ 46199. 

• Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τους Κανονισµούς VDΕ 

0660/ΙΕC 158. 

• Η µηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκατοµµύρια χειρισµοί. 

• Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν : 40° C. 

• Στάθµη θορύβου 30 dB. 

 

4. Pαγοδιακόπτες (Xωνευτοί διακόπτες πινάκων) 

 

α.  Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν ως γενικοί και µερικοί διακόπτες µέχρι έντασης 100Α. 

β. Εχουν το ίδιο σχήµα και διαστάσεις όπως οι µικροαυτόµατοι, η δε τοποθέτησή τους 

επιτυγχάνεται δι ενός µανδάλου επι ραγών στήριξης ή µε την βοήθεια δύο κοχλιών επι 

πλακός. 

γ.  Προς διάκριση των υπάρχει στη µετωπική πλευρά το σύµβουλο του αποζεύκτου. 

δ.  Το κέλυφός τους είναι από συνθεντική ύλη. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

 

5. Διακόπτες διαρροής 

 

Θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε VDΕ 0660 και θα xρησιµοποιούνται για προστασία από 

ρεύµα διαρροής σύµφωνα µε VDΕ 0100. Το ονοµαστικό ρεύµα διαρροής θα είναι 30mΑ. 

Ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας 25Α, 40Α, 63Α.  

 

6. Ασφαλειοδιακόπτες φορτίου 

 

Θα είναι τριπολικοί και θα δέχονται  µαχαιρωτά φυσίγγια µεγεθών 00...3 κατά DIN 43620. 

Θα έχουν χειριστήριο µε ένδειξη ΟΝ-OFF. 

Η διακοπή (στο κλείσιµο και άνοιγµα) θα γίνεται µε την βοήθεια ελατηρίων. 

Θα είναι πλήρους ασφαλείας µε αποµόνωση και των δύο άκρων του φυσιγγίου όταν βρίσκεται 

στην θέση OFF. 

Θα είναι κατασκευασµένοι κατά VDE 0660, 0113 IEC 947-1/3 

 

7. Ασφάλειες 

 

Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 63Α από πορσελάνη, συντηκτικές, 

κοχλιωτής βάσης και πώµατος, κατα DΙΝ 49360 και 49515. 

Οι ασφάλειες αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εαν άλλως ρητώς αναφέρεται. 

Οι ασφάλειες άνω των 80 Α όπου υπάρχουν θα είναι µαχαιρωτές µε αφαιρούµενη λαβή, µε 

τριπολική υποδοχή ή 3 µονοπολικές, βραδείας τήξεως κατα VDΕ 0660 και DΙΝ 43620. 

 

8. Μικροαυτόµατοι 

 

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονσιµών VDΕ 0641 και CΕΕ 19. 

Οι µικροαυτόµατοι είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, ώστε αυτόµατα να 

διακόπτουν µέσες υπερφορτίσεις σχετικά µεγάλης διάρκειας και βραχυκυκλώµατα. 

Η χαρακτηριστική καµπύλη αυτόµατης απόζευξης θα είναι τύπου Β για κυκλώματα φωτισμού και 

ασθενών ρευμάτων, τύπου C για Ρ/Δ και λοιπές συσκευές, εκτος αν αναφέρεται διαφορετικά. 

Οι µικροαυτόµατοι που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής µεγαλύτερη ή ίση 

από τη στάθµη βραχυκυκλώµατος στον πίνακα που χρησιµοποιούνται και θα είναι τύπου 

"Περιορισµού έντασης" (CURRΕΝΤ LΙΜΙΤΙΝG) και όχι "µηδενικού σηµείου" ZERO POINT SWITCH. 

Ανεξαρτήτως στάθμης βραχύκυκλωσης του πίνακα, η ικανότητα διακοπής δεν θα είναι μικρότερη 

των 6kA. 

 

Ε.6. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΛΕΓΧΟΥ-ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

1. Χρονοδιακόπτης 

 

Ο χρονοδιακόπτης θα είναι µονοφασικός 220V 50 Ηz 10 A µε ικανότητα 24 ώρες λειτουργίας από 

την διακοπή ρεύµατος.  

Θα είναι δύο προγραµµάτων µε ελάχιστο χρόνο χρονικής ρύθµισης 1/4 ώραs.  

Ο χρονοδιακόπτης θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω σε πίνακα θα έχουν εφεδρική 

πορεία 48 ωρών. 

 

2. Αναλυτής ηλεκτρικών μεγεθών πρόσοψης πίνακα 

 

Γενικές διατάξεις & χαρακτηριστικά: 

Όλες οι παράμετροι διαμόρφωσης που απαιτούνται από τον μετρητή ηλεκτρικής ενέργειας θα 

πρέπει να αποθηκεύονται σε μόνιμη μνήμη και να διατηρούνται στην περίπτωση διακοπής της 

ισχύoς ελέγχου. Ο αναλυτής ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να χρησιμοποιείται σε μονοφασικά, ή 

τριφασικά συστήματα σε ονομαστικές συχνότητες 50 ή 60Hz. Θα πρέπει να διαθέτει ρολόι 

πραγματικού χρόνου με μπαταρία εφεδρικής ισχύoς με δυνατότητα λειτουργίας τουλάχιστον 1 

έτους χωρίς εξωτερική ισχύ . 

Μηχανικά: 

Η μονάδα του μετρητή ισχύoς θα πρέπει να διαθέτει αποσπώμενους ακροδέκτες για εισόδους 

τάσης, ισχύoς ελέγχου, επικοινωνιών, εισόδους και εξόδους και θα πρέπει να τοποθετείται εύκολα 

στην έτοιμη αναμονή χωρίς εργαλεία. Ο συντελεστής διαστάσεων του μετρητή ηλεκτρικής 

ενέργειας θα είναι ¼ DIN με 92 x 92 mm (3.622” x 3.622”) αναμονή τοποθέτησης και 

ενσωματωμένη οθόνη για τοποθέτηση σε πίνακα με 96 x 96 mm (3.78” x 3.78”) . 

Δειγματοληψία και ανάλυση αρμονικών: 

Τα σήματα ρεύματος και τάσης θα πρέπει να υφίστανται ψηφιακή δειγματοληψία σε αρκετά υψηλό 

ρυθμό ώστε να παρέχεται πραγματική ακρίβεια rms έως 31ης αρμονικής (η θεμελιώδης των 50/ 

60 Hz). Ο αναλυτής ηλεκτρικής ενέργειας θα πρέπει να εξασφαλίζει συνεχή δειγματοληψία σε 

κατ' ελάχιστο μέχρι 64 δείγματα/κύκλο, ταυτόχρονα σε όλα τα κανάλια τάσης και ρεύματος του 

μετρητή. Τα σήματα ρεύματος και τάσης θα πρέπει να υφίστανται ψηφιακή δειγματοληψία σε 

αρκετά υψηλό ρυθμό ώστε να παρέχεται πραγματική ακρίβεια rms έως 63ης αρμονικής (η 

θεμελιώδης των 60 Hz).  

Είσοδοι ρεύματος: 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

- 0-10A με ονομαστική είσοδο 5A από το δευτερεύον του CT (Μ/Σ ρεύματος). 

Ο αναλυτής ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να τοποθετείται σε τριφασικά, τριπολικά ή τετραπολικά 

συστήματα. Το ρεύμα διαρροής θα πρέπει να υπολογίζεται με την ανυσματική πρόσθεση των 

ρευμάτων των φάσεων.  

Είσοδοι τάσης:  

- Ονομαστική 400 V L-N / 690 V L-L. 

- Μέγιστη 480 V L-N / 828 V L-L.   

Ισχύς ελέγχου (συσκευή): 

Η συσκευή επιτήρησης ισχύος ελέγχου θα πρέπει να είναι 

- 100-415 VAC L-N  ±10% ή 125-250 ± 20% VDC 

- 110-480 ±10%, VAC ή 125-250 ± 20% VDC  (τύπος Β3)  

Χαρακτηριστικά περιβάλλοντος: 

- Κλίμακα θερμοκρασίας λειτουργίας για το μετρητή: -25 έως 70 °C (-13 έως 158 °F) 

- Κλίμακα θερμοκρασίας λειτουργίας για την οθόνη: -20 έως 70 °C (-4 έως 158 °F) 

Ακρίβεια: 

Η μονάδα του μετρητή ισχύος θα πρέπει να χρησιμοποιεί καταμέτρηση τεσσάρων τεταρτημορίων. 

Ο αναλυτής ισχύος θα πρέπει να προβαίνει σε δειγματοληψία ρεύματος και τάσης  ταυτόχρονα 

χωρίς κενά με 64 δείγματα ανά κύκλο (μηδενικό διάφραγμα). Η συσκευή μετρητή ισχύoς θα 

πρέπει να συμμορφώνεται με το ANSI C12.20 Κλάση 0.5 και το IEC 61557-12 Κλάση 0.5 για 

εμπορικούς μετρητές. Η ακρίβεια της ενεργού ενέργειας του μετρητή ενέργειας θα είναι κλάσης 

0.5S κατά IEC 62053-22.Η ακρίβεια της αέργου ενέργειας του μετρητή ενέργειας θα είναι κλάσης 

1 κατά IEC 62053-24 (άεργος ενέργεια). Ο αναλυτής ισχύoς θα πρέπει να συμμορφώνεται με το 

EN50470-1 (MID). Δεν θα πρέπει να απαιτείται ετήσια διακρίβωση για τη διατήρηση αυτής της 

ακρίβειας. 

Είσοδοι/Έξοδοι: 

Ο αναλυτής ισχύoς θα πρέπει να υποστηρίζει 2 ψηφιακές εισόδους για ζήτηση συγχρονισμένου 

παλμού , είσοδο συγχρονισμού ώρας, εξαρτημένο έλεγχο ενέργειας και 2 μηχανικές εξόδους ρελέ.  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Έλεγχος ρελέ εξόδου: 

Οι έξοδοι ρελέ θα πρέπει να λειτουργούν  είτε μέσω εντολής του χρήστη που διαβιβάζεται από τη 

ζεύξη επικοινωνίας ή σε ανταπόκριση συναγερμού ή συμβάντος που προσδιορίζεται από το 

χρήστη.  Τα ρελέ εξόδου θα διαθέτουν κανονικά ανοικτές (ΝΟ) και κανονικά κλειστές (NC) επαφές 

και είναι δυνατή η ρύθμιση τους ώστε να λειτουργούν σε πολλές θέσεις:  κανονικό κλείσιμο 

επαφής, μανδαλωμένη θέση, λειτουργία με χρονοπρογραμματισμό (timed), διάστημα λήξης 

ζήτησης ισχύος και έξοδο παλμού ενέργειας. 

Ποσότητες ενέργειας: 

Οι αθροιστικές ποσότητες πραγματικής, αέργου και φαινόμενης ενέργειας θα πρέπει να 

αποθηκεύονται σε μόνιμη μνήμη. Ο μετρητής ισχύoς θα πρέπει να επιτρέπει στο χρήστη τον 

προκαθορισμό της ποσότητας ενέργειας σε οποιαδήποτε τιμή εντός της περιοχής καταγραφής 

μέσω επικοινωνίας, προκειμένου να αντιστοιχεί σε μια μονάδα η οποία αντικαθίσταται στο χώρο 

λειτουργίας. Ο αναλυτής ενέργειας θα πρέπει να παρέχει στο χρήστη τη δυνατότητα επαναφοράς 

των αθροιστικών ποσοτήτων ενέργειας από την οθόνη της μονάδας ή μέσω επικοινωνίας. 

Καταγραφή: 

Ο αναλυτής ενέργειας θα πρέπει να διαθέτει ενσωματωμένη πρόβλεψη καταγραφής δεδομένων. 

Κάθε μετρητής ενέργειας θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα καταγραφής δεδομένων, συναγερμών 

και συμβάντων καθώς και κυματομορφών. Οι καταγραφόμενες πληροφορίες προς αποθήκευση 

σε κάθε μετρητή ισχύoς περιλαμβάνουν τις παρακάτω:  αρχεία δεδομένων, αρχεία καταγραφής 

ελάχιστο/μέγιστο των επιλεγμένων τιμών παραμέτρων, αρχεία καταγραφής συναγερμού για κάθε 

συναγερμό ή συμβάν οριζόμενο από το χρήστη και αρχείο κυματομορφών.  Ο αναλυτής ενέργειας 

θα πρέπει να διαθέτει αρκετά μεγάλη ενσωματωμένη μνήμη για την καταγραφή 14 τιμών ανά 15 

λεπτά για 90 ημέρες.  

Συναγερμοί: 

Τα συμβάντα συναγερμού θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα ορισμού από το χρήστη. Τα 

συμβάντα συναγερμού βάσει σημείου ρύθμισης θα πρέπει να διατίθενται για παραμέτρους τάσης 

/ ρεύματος, κατάστασης εισόδου και κατάστασης τέλους διαστήματος.  Για κάθε συναγερμό 

υπέρβασης / έλλειψης της τιμής, ο χρήστης θα πρέπει να διαθέτει τη δυνατότητα ορισμού ανόδου, 

απόρριψης και καθυστέρησης. Θα πρέπει να υπάρχουν τέσσερα επίπεδα σοβαρότητας συναγερμού 

για να διευκολύνεται ο χρήστης στην απόκριση αρχικά στα σημαντικότερα συμβάντα. Οι ιστορικοί 

συναγερμοί θα πρέπει να διαθέτουν χρονοσήμανση με ακρίβεια 1 δευτερολέπτου. Το ρολόι 

πραγματικού χρόνου του μετρητή θα πρέπει να έχει την ικανότητα συγχρονισμού 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

χρησιμοποιώντας εντολή επικοινωνιών. Η ένδειξη της κατάσταση ενός συναγερμού θα πρέπει να 

παρέχεται στην εμπρός οθόνη. 

Επικοινωνίες: 

Ο αναλυτής ενέργειας θα επικοινωνεί μέσω πρωτοκόλλου σειριακής επικοινωνίας RS-485 Modbus. 

Οθόνη: 

Η οθόνη του μετρητή ενέργειας θα πρέπει να είναι LCD οπίσθιου φωτισμού για ευχερή θέαση και 

θα εγκαθίσταται στην πρόσοψη του πίνακα προκειμένου οι ενδείξεις να είναι ορατές χωρίς να 

απαιτείται το άνοιγμα του θυρών. Η οθόνη θα είναι αντιθαμβωτικού τύπου και ανθεκτική σε 

χαράξεις με κατ' ελάχιστο 128x128 pixels (συσκευή CM). Η οθόνη του μετρητή ενέργειας θα 

πρέπει να έχει την δυνατότητα θα επιτρέπει στο χρήστη την προβολή τεσσάρων τιμών στην ίδια 

οθόνη ταυτόχρονα.  Θα διατίθεται επίσης συνοπτική οθόνη για να μπορεί ο χρήστης να βλέπει 

στιγμιότυπα του συστήματος (συσκευή PM). Η οθόνη του  μετρητή ενέργειας θα πρέπει να 

επιτρέπει στο χρήστη την επιλογή μορφής ημερομηνίας/ώρας. Η οθόνη του μετρητή ενέργειας θα 

επιτρέπει τη διαμόρφωση για οπτική απεικόνιση τιμών IEC ή IEEE (συσκευή CM). Η οθόνη του 

μετρητή ενέργειας θα επιτρέπει στον χρήστη την αλλαγή γλώσσας ανάμεσα σε  Αγγλικά, Ισπανικά, 

Γαλλικά, Πορτογαλικά, Ιταλικά, Γερμανικά, Κινέζικα ή Ρωσικά (συσκευή CM). 

Αναβάθμιση Firmware: 

Θα είναι δυνατή η επί τόπου αναβάθμιση του firmware στους μετρητές ενέργειας για τη βελτίωση 

της λειτουργικότητας τους.  Αυτές οι αναβαθμίσεις του firmware θα πρέπει να πραγματοποιούνται 

από τη σύνδεση Ethernet ή σειριακής επικοινωνίας και θα επιτρέπουν αναβαθμίσεις επιμέρους 

μετρητών ή ομάδων. 

Μετρούμενες τιμές: 

Οι μετρητές ενέργειας θα παρέχουν την πραγματική μετρούμενη RMS. Επιπλέον, οι  μετρητές 

ενέργειας θα πρέπει να καταγράφουν και να αποθηκεύουν σε μνήμη μόνιμης αποθήκευσης, τις 

ελάχιστες και μέγιστες τιμές όλων των παρατιθέμενων τιμών από την τελευταία επαναφορά.  Οι 

μετρητές ενέργειας επίσης θα πρέπει να καταγράφουν και αποθηκεύουν σε μνήμη μόνιμης 

αποθήκευσης τα διαστήματα μεταξύ ελάχιστου, μέγιστου και μέσες τιμές για οποιαδήποτε από τις 

προκαθορισμένες τιμές μέσα σε διάστημα  οριζόμενο από το χρήστη. 

Ενδείξεις πραγματικού χρόνου: 

- Ρεύμα (ανά φάση, 3-φασ μέσ, % ανισορροπίας) 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

- Τάση (L–L ανά φάση , L-L τριφασικό μέσο, L–N ανά φάση, τριφασικό μέσο, % 

ανισορροπίας) 

- Πραγματική ισχύς (ανά φάση, τριφασικό συνολικό) 

- Άεργος ισχύς (ανά φάση, τριφασικό συνολικό) 

- Φαινόμενη ισχύς (ανά φάση, τριφασικό συνολικό) 

- Συντελεστής ισχύoς (πραγματικός / σε μετατόπιση) (ανά φάση, τριφασικό συνολικό) 

- Συχνότητα 

- THD, thd, TDD (ρεύμα και τάση),  

- Επιμέρους αρμονικές μέχρι 31ης τάξης  

Ενδείξεις ενέργειας: 

- Συσσωρευμένη  (πραγματικά kWh, άεργα kVARh, φαινόμενα kVAh) (με 

πρόσημο/απόλυτα) 

- Ενεργός που παρέχεται για 4 ανεξάρτητες μεταβλητές  

- Άεργος που παρέχεται για 4 ανεξάρτητες μεταβλητές  

Ενδείξεις ζήτησης: 

- Ρεύματος (ανά φάση, μ.ο 3 φάσεων, ουδέτερος)- τρέχουσες και μέγιστες τιμές 

- Πραγματικής ισχύος 

- Άεργου ισχύος 

- Φαινόμενης ισχύος 

Μέθοδοι υπολογισμού ζήτησης ισχύος: 

Όλοι οι υπολογισμοί  ζήτησης ισχύος θα χρησιμοποιούν κάποια από τις παρακάτω μεθόδους 

υπολογισμού, επιλέξιμες από το χρήστη: 

- Θερμική ζήτηση χρησιμοποιώντας την τεχνική του κυλιόμενου παραθύρου. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

- Διάστημα κατάτμησης με προαιρετικά υποδιαστήματα. Οι διαθέσιμες μέθοδοι κατάτμησης 

είναι η ολισθαίνουσα, σταθερή και κυλιόμενη. 

- Η ζήτηση μπορεί να υπολογιστεί χρησιμοποιώντας σήμα συγχρονισμού :  

- Η ζήτηση μπορεί να συγχρονιστεί με παλμό εισόδου από εξωτερική πηγή.  

- Η ζήτηση μπορεί να συγχρονιστεί με σήμα επικοινωνίας.  

- Η ζήτηση  μπορεί να συγχρονιστεί  με το ρολόι του μετρητή ηλεκτρικής ενέργειας 

Τιμές ανάλυσης ισχύος: 

- THD, thd  – τάση, ρεύμα (τριφασικό, ανά φάση, ρεύμα ουδετέρου)  

- Συντελεστής ισχύος (ανά φάση, τριφασικός) 

- Συντελεστής ισχύος μετατόπισης (ανά φάση, τριφασικός) 

- Θεμελιώδης τάση, πλάτος και γωνία (ανά φάση) 

- Θεμελιώδες ρεύμα, πλάτος και γωνία (ανά φάση) 

- Θεμελιώδης πραγματική ισχύς (ανά φάση, τριφασική) 

- Θεμελιώδης άεργος ισχύς (ανά φάση) 

- Ισχύς  αρμονικών (ανά φάση, τριφασική) 

- Ανισορροπία (ρεύμα και τάση) 

- Συντελεστής παραμόρφωσης ολικής ζήτησης (TDD) 

3. Αναλυτής ηλεκτρικών μεγεθών τύπου ράγας 

Ο ψηφιακός μετρητής ενέργειας θα είναι κατάλληλος για χρήση σε τριφασικό δίκτυο 50/60Hz και 

θα διαθέτει τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

- Εύρος τάσης : 3 x 100/173 VAC έως 3 x 277/480 VAC (+/- 20%) 

- Δεν θα απαιτείται χρήση μετασχηματιστών τάσης  

- Δεν θα απαιτείται η σύνδεση του ουδετέρου αγωγού για τη σωστή λειτουργία του  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

- Μέγιστο ρεύμα εισόδου : Imax = 63 A 

- Δεν θα απαιτείται η χρήση μετασχηματιστών έντασης 

Θα παρέχει μετρήσεις για τα παρακάτω ηλεκτρικά μεγέθη: 

- Πραγματική και άεργο ενέργεια (εισερχόμενη και εξερχόμενη) , μέτρηση σε 4 

τεταρτημόρια. Θα μπορεί να προγραμματιστεί για έως και 4 τιμολόγια για την μέτρηση 

της πραγματικής ενέργειας.  

- Θα περιλαμβάνει μερική μέτρηση για την πραγματική και άεργο ενέργεια με δυνατότητα 

reset των τιμών είτε μέσω επικοινωνίας modbus, είτε μέσω οθόνης είτε με χρήση 

ψηφιακής εισόδου. 

- Θα μετράει τις στιγμιαίες τιμές για τη τάση (φασική και πολική),το  ρεύμα (ανά φάση), 

την ενεργό ισχύ (kW),την άεργο ισχύ (kVAR),τη φαινομένη ισχύ (kVA) και τον 

συντελεστή ισχύος. 

- Όλες οι παραπάνω μετρήσεις θα είναι προσβάσιμες μέσω πρωτόκολλου επικοινωνίας  

Modbus και της οθόνης του μετρητή ενέργειας. 

Θα διαθέτει ακρίβεια για τη μέτρηση της πραγματικής ενέργειας  class 1 σύμφωνα με IEC 62053-

21 και IEC 61557-12 και Class B σύμφωνα με EN 50470-3. 

 

Ε.7. ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ 

 

1. Γενικά 

 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση και συνεχή λειτουργία σε εσωτερικούς 

και εξωτερικούς χώρους κατά περίπτωση και θα παρέχουν τη δυνατότητα ανάρτησης ή 

τοποθέτησης επί οροφής ή τοίχου. 

Θα είναι κατάλληλα για τροφοδοσία 230V στα 50 Hz, αποκλειστικά τεχνολογίας LED. 

 

2. Τύποι φωτιστικών σωμάτων 

2.1. Φωτιστικό σώμα τύπου LED PANEL ορθογωνικό 

Φωτιστικό LED, τύπου panel με ομοιόμορφη διάχυση φωτεινής ροής σε όλη την επιφάνειά του, για 
εγκατάσταση σε γραφειακούς χώρους. 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 30W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης θάμβωσης (UGR) < 19 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 120 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 3600 lm 

Διάρκεια ζωής L80/Β10 ≥ 70.000 h 

Βαθμός προστασίας ορατής 
πλευράς 

≥ IP40 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK02 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυμεθακρυλικό (PMMA) ή 
πολυστυρένιο (PS) 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-2, ΕΝ 60598-1, 
ΕΝ 62031, EN 61347-1, EN 
61347-2-13, ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 

2.2. Φωτιστικό σώμα LED downlight κυκλικό 

Φωτιστικό LED χωνευτό ψευδοροφής κυκλικό, για εγκατάσταση σε βοηθητικούς υγρούς ή ξηρούς χώρους 
με τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 12W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 90 lm/W 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 1200 lm 

Διάρκεια ζωής L80/Β20 ≥ 50.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP20 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK03 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυμεθακρυλικό (PMMA) 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης 
(LVD) κατά ΕΝ 60598-2-2, ΕΝ 
60598-1, EN 61347-1, EN 61347-
2-13, ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

F 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 25W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 80 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 2100 lm 

Διάρκεια ζωής L80/Β20 ≥ 50.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP20 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK03 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυμεθακρυλικό (PMMA) 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-2, ΕΝ 60598-1, 
EN 61347-1, EN 61347-2-13, ΕΝ 
62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 
Φωτιστικό LED χωνευτό οροφής κυκλικό, για εγκατάσταση σε βοηθητικούς υγρούς ή ξηρούς χώρους με τα 
ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 15W 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 70 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 1000 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 ≥ 30.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP20 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK03 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό (PC) 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-2, ΕΝ 60598-1, 
EN 61347-1, EN 61347-2-13,  
ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2019/Α11:2020, ΕΝ 
61000-3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 
61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

• Τουλάχιστον τρία (3) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

F 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 25W 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 75 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 1500 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 ≥ 30.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP20 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK03 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό (PC) 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-2, ΕΝ 60598-1, 
EN 61347-1, EN 61347-2-13,  
ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2019/Α11:2020, ΕΝ 
61000-3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 
61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

• Τουλάχιστον τρία (3) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 

2.3. Γραμμικό φωτιστικό σώμα LED οροφής, στεγανό 

Γραμμικό φωτιστικό LED οροφής ενδ. μήκους 1200mm, στεγανό βιομηχανικού τύπου για εγκατάσταση σε 
ΗΜ χώρους, μεγάλες αποθήκες, γκαράζ 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 20W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 120 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 2400 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 ≥ 70.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP65 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK08 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-1, ΕΝ 60598-1, 
ΕΝ 62031, EN 61347-1, EN 
61347-2-13, ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

F 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 35W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 125 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 4400 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 ≥ 70.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP65 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK08 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-1, ΕΝ 60598-1, 
ΕΝ 62031, EN 61347-1, EN 
61347-2-13, ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 

2.4. Φωτιστικό σώμα LED τύπου πλαφονιέρας 

Φωτιστικό LED τύπου πλαφονιέρας, κυκλικό ενδεικτικής διαμέτρου ~Φ250mm, για επίτοιχη εγκατάσταση 
σε χώρους υγιεινής. 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 15W 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 65 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 950 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 ≥ 30.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP44 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK03 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο  

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυμεθακρυλικό (PMMA) 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-1, ΕΝ 60598-1, 
EN 61347-1, EN 61347-2-13, ΕΝ 
62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Τρία (3) έτη, σύμφωνα 
με τους όρους καλής εγγύησης του 
κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 

2.5. Γραμμικό φωτιστικό σώμα LED επίτοιχο 

Γραμμικό φωτιστικό LED επίτοιχο ή οροφής ενδεικτικού μήκους 600mm, για εγκατάσταση πάνω από 
καθρέφτες σε προθαλάμους WC και σε λοιπούς μικρούς βοηθητικούς ξηρούς χώρους. 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 10W 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης 
(CRI) 

≥ 80 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 80 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 750 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 ≥ 25.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP20 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK02 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Υλικό καλύμματος 
(προτεινόμενο) 

Πολυκαρβονικό 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• CE για LVD 2014/35/ΕU 
δοκιμές ασφάλειας 
χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-1, ΕΝ 
60598-1, ΕΝ 62031, EN 
61347-1, EN 61347-2-13, 
ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU 
δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) 
κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 
61000-3-2, ΕΝ 61000-3-
3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

την οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Δύο (2) έτη 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 

2.6. Φωτιστικό σώμα τύπου καραβοχελώνας με λαμπτήρα LED, στεγανό 

Φωτιστικό επίτοιχο με πλέγμα προστασίας, τύπου «χελώνας» στεγανό για εγκατάσταση σε υπαίθριους και 

ημιυπαίθριους χώρους. 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς λαμπτήρα Ε27 ≤ 10W 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 80 

Απόδοση λαμπτήρα ≥ 70 lm/W 

Φωτεινή ροή λαμπτήρα ≥ 700 lm 

Διάρκεια ζωής λαμπτήρα ≥ 10.000 h 

Βαθμός προστασίας φωτιστικού ≥ IP55 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK03 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό/πολυμεθακρυλικό 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-2, ΕΝ 60598-1, 
EN 61347-1, EN 61347-2-13, ΕΝ 
62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2013/Α:2015, ΕΝ 61000-
3-2, ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας Τουλάχιστον Δύο (2) έτη 

Βασικά χαρακτηριστικά & τύπος 
φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένα σε 
επίσημη ιστοσελίδα προμηθευτή 

 

2.7. Φωτιστικό σώμα LED εξωτερικού περιμετρικού φωτισμού 

Φωτιστικό σώμα LED εξωτερικού περιμετρικού φωτισμού τύπου κορυφής (pole-top) ή με βραχίονα 
στήριξης για εγκατάσταση επί κτηριακού κελύφους. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 70W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 70 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 125 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 8700 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 στους 25°C ≥ 100.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP66 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK08 

Προστασία από υπερτάσεις ≥10kV (L/N-PE) 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-3, ΕΝ 60598-1, 
ΕΝ 62471, ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2019+Α11, ΕΝ 61000-3-2, 
ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 

F 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαιτήσεις 

Ονομαστική ισχύς  ≤ 100W 

Συντελεστής ισχύος ≥ 0,90 

THD ≤ 20% 

Θερμοκρασία χρώματος 4000 K 

Δείκτης χρωματικής απόδοσης (CRI) ≥ 70 

Απόδοση φωτιστικού ≥ 125 lm/W 

Φωτεινή ροή φωτιστικού ≥ 12.000 lm 

Διάρκεια ζωής L70/Β50 στους 25°C ≥ 100.000 h 

Βαθμός προστασίας ≥ IP66 

Βαθμός προστασίας κρούσης ≥ IK08 

Προστασία από υπερτάσεις ≥10kV (L/N-PE) 

Υλικό πλαισίου (προτεινόμενο) Αλουμίνιο 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Υλικό καλύμματος (προτεινόμενο) Πολυκαρβονικό 

Πιστοποιήσεις – Συμμορφώσεις 
 

• Κατά ENEC 

• CE για LVD 2014/35/ΕU δοκιμές 
ασφάλειας χαμηλής τάσης (LVD) 
κατά ΕΝ 60598-2-3, ΕΝ 60598-1, 
ΕΝ 62471, ΕΝ 62493 

• CE για EMC 2014/30/ΕU δοκιμές 
ηλεκτρομαγνητικής 
συμβατότητας (EMC) κατά ΕΝ 
55015:2019+Α11, ΕΝ 61000-3-2, 
ΕΝ 61000-3-3, ΕΝ 61547 

• Κατά RoHS σύμφωνα με την 
οδηγία 2011/65/EU 

Πιστοποίηση κατασκευαστή  • ISO 9001:2015 

• ISO 14001:2015 

Πιστοποίηση προμηθευτή • ISO 9001:2015,  

• ISO 14001:2015 

Εγγύηση καλής λειτουργίας 
κατασκευαστή 

Τουλάχιστον Πέντε (5) έτη, 
σύμφωνα με τους όρους καλής 
εγγύησης του κατασκευαστή 

Φυλλάδιο τεχνικών 
χαρακτηριστικών φωτιστικού 

Υποχρεωτικά αναρτημένο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

Φωτομετρικό αρχείο φωτιστικού 
(*.ies ή *.ldt) 

Υποχρεωτικά διαθέσιμο στην 
επίσημη ιστοσελίδα του 
κατασκευαστή 

 
 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ε.8. ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

 

1. Γενικά 

 

Η εγκατάσταση φωτισμού ασφαλείας έχει σκοπό την εξασφάλιση, σε περίπτωση βλάβης της 

κανονικής παροχής, της απαιτούμενης ελάχιστης στάθμης φωτισμού στις οδούς διαφυγής και τη 

σήμανση των οδών διαφυγής. 

Γενικά χαρακτηριστικά του συστήματος 

1) Τα φωτιστικά σώματα ασφαλείας για τη σήμανση και το φωτισμό των οδών διαφυγής θα είναι 

μόνιμα συνδεδεμένα στο ηλεκτρικό δίκτυο και συνεχώς υπό τάση. 

2) Η τάση λειτουργίας του φωτισμού ασφαλείας θα είναι 230V, 50 Hz. 

3) Τα φωτιστικά σώματα σήμανσης των οδών διαφυγής θα φέρουν επιγραφές και σύμβολα 

προσανατολισμού όπως σημειώνονται στα σχέδια ή καθορίζονται από τους κανονισμούς. 

4) Η διάρκεια αφής και οι στάθμες φωτισμού που απαιτούνται, καθορίζονται από τους ισχύοντες 

ελληνικούς και διεθνείς κανονισμούς. 

 

2. Μονάδα αυτόνομης ηλεκτροδότησης 

 

Η μονάδα έχει ενσωματωμένους σε ένα ή δύο κουτιά περιορισμένων διαστάσεων ένα μετατροπέα 

και συσσωρευτές Νi ή Li (Ni-Cd, Ni-Mh, Li-ion, LiFePO). Είναι κατάλληλη για συνεργασία με 

φωτιστικά LED και θα επιτρέπει στο φωτιστικό να λειτουργεί είτε με τάση 230V-50Hz είτε με την 

συνεχή τάση των συσσωρευτών. 

Μετατροπέας. 

Με τον μετατροπέα συνδέονται όλα τα στοιχεία του κυκλώματος και δίνεται η δυνατότητα 

λειτουργίας του φωτιστικού με συνεχές ρεύμα. Θα έχει δυνατότητα σύνδεσης διακόπτη ασφάλειας 

και θα είναι κατάλληλος για συνεργασία με την συστοιχία συσσσωρευτών. 

Συσσωρευτές. 

Οι συσσωρευτές θα διαταχθούν σε συστοιχία ενδεικτικής χωρητικότητας 4Ah/6Vdc. Θα 

επιτυγχάνεται αυτόνομη λειτουργία του φωτιστικού επί 1,5 ώρα κατ’ ελάχιστο.  

 

3. Φωτιστικά σώματα ασφαλείας - γενικά 

 

α. Τα φωτιστικά ασφαλείας θα είναι πιστοποιημένα σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 60-598-2-22 

(φωτιστικά σώματα για φωτισμό έκτακτης ανάγκης) με κυκλώματα φωτοδιόδων (LED). Η 

τροφοδοσία των φωτιστικών θα γίνει από μονάδα ανορθωτή-φορτιστή και συσσωρευτή αυτονομίας 

90min. Θα διαθέτει ενδεικτικά LED καλής λειτουργίας για τη διασφάλιση ελάχιστου φωτισμού 

σήμανσης όταν το φωτιστικό είναι υπό τάση. 

β. Θα είναι κατάλληλο για χρήση σε εύφλεκτο περιβάλλον και κατασκευασμένο με υλικά ανθεκτικά 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

στην παρουσία φλόγας. Το υλικά κατασκευής των μερών του θα είναι από λευκό ΑΒS για το σώμα 

και τον εσωτερικό ανακλαστήρα και από διαφανές polycardonate το κάλυμμα. 

γ. Στάθμη φωτισμού ασφάλειας κατ' ελάχιστον 1Lux στο δάπεδο. 

δ. Αυτόνομα φωτιστικά σώματα σήμανσης (σήμανση εξόδων διαφυγής, βέλη κατεύθυνσης, κλπ), 

θα εγκατασταθούν, σύμφωνα με τις ισχύουσες πυροσβεστικές διατάξεις. Τα φωτιστικά αυτά θα 

τροφοδοτούνται από κατάλληλες μονάδες εφεδρικής τροφοδοσίας, με ενσωματωμένο ανορθωτή, 

μπαταρίες κατάλληλες για αυτονομία τουλάχιστον 90min, μετατροπέα και διάταξη αυτοματισμού, 

ανάλογα με το είδος του λαμπτήρα. Τα φωτιστικά αυτά θα τροφοδοτούνται από ανεξάρτητα 

κυκλώματα. 

ε. Τα φωτιστικά σώματα που προβλέπεται να εγκατασταθούν θα είναι πλήρη, συρματωμένα και 

δοκιμασμένα στο εργοστάσιο κατασκευής τους και θα περιλαμβάνουν τα LED, τις τυχόν 

απαιτούμενες διατάξεις έναυσης και διόρθωσης συντελεστή ισχύος, τους ακροδέκτες σύνδεσης με 

τις προσερχόμενες και απερχόμενες γραμμές, τις διατάξεις στερέωσης και ανάρτησης και κάθε 

εξάρτημα απαραίτητο για την κανονική και ασφαλή λειτουργία τους. 

 

4. Φωτιστικό ένδειξης πορείας εξόδου  

Φωτιστικό σώμα LED. Το φωτιστικό σώμα φέρει μπαταρίες επαναφορτιζόμενες με ενσωματωμένο 

φορτιστή, οι οποίες παρέχουν τη δυνατότητα αυτονομίας για 1,5h σε περίπτωση διακοπής της 

τάσης. Στο διαφανές κάλυμμα θα υπάρχει η δυνατότητα των ενδείξεων ΕΞΟΔΟΣ ή →, αναλόγως 

με τις απαιτήσεις της Μελέτης Πυροπροστασίας. Η στεγανότητα του φωτιστικού θα είναι ΙΡ54. 

 

5. Επιγραφές φωτιστικών σωμάτων σήμανσης 

 

α. Στα καλύμματα των φωτιστικών σωμάτων σήμανσης των οδών διαφυγής προβλέπονται σήματα 

και περιγραφές κατευθύνσεων με τρόπο ώστε αφ' ενός να εξασφαλίζεται η ανάγνωση του 

κειμένου από απόσταση 10 μέτρων και μέγιστη γωνία ανάγνωσης περίπου 45°/ αφ' ετέρου η 

ανάγνωση να μην επηρεάζεται από ανταύγειες και ανακλάσεις του φυσικού και τεχνητού 

φωτισμού. 

β. Η απεικόνιση των συμβόλων και κειμένων προβλέπεται λευκού χρώματος επάνω σε πράσινη 

αυτοκόλλητη ταινία που θα καλύπτει πλήρως το κάλυμμα των φωτιστικών σωμάτων (DΙΝ 4818) 

και θα είναι από υλικό που δεν αλλοιώνεται από μακροχρόνια χρήση. 

 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

ΣΤ. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΦΩΝΗΣ/ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

ΣΤ.1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

Στις επόμενες παραγράφους περιλαµβάνεται κάθε συσκευή, εξάρτηµα ή όργανο που θα 

χρησιµοποιηθεί στις εγκαταστάσεις μετάδοσης φωνής/δεδομένων του κτηρίου και θα πρέπει να 

είναι σύµφωνα µε την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. 

Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να είναι εγκεκριµένα από το Υπουργείο Βιοµηχανίας 

και να έχουν έγκριση (πινακίδα) σύµφωνα µε VDE ή άλλο διεθνώς ή Ευρωπαϊκό αναγνωτισµένο 

οργανισµό. 

Τα υλικά (συσκευές, µηχανήµατα, όργανα) των εγκαταστάσεων θα πρέπει να προέρχονται από 

όσο το δυνατόν λιγότερους κατασκευαστές, για τη µελλοντική διευκόλυνση της συντήρησης και 

της προµήθειας ανταλλακτικών. 

'Ολα τα υλικά και οι συσκευές θα επιλεγούν ώστε να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις της µελέτης 

εφαρµογής, τις αντοχές, τις παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές και τις συνθήκες επί τόπου του 

έργου. 

 

1. Καλωδιώσεις  

1.1 Γενικά 

'Ολα τα καλώδια και οι αγωγοί θα είναι κατασκευασµένα σύµφωνα µε τους σχετικούς κανονισµούς 

και θα επιλεγούν βάσει των οδηγιών των κατασκευαστών των διαφόρων συστηµάτων, εφ’ όσον 

απαιτείται κάτι ιδιαίτερο των προδιαγραφόµενων.  

Οι οδεύσεις των καλωδίων θα γίνουν σε εσχάρες καλωδίων ή σωληνώσεις µε όλα τα υλικά και 

µικροϋλικά στήριξης, σύνδεσης και σήµανσης και θα παραδοθούν πλήρως εγκατεστηµένα, έτοιµα 

για λειτουργία. 

Οι τύποι των καλωδίων που θα χρησιµοποιηθούν αναφέρονται στο ιδιαίτερο κεφάλαιο για κάθε 

είδος εγκατάστασης. 

1.2. Καλώδιο CCTV/TV 

Εσωτερικός αγωγός: χαλκός διαµέτρου 0,85 mm 

Μόνωση: πολυαιθυλένιο (ΡΕ) διαµέτρου 4,6 mm 

Εξωτερικός αγωγός µπλεντάζ χαλκού και αλουµινίου διαµέτρου 

5,5 mm Εξωτερική επένδυση: µαύρο πολυαιθυλένιο (ΡΕ) διαµέτρου 6,5 

mm Απόσβεση: f = 50 MHz, 6,4 dB/100 m f = 100 MHz,  
9,0 dB/100 m f = 200 MHz, 12,7 dB/100 

m f = 300 MHz, 15,8 dB/100 m f = 450 

MHz, 19,5 dB/100 m f = 800 MHz, 27,9 

dB/100 m Σύνθετη αντίσταση: 75 Ω 

Ακτίνα κάµψης: > 10 mm 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Εύρος θερµοκρασίας: - 25°C έως + 85°C 

1.3. Καλώδιο UTP-cat5e 

Θα φέρει μόνωση αγωγών από πολυαιθυλένιο (PE) και μόνωση μανδύα LSHF και χάλκινους 

συνεστραμμένους αγωγούς, θα είναι σύμφωνα με το πρότυπο ΤΙΑ/ΕΙΑ 568Α (τελευταία έκδοση), 

ελεύθερο αλογόνων και θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά στους 20°C: 

    - Αντίσταση D.C.    : 28,6 Ohm/100ft 

    - Ανισορροπία αντιστάσεως DC : 5% max 

    - Χωρητικότητα   : 20nf/1000FT/1MHz 

    - Ανισορροπία χωρητικότητας 

      ως προς γη    : 1nf/1000FT 

    - Χαρακτηριστική αντίσταση 

      1 ΜΗz - 32 MHz   : 100 ohm +/- 15% 

    - Εξασθένιση 1   ΜHz  : 2,6 db/1000FT 

    - Εξασθένιση 4  ΜHz   : 4.26 db/1000FT 

    - Εξασθένιση 10 ΜHz  : 6.56 db/1000FT 

    - Εξασθένιση 100 ΜHz  : 21.98 db/1000FT 

    - Συνακρόαση (NEXT) 1  MHz : 62 db/1000FT 

    - Συνακρόαση (NEXT) 4 MHz : 53 db/1000FT 

    - Συνακρόαση (NEXT) 10 MHz : 47 db/1000FT 

    - Συνακρόαση (NEXT) 100 MHz : 32 db/1000FT 

    - Kωδικός Χρωμάτων  : Μπλε, πορτοκαλί, πράσινο, καφέ. 

1.4. Καλώδιο U/UTP category 6 

Το  χάλκινο καλώδιο θα είναι UTP αυξημένων χαρακτηριστικών κατηγορίας Cat6, 350 ΜΗz και θα 

κατασκευαστεί με αγωγούς 23 AWG. Οι μονωμένοι αγωγοί θα είναι συνεστραμένοι ανά ζευγάρια 

με μόνωση πολυαιθυλενίου και τα τέσσερα ζευγάρια θα τοποθετηθούν σε ένα πλαστικό μανδύα 

LSHF. Η θερμοκρασία λειτουργίας του καλωδίου να είναι -20 έως +60 βαθμοί Κελσίου και θα είναι 

ελεύθερο αλογόνων.   

Το καλώδιο να είναι σύμφωνο με τις προδιαγραφές  EN 50173-1; EN 50288-4-1; IEC 61156-5; 

ISO/IEC 11801 και να έχει τις παρακάτω επιδόσεις στους 20 βαθμούς Κελσίου :  

  



 

                                                                         

                                                                         

 

 

FREQ. IL NEXT PSNEXT ACR-F PS ACR-F RL 

MHz Db/100m dB dB dB dB dB 

 Max. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. 

1  2.0  2.0  74.3  80.3  72.3  78.3  67.8  72.8  64.8  69.8  20.0  22.0  

4  3.8  3.8  65.3  71.3  63.3  69.3  55.8  60.8  52.8  57.8  23.0  25.0  

10  6.0  6.0  59.3  65.3  57.3  63.3  47.8  52.8  44.8  49.8  25.0  27.0  

16  7.6  7.6  56.2  62.2  54.2  60.2  43.7  48.7  40.7  45.7  25.0  27.0  

20  8.5  8.5  54.8  60.8  52.8  58.8  41.8  46.8  38.8  43.8  25.0  27.0  

31.25  10.7  10.7  51.9  57.9  49.9  55.9  37.9  42.9  34.9  39.9  23.6  25.6  

62.5  15.4  15.4  47.4  53.4  45.4  51.4  31.9  36.9  28.9  33.9  21.5  23.5  

100  19.8  19.8  44.3  50.3  42.3  48.3  27.8  32.8  24.8  29.8  20.1  22.1  

155  25.2  25.2  41.4  47.4  39.4  45.4  24.0  29.0  21.0  26.0  18.8  20.8  

200  29.0  29.0  39.8  45.8  37.8  43.8  21.8  26.8  18.8  23.8  18.0  20.0  

250  32.8  32.8  38.3  44.3  36.3  42.3  19.8  24.8  16.8  21.8  17.3  19.3  

300  -  36.4  -  43.1  -  41.1  -  23.3  -  20.3  -  18.8  

350  -  39.8  -  42.1  -  40.1  -  21.9  -  18.9  -  18.3  

 

1.5. Καλώδιο U/UTP category 6A 

Το  χάλκινο καλώδιο θα είναι UTP αυξημένων χαρακτηριστικών κατηγορίας Cat6A και θα 

κατασκευαστεί με αγωγούς 23 AWG. Οι μονωμένοι αγωγοί θα είναι συνεστραμένοι ανά ζευγάρια 

με μόνωση πολυαιθυλενίου και τα τέσσερα ζευγάρια θα τοποθετηθούν σε ένα πλαστικό μανδύα 

LSHF. Η θερμοκρασία λειτουργίας του καλωδίου να είναι -20 έως +60 βαθμοί Κελσίου και θα είναι 

ελεύθερο αλογόνων. 

Το καλώδιο να είναι σύμφωνο με τις προδιαγραφές  EN 50173-1; EN 50288-4-1; IEC 61156-5; 

ISO/IEC 11801 και να έχει τις παρακάτω επιδόσεις στους 20 βαθμούς Κελσίου :  

 

FREQ. IL NEXT PSNEXT ACR-F PS ACR-F RL 

MHz Db/100m dB dB dB dB dB 

 Max. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. 

1  2.1 2.1 74.3 104.3 72.3 102.3 67.8 92.8 64.8 89.8 67.0 90.0 

4  3.8 3.8 65.3 95.3 63.3 93.3 55.8 80.8 52.8 77.8 67.0 90.0 

10  5.9 5.9 59.3 89.3 57.3 87.3 47.8 72.8 44.8 69.8 67.0 87.0 

16  7.5 7.5 56.2 86.2 54.2 84.2 43.7 68.7 40.7 65.7 67.0 85.0 

20  8.4 8.4 54.8 84.8 52.8 82.8 41.8 66.8 38.8 63.8 67.0 84.0 

31.25  10.5 10.5 51.9 81.9 49.9 79.9 37.9 62.9 34.9 59.9 67.0 82.1 

62.5  15.0 15.0 47.4 77.4 45.4 75.4 31.9 56.9 28.9 53.9 65.6 79.0 

100  19.1 19.1 44.3 74.3 42.3 72.3 27.8 52.8 24.8 49.8 62.5 77.0 

155  24.1 24.1 41.4 71.4 39.4 69.4 24.0 49.0 21.0 46.0 59.6 74.1 

200  27.6 27.6 39.8 69.8 37.8 67.8 21.8 46.8 18.8 43.8 58.0 72.5 

250  31.1 31.1 38.3 68.3 36.3 66.3 19.8 44.8 16.8 41.8 56.5 71.0 

300  34.3 34.3 37.1 67.1 35.1 65.1 18.3 43.3 15.3 40.3 55.3 69.8 

350  45.3 45.3 33.8 63.8 31.8 61.8 13.8 38.8 10.8 35.8 52.0 66.5 

 

1.6. Καλώδιο S/FTP category 6 

Το  χάλκινο καλώδιο S/FTP θα είναι θωρακισμένο (shielded) με μπλεντάζ επικασσιτερωμένου 

χαλκού, αυξημένων χαρακτηριστικών κατηγορίας Cat6, 350 ΜΗz και θα κατασκευαστεί με 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

αγωγούς 23 AWG. Οι μονωμένοι αγωγοί θα είναι συνεστραμένοι ανά ζευγάρια με μόνωση 

πολυαιθυλενίου και κάθε ζεύγος θα περιβάλλεται με φύλλο αλουμινίου (foiled). Tα τέσσερα 

ζευγάρια θα τοποθετηθούν σε ένα screed protected πλαστικό μανδύα LSHF. Η θερμοκρασία 

λειτουργίας του καλωδίου να είναι -20 έως +60 βαθμοί Κελσίου και θα είναι ελεύθερο 

αλογόνων. 

Το καλώδιο να είναι σύμφωνο με τις προδιαγραφές  EN 50173-1; EN 50288-4-1; IEC 61156-5; 

ISO/IEC 11801 και να έχει τις παρακάτω επιδόσεις στους 20 βαθμούς Κελσίου :  

 

FREQ. IL NEXT PSNEXT ACR-F PS ACR-F RL 

MHz Db/100m dB dB dB dB dB 

 Max. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. Min. Typ. 

1  2.0  2.0  74.3  80.3  72.3  78.3  67.8  72.8  64.8  69.8  20.0  22.0  

4  3.8  3.8  65.3  71.3  63.3  69.3  55.8  60.8  52.8  57.8  23.0  25.0  

10  6.0  6.0  59.3  65.3  57.3  63.3  47.8  52.8  44.8  49.8  25.0  27.0  

16  7.6  7.6  56.2  62.2  54.2  60.2  43.7  48.7  40.7  45.7  25.0  27.0  

20  8.5  8.5  54.8  60.8  52.8  58.8  41.8  46.8  38.8  43.8  25.0  27.0  

31.25  10.7  10.7  51.9  57.9  49.9  55.9  37.9  42.9  34.9  39.9  23.6  25.6  

62.5  15.4  15.4  47.4  53.4  45.4  51.4  31.9  36.9  28.9  33.9  21.5  23.5  

100  19.8  19.8  44.3  50.3  42.3  48.3  27.8  32.8  24.8  29.8  20.1  22.1  

155  25.2  25.2  41.4  47.4  39.4  45.4  24.0  29.0  21.0  26.0  18.8  20.8  

200  29.0  29.0  39.8  45.8  37.8  43.8  21.8  26.8  18.8  23.8  18.0  20.0  

250  32.8  32.8  38.3  44.3  36.3  42.3  19.8  24.8  16.8  21.8  17.3  19.3  

300  -  36.4  -  43.1  -  41.1  -  23.3  -  20.3  -  18.8  

350  -  39.8  -  42.1  -  40.1  -  21.9  -  18.9  -  18.3  

 

1.7. Καλώδια οπτικών ινών 

Τα καλώδια οπτικών ινών πρέπει να υποστηρίζουν πρωτόκολλα και ταχύτητες δεδομένων 

τουλάχιστον Gigabit Ethernet έως και 10 Gigabit Ethernet και να είναι συμβατά με πηγές VCSEL.  

Συνεπώς, ανάλογα με τις αποστάσεις θα χρησιμοποιηθεί : 

Α.  Πολύτροπο καλώδιο τύπου 50/125 για Gigabit Ethernet και αποστάσεις έως 550 μέτρα πλήρους 

link, σύμφωνα με το πρότυπο 

Β.   Μονότροπο καλώδιο τύπου 9/125 για Gigabit Ethernet και αποστάσεις έως 5000 μέτρα 

πλήρους link, σύμφωνα με το πρότυπο 

Οι μεμονωμένες χρωματιστές ίνες θα περιέχονται σε ένα κεντρικό πολυεστερικό σωλήνα με γέμιση 

από πετρελαϊκή μάζα (Jelly). 

Ο κεντρικός σωλήνας θα περιβάλλεται από ίνες αραμίδης που θα χρησιμεύουν σαν στοιχείο 

απορρόφησης μηχανικών τάσεων. 

Ο εσωτερικός μανδύας θα είναι από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας και θα εξασφαλίζει υψηλή 

μηχανική προστασία και θα κάνει το καλώδιο αδιάβροχο.    

Ο εξωτερικός μανδύας θα είναι κατασκευασμένος από ειδικό συνθετικό μηδενικού αλογόνου 

σύμφωνο με το 745.1 και χαμηλής πυκνότητας καπνού (LSHF) σύμφωνα με το IEC 1034. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Το υλικό της μόνωσης του δεν θα μεταδίδει την φωτιά και θα είναι αυτοσβενόμενο σύμφωνα με 

το IEC332 Part 1-3. 

Περιοχή θερμοκρασιών: -20 έως 60ο C ταχύτητα της θερμοκρασίας μεταβολής 3ο C/min και το 

όριο λειτουργίας για σχετική υγρασία είναι 8-80%. 

Κατά την εγκατάσταση τα καλώδια δεν πρέπει να καμπυλώνονται με ακτίνα μικρότερη των 20 

διαμέτρων, η δε ακτίνα καμπυλότητος του εγκατεστημένου καλωδίου δεν θα είναι μικρότερη των 

10 διαμέτρων του καλωδίου. 

Αντίσταση θραύσης: 600N/cm (IEC 794) 

Ειδικότερα για τα παραπάνω καλώδια θα ισχύσουν τα παρακάτω πρότυπα: 

- EIA/TIA 455 

- IEC 794 

- EIA/TIA 568 ή IEC 11801 

- EIA/TIA 492 ή IEC 60793 

 

Πολύτροπες ίνες τύπου 50/125 

Mean Numerical Aperture :  0,20  

Min Bandwidth at 1300 nm : 1200 MHz/Km 

Min Bandwidth at 850 nm : 500 MHz/Km 

Max Attenuation at 850 nm : 2,7 dB/Km 

Max Attenuation at 1300 nm : 0,7 dB/Km 

Crush resistance : 250 N/cm 

Maximum Pulling Force : 1000 N 

Tube : PBT polyester 

Fire behaviour : IEC 60332-1 

 

Μονότροπες ίνες τύπου 9/125 

Mode field diameter at 1550 nm : 9,1 + 0,5 μm 

Max chromatic dispersion at 1300 nm : 3,5 ps/nm.Km 

Max chromatic dispersion at 1550 nm : 18 ps/nm.Km 

Max Attenuation at 1300 nm : 0,38 dB/Km 

Max Attenuation at 1550 nm : 0,24 dB/Km 

Crush resistance : 250 N/cm 

Maximum Pulling Force : 1000 N 

Tube : PBT polyester 

Fire behaviour : IEC 60332-1 

 

2. Σωληνώσεις 

Τα καλώδια ασθενών ρευµάτων θα εγκατασταθούν µέσα σε πλαστικούς ή χαλύβδινους σωλήνες 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

για µικρό αριθµό καλωδίων ή µέσα σε σιδηροσωλήνες γαλβανισµένους ή µεταλλικές σχάρες 

κλειστού τύπου µε καπάκι για µεγαλύτερο αριθµό καλωδίων. 

Η αντιστοιχία της διαµέτρου των σωλήνων και πλήθους τηλεφωνικών καλωδίων καθορίζεται στον 

επόµενο πίνακα : 

 

Σωλήνας Αριθµός ζευγών 

Πλαστικός Φ 11 mm 1 

Πλαστικός Φ 13,5 mm 3 

Πλαστικός Φ 16 mm 5 

Πλαστικός Φ 23 mm 10 

Χαλύβδινος Φ 13,5 mm   (χωρίς µόνωση) 5 

Χαλύβδινος Φ 16 mm    (χωρίς µόνωση) 10 

Χαλύβδινος Φ 21 mm    (χωρίς µόνωση) 15 

Χαλύβδινος Φ 29 mm    (χωρίς µόνωση) 25 

Χαλύβδινος Φ 36 mm   (χωρίς µόνωση) 50 

Σιδηροσωλήνας γαλβανισµένος Φ 2" 100 

Σιδηροσωλήνας γαλβανισµένος Φ 2 1/2" 140 

 

Οι πλαστικοί σωλήνες, οι χαλύβδινοι σωλήνες, τα κουτιά οργάνων διακοπής και τα κουτιά 

διακλάδωσης καθώς και οι σχάρες καλωδίων θα είναι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές που 

αναφέρονται στο κεφάλαιο ισχυρών ρευµάτων. 

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

ΣΤ.2. ΔΟΜΗΜΕΝΗ ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ 

 

1. Γενικά 

 

Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στην πλήρη εγκατάσταση µεταφοράς φωνής και δεδοµένων 

και περιλαµβάνει τις λήψεις, τα καλώδια, τους σωλήνες, τα κουτιά διέλευσης και διακλάδωσης, 

τους κεντρικούς, ενδιάµεσους και ακραίους κατανεµητές, του κεντρικού και λοιπών 

κατανεµητών. 

Η εγκατάσταση προορίζεται να εξασφαλίζει την τηλεφωνική επικοινωνία των εσωτερικών 

συνδροµητών όλων των λειτουργικών µονάδων του κτιρίου µεταξύ τους, µε το εθνικό και µε το 

διεθνές τηλεφωνικό δίκτυο, καθώς και τη µεταφορά δεδοµένων. 

Οι λειτουργικές απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά της εγκατάστασης δίνονται στο τεύχος 

της Τεχνικής Περιγραφής. 

Οι παρακάτω αναγραφόμενες διεθνείς προδιαγραφές και πρότυπα εγκατάστασης, κωδικοποίησης, 

συστημάτων και υλικών πρέπει να ακολουθούνται : 

1. ANSI/TIA/EIA-568-B.1 and addenda”Commercial Building Telecommunications Cabling 

Standard - Part 1: General Requirements” 

2. ANSI/TIA/EIA-568-B.2 and addenda”Commercial Building Telecommunications Cabling 

Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair” 

3. ANSI/TIA/EIA-568-B.3 and addenda”Commercial Building Telecommunications Cabling 

Standard - Part 3: Optical Fiber Cabling and Components Standard” 

4. ANSI/TIA/EIA-569-B and addenda” Commercial Building Standard for 

Telecommunications Pathways and Spaces” 

5. ANSI/TIA/EIA-606-A and addenda” Administration Standard for the 

Telecommunications Infrastructure of Commercial Buildings” 

6. ANSI-J-STD-607-A and addenda” Commercial Building Grounding and Bonding 

Requirements for Telecommunications” 

7. ANSI/TIA/EIA-526-7”Measurement of Optical Power Loss of Installed Single-Mode Fiber 

Cable Plant” 

8. ANSI/TIA/EIA-526-14A”Optical Power Loss Measurements of Installed Multimode Fiber 

Cable Plant” 

9. IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. 1.0 and amendments“Electromagnetic compatibility (EMC) - 

Part 5: Installation and mitigation guidelines - Section 2: Earthing and cabling” 

10. ISO/IEC 11801:2002 Ed2.0 and amendments” Information technology - Generic cabling 

for customer premises” 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

11. CENELEC EN 50173:2000 and amendments” Information Technology - Generic cabling 

systems” 

 

2. Προδιαγραφή υλικών 

 

2.1. Τηλεπικοινωνιακή πρίζα RJ-45 Cat6 

Οι πρίζες θα είναι κατασκευασμένες από υλικό UL 94V0, χρώματος RAL 9010 υπό γωνία με 

δυνατότητα εγκατάστασης σε κάθε τύπου πρόσοψη. Οι πρίζες θα μπορούν να δεχτούν τόσο 

υποδοχείς χαλκού όσο οπτικών ινών και θα είναι επισκέψιμες από μπροστά ώστε να είναι δυνατή 

η επιθεώρηση.   

Οι πρίζες θα διαθέτουν εξωτερικά εύκαμπτα αποσπώμενα κλείστρα διαφορετικών χρωμάτων και 

πλαστικό κάλυμμα με ετικέτα.  Θα είναι εφικτό να εγκατασταθούν σε κανάλι τόσο κάθετα όσο 

οριζόντια.  Οι πρίζες να υποστηρίζουν όλες τις λύσεις από CAT5E, CAT6 και τις δύο εγκεκριμένες 

λύσεις διασύνδεσης RJ45 και GG45.  

2.2. Τηλεπικοινωνιακή πρίζα RJ-45 Cat6A 

Οι πρίζες θα είναι κατασκευασμένες από υλικό UL 94V0, χρώματος RAL 9010 υπό γωνία με 

δυνατότητα εγκατάστασης σε κάθε τύπου πρόσοψη. Οι πρίζες θα μπορούν να δεχτούν τόσο 

υποδοχείς χαλκού όσο οπτικών ινών και θα είναι επισκέψιμες από μπροστά ώστε να είναι δυνατή 

η επιθεώρηση.   

Οι πρίζες θα διαθέτουν εξωτερικά εύκαμπτα αποσπώμενα κλείστρα διαφορετικών χρωμάτων και 

πλαστικό κάλυμμα με ετικέτα.  Θα είναι εφικτό να εγκατασταθούν σε κανάλι τόσο κάθετα όσο 

οριζόντια.  Οι πρίζες να υποστηρίζουν όλες τις λύσεις από CAT6A, CAT7A, CAT8 και τις δύο 

εγκεκριμένες λύσεις διασύνδεσης RJ45 και GG45.  

2.3 Ικρίωμα πληρροφορικής (rack) 19’’   

Καμπίνες ύψους <21U 

Το Rack αυτό είναι ατσάλινο (1,5 mm πάχους), επίτοιχης τοποθέτησης άριστα φινιρισμένο, με 

διαφανή γυάλινη πόρτα με δυνατότητα αντιστροφής φοράς, κλειδαριά ασφαλείας, μονάδα 

απαγωγής θερμού αέρα και πολύπριζο παροχής τουλάχιστον έξι (6) θέσεων με διακόπτη 

ενδεικτικής λυχνίας.  

Θα είναι κατάλληλο για μικτονόμηση δομημένης καλωδίωσης όπου η καλωδίωση θα γίνεται εύκολα 

από όλες τις πλευρές με τη χρήση αποσπώμενων πλευρικών καλυμμάτων και περιστρεφόμενης 

βάσης για επίτοιχη στήριξη. Τυποποιημένη διάσταση των 19. 

Ο δείκτης προστασίας από στερεά και υγρά θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές NF C 20-010, 

CEI 60529, EN 60529: IP20. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ο δείκτης προστασίας σε μηχανικές κρούσεις θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές ΝF EN 50102 

και NF C 20-015: IK08 

Θα πρέπει να συνοδεύεται από τα ακόλουθα πιστοποιητικά : 

-Πιστοποιητικό ποιότητας ISO για την γραμμή παραγωγής του συγκεκριμένου προϊόντος 

-Δήλωση συμμόρφωσης με την οδηγία 93/68/CEE. 

-Ο κατασκευαστής να έχει Πιστοποίηση ISO 9001 και 14001 

 

Καμπίνες ύψους ≥21U 

Το Rack αυτό είναι ατσάλινο (1,5 mm πάχους), ελεύθερης επιδαπέδιας έδρασης, άριστα 

φινιρισμένο, με φιμέ γυάλινη πόρτα ασφαλείας 4mm ή μεταλλική διάτρητη με δυνατότητα 

αντιστροφής φοράς, κλειδαριά ασφαλείας, θύρες εξαερισμού στο πάνω μέρος, μονάδα απαγωγής 

θερμού αέρα και πολύπριζο παροχής τουλάχιστον οκτώ (8) θέσεων με διακόπτη ενδεικτικής 

λυχνίας.  

Θα είναι κατάλληλο για μικτονόμηση δομημένης καλωδίωσης όπου η καλωδίωση θα γίνεται εύκολα 

από όλες τις πλευρές με τη χρήση αποσπώμενων πλευρικών καλυμμάτων, με θύρες εισαγωγής σε 

άνω & κάτω μέρος με ειδικά βουρτσάκια προστασίας και θα είναι τροχήλατο με ρυθμιζόμενα 

ποδαράκια στήριξης. Τυποποιημένη διάσταση των 19. 

Ο δείκτης προστασίας από στερεά και υγρά θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές NF C 20-010, 

CEI 60529, EN 60529: IP20. 

Ο δείκτης προστασίας σε μηχανικές κρούσεις θα είναι σύμφωνα με τις προδιαγραφές ΝF EN 50102 

και NF C 20-015: IK08 

Θα πρέπει να συνοδεύεται από τα ακόλουθα πιστοποιητικά : 

-Πιστοποιητικό ποιότητας ISO για την γραμμή παραγωγής του συγκεκριμένου προϊόντος 

-Δήλωση συμμόρφωσης με την οδηγία 93/68/CEE 

-ISO 9001:2008, CE EN 60950-1:200 

2.4. Πολύπριζα Racks   

Προβλέπονται πολύπριζα 1Φ εισόδου 6-8 θέσεων SCHUKO οριζόντιας στήριξης 1U ή 2U από τον 

κατσσκευαστή των καμπίνων. Θα υπάρχει δυνατότητα κατακόρυφης τοποθέτησης σε περίπτωση 

τροφοδοσίας ενός rack από 2 ανεξάρτητες πηγές. Το βύσμα τροφοδοσίας να είναι σύμφωνο με το 

πρότυπο ΕΝ 60309 ή C20.  Προβλέπεται προστασία από υπέρταση και διακόπτης.   

2.5. Μετώπες μικτονόμησης χαλκού (Patch panel) Cat6  

Τα patch panels θα χρησιμοποιηθούν για να συνδέσουν τα οριζόντια καλώδια με τον ενεργό 

εξοπλισμό ή/και με την τηλεφωνική υποδομή μέσω καλωδίων μικτονόμησης.  

Τα patch panels θα είναι διαθέσιμα αρθρωτού τύπου 1U με ενσωματωμένη μπάρα στήριξης 

καλωδίων και μεταλλικό πλαίσιο αυτόματης γείωησης των jacks RJ45 CAT6 και δυνατότητα 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

προσθήκης jacks τύπου GG45 για αναβάθμιση εφαρμογών σε CAT7A, CAT8 χωρίς αλλαγή του 

πάνελ. 

Τα patch panels θα φέρουν αφαιρούμενα χρωματισμένα κλείστρα προστασίας των ports ώστε να 

προστατεύονται οι ομφαλοί από τη σκόνη και να υπάρχει εύκολη διαχείριση της καλωδίωσης.  

Κάθε patch panel θα συνοδεύεται από οδηγό καλωδίων με μεταλλικά δαχτυλίδια 1U βάθους 

τουλάχιστον 8 εκ του ιδίου κατασκευαστή για λόγους ομοιομορφίας και εύκολης διαχείρισης.   

Τα patch panels να είναι διαθέσιμα σε λευκό ή μαύρο χρώμα ανάλογα με τις ανάγκες διαχείρισης 

της καλωδίωσης. 

2.6. Μετώπες μικτονόμησης χαλκού (Patch panel) Cat6A  

Τα patch panels θα χρησιμοποιηθούν για να συνδέσουν τα οριζόντια καλώδια με τον ενεργό 

εξοπλισμό ή/και με την τηλεφωνική υποδομή μέσω καλωδίων μικτονόμησης.  

Τα patch panels θα είναι διαθέσιμα αρθρωτού τύπου 1U με ενσωματωμένη μπάρα στήριξης 

καλωδίων και μεταλλικό πλαίσιο αυτόματης γείησης των jacks RJ45 CAT6A και δυνατότητα 

προσθήκης jacks τύπου GG45 ή ΑR45 ή ΤΕRA για αναβάθμιση εφαρμογών σε CAT7A, CAT8 χωρίς 

αλλαγή του πάνελ. 

Τα patch panels θα φέρουν αφαιρούμενα χρωματισμένα κλείστρα προστασίας των ports ώστε να 

προστατεύονται οι ομφαλοί από τη σκόνη και να υπάρχει εύκολη διαχείριση της καλωδίωσης.  

Κάθε patch panel θα συνοδεύεται από οδηγό καλωδίων με μεταλλικά δαχτυλίδια 1U βάθους 

τουλάχιστον 8 εκ του ιδίου κατασκευαστή για λόγους ομοιομορφίας και εύκολης διαχείρισης.   

Τα patch panels να είναι διαθέσιμα σε λευκό ή μαύρο χρώμα ανάλογα με τις ανάγκες διαχείρισης 

της καλωδίωσης. 

2.7. Μετώπες μικτονόμησης οπτικών ινών (Optical patch panel) 

Οι οπτικοί κατανεμητές πρέπει να φιλοξενούν, να οργανώνουν, να διαχειρίζονται και να 

προστατεύουν τα οπτικά καλώδια, τους τερματισμούς, τις συγκολλήσεις των pigtails και τα οπτικά 

patch cords.  

Η κατασκευή του οπτικού κατανεμητή να επιτρέπει 3 διαφορετικές θέσεις εγκατάστασης στην 

καμπίνα : flush, flat και recessed. Οταν το πάνελ εγκαθίσταται στη θέση flush, η απόσταση ανάμεσα 

στο οπίσθιο μέρος του πάνελ και την καμπίνα είναι 29,7 εκ.  Στη θέση recessed η απόσταση 

μεταβάλλεται σε 32,1 εκ.  

Επίσης, ο κατανεμητής να παραμένει πλήρως σταθερός κατά την διαδικασία μικτονόμησης. 

Η είσοδος των οπτικών καλωδίων θα εξασφαλίζεται από την ύπαρξη πολλαπλών σημείων εισόδου 

από την πίσω πλευρά για την διευκόληση της γενικής οργάνωσης καλωδίων εντός των ικριωμάτων. 

Θα διαθέτουν κατάλληλο χώρο, ή προκαθορισμένα σημεία σήμανσης των συνδέσεων, για την 

εύκολη αναγνώριση και για μελλοντικές προσθαφαιρέσεις ή αλλαγές. 

Η χωρητικότητα των ινών για κάθε Rack Unit, θα κυμαίνεται από 2 έως 96 οπτικές ίνες σε διπλούς 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

couplers τύπου LC. Οι θύρες του οπτικού πάνελ θα έχουν εύκαμπτα χρωματιστά αποσπώμενα 

κλείστρα για την προστασία από σκόνη.  

Επίσης, θα είναι κατασκευασμένοι ώστε να μπορούν να δεχτούν μέχρι 4 κασσέτες 24 συγκολήσεων 

ανά 1 RU (Rack Unit). 

Η κατασκευή  θα είναι μεταλλική. 

2.8. Καλώδια μικτονόμησης χαλκού (patch cords) Cat6  

Τα patch cords ενισχυμένης κατηγορίας 6, σε πορτοκαλί χρώμα και δυνατότητα 8 χρωμάτων είτε 

στον μανδύα, είτε με πρόσθετα προστατευτικά καλύματα στο latch.  Θα είναι υψηλής πυκνότητας 

(48 θα χωράνε σε 1U). 

2.9. Καλώδια μικτονόμησης χαλκού (patch cords) Cat6A  

Τα patch cords ενισχυμένης κατηγορίας 6A, σε πορτοκαλί χρώμα και δυνατότητα 8 χρωμάτων είτε 

στον μανδύα, είτε με πρόσθετα προστατευτικά καλύματα στο latch.  Θα είναι υψηλής πυκνότητας 

(48 θα χωράνε σε 1U) και θα έχουν υψηλή αντοχή στο Allien Xtalk με θωράκιση του κάθε ζεύγους 

ξεχωριστά. 

2.10. Οπτικά καλώδια μικτονόμησης (optical patch cords)  

Ανάλογα με τον τύπο του ενεργού εξοπλισμού χρησιμοποιούνται αντίστοιχοι τερματικοί 

συνδετήρες από την πλευρά του εξοπλισμού. 

 Ο κατασκευαστής πρέπει να προσφέρει λύσεις για όλες τις δυνατές περιπτώσεις διασύνδεσης 

(SC,LC, MTRJ κλπ), και θα κατασκευάζονται από οπτική ίνα τύπου ΟΜ3. 

Από την πλευρά του patch panel χρησιμοποιούνται συνδετήρες τύπου LC ενώ τα ειδικότερα 

χαρακτηριστικά έχουν ως εξής : 

Το καλώδιο του patch cord να είναι σύμφωνο με το πρότυπο IEC 60794-2-50  

     Μέγιστο insertion loss σύμφωνα με το πρότυπο  IEC 61300-3-4: 0.3 dB 

     Τυπικό  insertion loss: 0.15 dB 

     Ελάχιστο return loss σύμφωνα με το πρότυπο  IEC 61300-3-6: 30 dB 

     Χρώμα μανδύα: Aqua 

     Επιδόσεις OM3  : σύμφωνα με το πρότυπο  IEC60793-2-10,  

     subtype A1a.2 

     Τα διπλά LC-LC, duplex LC-SC and duplex LC-ST patch cords 

     κατασκευάζονται με διάμετρο  2 X 2.0 mm. 

2.11. Οδηγοί καλωδίων  

Η διάστασή τους πρέπει να είναι τυποποιημένη στις 19”, για την τοποθέτησή τους σε Rack 19”. 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Θα είναι κατασκευασμένα από μαύρο ανοδειωμένο αλουμίνιο, ενώ τα άγκιστρα συγκράτησης των 

καλωδίων θα πρέπει να είναι πλαστικά. 

Θα έχουν ύψος 1U και θα είναι κλειστού τύπου. 

2.12. Σήμανση και πιστοποίηση δικτύου 

Προβλέπεται σήμανση των patch panels, των ικριωμάτων, των καλωδίων, των ομάδων καλωδίων, 

των πριζών, των οδεύσεων και των γειώσεων, όπως προβλέπεται από τα πρότυπα ΕΝ 50174 και 

σύμφωνα με την πολιτική της Επιχείρησης. 

Ολες οι ετικέττες σήμανσης θα είναι ανεξίτηλες και σύμφωνες με το πρότυπο UL969, ενώ 

προβλέπεται χρωματική διαχείριση των : 

Α.  Κλείστρων προστασίων των patch panels με αρθρωτά χρωματισμένα κλείστρα 

Β.  Καλωδίων μικτονόμησης με χρωματισμένα αφαιρούμενα καπάκια πάνω στα plugs 

Γ.  Μανδύων στα καλώδια μικτονόμησης ανάλογα με τις απαιτήσεις 

Δ.  Κλείστρων στις πρίζες με αρθρωτά χρωματισμένα κλείστρα ανάλογα με την εφαρμογή 

Ε.  Patch panels με επιλογή σε άσπρο ή μαύρο χρώμα ανάλογα με την εφαρμογή  

ΣΤ.  Καμπίνων με επιλογή σε άσπρο ή μαύρο χρώμα ανάλογα με την εφαρμογή 

 

Τα δεσίματα των UTP καλωδίων θα γίνονται αποκλειστικά με Velcro δεματικά (και όχι με zip tiles), 

προκειμένου να αποφεύγεται ο τραυματισμός τους. 

 

Η πιστοποίηση του καλωδιακού συστήματος θα γίνει σε δύο φάσεις:  

Στην πρώτη φάση, ο εξουσιοδοτημένος από τον κατασκευαστικό οίκο εγκαταστάστης μετράει όλα 

τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των γραμμών μεταφοράς χαλκού και οπτικών ινών με εγκεκριμένο 

από τον οίκο καλωδίωσης calibrated analyser με επίπεδο ακρίβειας υποχρεωτικά Accuracy Level 

V έως και τα 2500 ΜΗz και σύμφωνα με τα πρότυπα TBS-36 και TBS-40.  Τα αποτελέσματα 

αποστέλλονται στον κατασκευαστικό οίκο υλικών για έλεγχο στην πρωτότυπη μορφή του οργάνου 

και όχι σε μορφές pdf, doc κλπ.  

 

Στην δεύτερη φάση, μηχανικοί του κατασκευστικού οίκου των υλικών θα κάνουν δειγματοληπτικό 

έλεγχο μετρήσεων της εγκατάστασης. Επιπροσθέτως θα οργανώσουν επιθεώρηση χώρου (site 

inspection), θα ελέγξουν τα σχέδια κατόψεων και τη διάταξη εξοπλισμού (rack elevations), που 

θα υποβάλλει ο εξουσιοδοτημένος εγκαταστάτης. Η διαδικασία site inspection, γίνεται από το ίδιο 

το εργοστάσιο και μηχανικό ΤΕΕ του κατασκευαστικού οίκου για όλα τα λειτουργικά στοιχεία της 

εγκατάστασης. Επιπλέον, διασφαλίζεται ότι όλα τα υλικά εγκατάστασης είναι του ιδίου οίκου.  

Η αρίθμηση που θα αναγράφεται στα αποτελέσματα των πιστοποιήσεων θα είναι η προβλεπόμενη 

από το εταιρικό πρότυπο της Επιχείρηαης, ίδια με αυτή των ετικετών σήμανσης  

 



 

                                                                         

                                                                         

 

 

Ειδικά για τις γειώσεις, προβλέπονται διαδικασίες του κατασκευαστικού οίκου, μέτρηση και 

πιστοποίηση γείωσης με διακριβωμένο γειωσόμετρο.  Μετά το πέρας των διαδικασιών, εκδίδεται 

εγγύηση καλής λειτουργίας 25 ετών από τον κατασκευστικό οίκο εντός τριμήνου.  Η εγγύηση θα 

αναφέρει ρητά τις εφαρμογές που καλύπτει.  

 

Η διαδικασία πιστοποίησης και οι σχετικές αναλυτικές οδηγίες ανάλογα με το όργανο πιστοποίησης  

να παρέχονται στην ιστοσελίδα του κατασκευαστική των υλικών της δομημένης καλωδίωσης.  Το 

όργανο να έχει επικαιροποιημένο πιστοποιητικό καλιμπραρίσματος από τον κατασκευαστή και να 

παρέχει γραφικά αποτελέσματα με οθόνη τύπου touch τόσο στη μονάδα local όσο στη μονάδα 

remote.   

 

Ο Αντισυμβαλλόμενος να έχει εκδώσει τουλάχιστον μία πλήρη εγγύηση 25 ετών καλωδιακού 

συστήματος  σε αντίστοιχο έργο τα τελευταία δύο χρόνια.   

 

3. Τηλεπικοινωνιακές Γειώσεις 

 

* Θα τηρηθεί η παράγραφος 11.3 του προτύπου  ISO11801:2002 / clause 11.3: “Το σύστημα 

γείωσης του κτιρίου δεν θα επιτρέπει την διαφορά δυναμικού να υπερβαίνει το όριο του  1V r.m.s. 

ανάμεσα σε δύο οποιαδήποτε σημεία γείωσης του κτιρίου.”  

* Να υπάρξει τεχνική πρόνοια και αντιμετώπιση των αναπόφευκτων βρόχων γής όπως αυτοί 

περιγράφονται στην παράγραφο 5.1 του ευρωπαικού προτύπου ΕΝ 50310. 

* Να υπάρξει πλήρης συμβατότητα με το ευρωπαικό πρότυπο ΕΝ 50174-2 το οποίο απαιτεί η 

θωράκιση να είναι συνεχής από τον μεταδότη στον λήπτη του σήματος συνεπώς το καλωδιακό 

σύστημα πρέπει να γειωθεί και στις δύο άκρες (μέσω του εξοπλισμού στην πλευρά του χρήστη).  

Ωστόσο,  το τοπικό σύστημα γείωσης του εξοπλισμού πρέπει να ληφθεί υπόψιν.  Επίσης,  το 

πρότυπο ΕΝ 50174 απαιτεί τη διακοπή της θωράκισης εφόσον υπάρχει πρόνοια για τους βρόχους 

γής. 

Θα χρησιμοποιηθούν patch panels με ενσωματωμένη μεταλλική μπάρα γείωσης ώστε να υπάρχει 

αυτόματη γείωση των jacks.   

Ο κατασκευαστής του καλωδιακού συστήματος να παρέχει αναλυτικές οδηγίες γείωσης στην 

ιστοσελίδα του με αναφορές στα σχετικά ευρωπαικά και διεθνή πρότηπα ΕΝ και ISO, βάση των 

οποίων θα αναπτυχθεί το καλωδιακό σύστημα. 
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ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ

ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ  (VRF)

ΤΥΠΟΥ ΚΑΣΕΤΑΣ

ΨΥΚΤ. ΙΣΧΥΟΣ : 4,5 KW ΘΕΡΜ. ΙΣΧΥΟΣ : 5,0

KW

ΜΟΝΑΔΑ ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ / ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΜΕ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ, ΠΑΡΟΧΗΣ 800m3/h

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ ΣΠΟΤ

ΨΕΥΔΟΡΟΦΗΣ LED 9W

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ ΣΠΟΤ

ΨΕΥΔΟΡΟΦΗΣ LED 19W

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΨΕΥΔΟΡΟΦΗΣ

LED 34W

ΣΤΟΜΙΟ ΟΡΟΦΗΣ ΑΠΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΑ ΤΥΠΟΥ

ΔΙΣΚΟΒΑΛΒΙΔΑΣ

ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΟ ΣΤΟΜΙΟ ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ

ΟΡΟΡΦΗΣ 4 ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΕΩΝ, ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΩΝ

ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ αxβmm

ΣΠΟ αxβ

ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΟ ΣΤΟΜΙΟ ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΟΡΟΦΗΣ,

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ αxβmm

ΣΕΟ αxβ

Π4.02

Π1.01

Π1.02

Π1.03

Π2.05

Π3.01

Π2.01

Π2.02

Π3.02

Π2.03

Π4.04

Π4.03

Π4.02

Π4.01

Π3.03

Π2.04

Π3.04

³

³ ³

³

³

³

³

³³

³

AutoCAD SHX Text
4,5 KW / 5,0 KW 

AutoCAD SHX Text
ΣΕΟ 150x100 50 m³/h/h

AutoCAD SHX Text
ΣΕΟ 150x100 50 m³/h/h

AutoCAD SHX Text
ΣΕΟ 150x100 50 m³/h/h

AutoCAD SHX Text
ΣΕΟ 200x200 180 m³/h/h
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ΟΔΟΣ ΜΑΞΙΜΟΥ  ΠΛ. 15,00Μ

ΑΝ-1

270 m³/h

150x150

100x150

ΔΙΣΚΟΒΑΛΒΙΔΑ

Ø100 - 70 m³/h

ΔΙΣΚΟΒΑΛΒΙΔΑ

Ø100 - 60 m³/h
ΔΙΣΚΟΒΑΛΒΙΔΑ

Ø100 - 70 m³/h

ΣΕΟ 200x100

70 m³/h

Ø125

100 m³/h

Ø100

70 m³/h

Ø125

90 m³/h

Ø100

50 m³/h

Ø125

60 m³/h

Ø100

50 m³/h

Ø100

60 m³/h

Ø125

100 m³/h

Ø125

100 m³/h

150x150

Ø100

50 m³/h

Ø180

180 m³/h

ΣΕΟ 200x100

100 m³/h

250x150

ΣΕM 150x100

50 m³/h

ΣΠΟ 250x250

160 m³/h

ΣΕΟ 150x100

50 m³/h

150x150

2
5

0
x
1

5
0

200x150 200x150

2
5

0
x
2

0
0

3
0

0
x
2

0
0

300x220

300x150
300x150

3
0

0
x
2

2
0

ΣΕΟ 150x100

50 m³/h

Ø100

60 m³/h

ΣΒ 600x300

800 m³/h

ΣΒ 400x300

530 m³/h

ΣΒ 250x250

270 m³/h

Εγκατάσταση του

ανεμιστήρα στο πατάρι

Ø100

50 m³/h

Ø100

50 m³/h

ΣΕΟ 150x100

50 m³/h

Ø125

100 m³/h

ΣΕΟ 200x200

180 m³/h

100x150

ΣΕM 150x100

50 m³/h

ΣΒ αxβ

ΑΠΟΡΡΙΨΗ ΜΕ ΠΤΕΡΥΓΙΑ, ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ α x β mm

ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΟ ΣΤΟΜΙΟ ΒΡΟΧΗΣ ΓΙΑ ΛΗΨΗ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ 'Η

ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΟ ΣΤΟΜΙΟ ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ ΟΡΟΦΗΣ 4 ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΕΩΝ,

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ α x β m
m

ΣΠΟ αxβ

ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ αxβ (ΠΛΑΤΟΣ α mm x ΚΡΕΜΑΣΗ β mm)

ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ αxβ (ΠΛΑΤΟΣ α mm x ΚΡΕΜΑΣΗ β mm)

ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ αxβ (ΠΛΑΤΟΣ α mm x ΚΡΕΜΑΣΗ β mm)

ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΟ ΣΤΟΜΙΟ ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΟΡΟΦΗΣ,

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ α x β mm

ΣΕΟ αxβ

4,5 KW / 5,0 KW 

αxβ

αxβ

αxβ

ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΑΠΟΡΡΙΨΗΣ αxβ (ΠΛΑΤΟΣ α mm x ΚΡΕΜΑΣΗ β mm)

αxβ

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ IN-LINE ΤΥΠΟΥ 'BARELAKI'

Ø160

160 m³/h

ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΟ ΣΤΟΜΙΟ ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΜΕΤΩΠΙΚΟ ΜΕ ΡΥΘΜ.

ΔΙΑΦΡΑΓΜΑ, ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ α x β mm

4,5 KW / 5,0 KW 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ

ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ  (VRF)

ΤΥΠΟΥ ΚΑΣΕΤΑΣ

ΨΥΚΤ. ΙΣΧΥΟΣ : 4,5 KW ΘΕΡΜ. ΙΣΧΥΟΣ : 5,0

KW

ΣΕΜ αxβ

ΜΟΝΑΔΑ ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ / ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΜΕ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ, ΠΑΡΟΧΗΣ 800m3/h

ΣΤΟΜΙΟ ΟΡΟΦΗΣ ΑΠΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΑ ΤΥΠΟΥ ΔΙΣΚΟΒΑΛΒΙΔΑΣ

150x150

250x250

Τ  ι τ  λ  ο  ς     σ  χ  ε  δ  ι  ο  υ

Σ   Χ   Ε   Τ   Ι   Κ   Α       Σ   Χ   Ε   Δ   Ι   Α

Αριθμος  Σχεδιου

Α   Ν   Α   Θ   Ε   Ω   Ρ   Η   Σ   Ε   Ι   Σ

... ...

1:50

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ - ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ

ΕΡΓΟ :

ΙΟΥΛΙΟΣ 2024

Κ Α Τ Α Λ Λ Η Λ Α  Γ Ι Α

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Η

ΣΦΡΑΓΙΔΑ ΚΑΙ ΥΠΟΓΡΑΦΗ

ΚΛ-1

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ

ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ

ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ

ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝΕ. ΚΑΛΟΜΟΙΡΗΣ

Υ Π Ο Μ Ν Η Μ Α

Øα

Øα

ΕΥΚΑΜΠΤΟΣ ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΜΕ ΡΥΘΜ. ΔΙΑΦΡΑΓΜΑ,

ΕΣΩΤ.ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ Øαmm, ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ 

ΕΥΚΑΜΠΤΟΣ ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΜΕ ΡΥΘΜ. ΔΙΑΦΡΑΓΜΑ,

ΕΣΩΤ.ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ Øαmm, ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ 

ΕΥΚΑΜΠΤΟΣ ΑΕΡΑΓΩΓΟΣ ΜΕ ΡΥΘΜ. ΔΙΑΦΡΑΓΜΑ,

ΕΣΩΤ.ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ Øαmm, ΑΠΟΡΡΙΨΗΣ 

Øα

Ø100

70 m³/h
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ΟΔΟΣ ΜΑΞΙΜΟΥ  ΠΛ. 15,00Μ

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

VRF 22 KW

3,6 KW / 4,0 KW

3,6 KW / 4,0 KW

3,6 KW / 4,0 KW

1,6 KW / 1,8 KW

1,6 KW / 1,8 KW

2,2 KW / 2,5 KW

1,6 KW / 1,8 KW

4,5 KW / 5,0 KW

A/C

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

SPLIT UNIT ΗΛΕΚΤΡΟΣΤΑΣΙΟΥ

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

3/8''-3/4''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

3/8''-3/4''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

3/8''-3/4''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

3/8''-5/8''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

3/8''-5/8''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

3/8''-5/8''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''

ΤΟΠΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΣΤΑΘΜΗΣ ΣΩΛΗΝΑ

ΖΕΥΓΟΣ ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΩΝ VRF

4,5 KW / 5,0 KW 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ

ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ  (VRF)

ΤΥΠΟΥ ΚΑΣΕΤΑΣ

ΨΥΚΤ. ΙΣΧΥΟΣ : 4,5 KW ΘΕΡΜ. ΙΣΧΥΟΣ : 5,0

KW

ΔΙΑΚΛΑΔΩΤΗΡΑΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ

ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ

ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ

(VRF)

ΨΥΚΤ. ΙΣΧΥΟΣ : 22,4 KW ΘΕΡΜ. ΙΣΧΥΟΣ : 24,5

KW

A/C

ΕΠΙΤΟΙΧΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΤΛΙΑΣ

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ ΤΥΠΟΥ SPLIT UNIT

ΟΝ. ΙΣΧΥΟΣ 12.000 Btu/h

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ ΤΥΠΟΥ SPLIT UNIT ΟΝ. ΙΣΧΥΟΣ

12.000 Btu/h

Τ  ι τ  λ  ο  ς     σ  χ  ε  δ  ι  ο  υ

Σ   Χ   Ε   Τ   Ι   Κ   Α       Σ   Χ   Ε   Δ   Ι   Α

Αριθμος  Σχεδιου

Α   Ν   Α   Θ   Ε   Ω   Ρ   Η   Σ   Ε   Ι   Σ

... ...

1:50

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ - ΨΥΚΤΙΚΕΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ

ΕΡΓΟ :

ΙΟΥΛΙΟΣ 2024

Κ Α Τ Α Λ Λ Η Λ Α  Γ Ι Α

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Η

ΣΦΡΑΓΙΔΑ ΚΑΙ ΥΠΟΓΡΑΦΗ

ΚΛ-2

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ

ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ

ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ

ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝΕ. ΚΑΛΟΜΟΙΡΗΣ

Υ Π Ο Μ Ν Η Μ Α

ΥΓΡΟ -ΑΕΡΙΟ

1/4''-1/2''
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ΟΔΟΣ ΜΑΞΙΜΟΥ  ΠΛ. 15,00Μ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑΣ 60 LT

CuØ15/CuØ15

CuØ18/CuØ18

CuØ15/CuØ15

CuØ15/CuØ15
CuØ15/CuØ15

CuØ15/CuØ15

CuØ18/CuØ18

ΙΣΟΓΕΙΟ

ΑΠΟ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ ΜΕΤΡΗΤΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ

CuØ18

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑΣ 60 LT

CuØ18/CuØ18

CuØ15/CuØ15 CuØ15/CuØ15

CuØ18/CuØ15CuØ18/CuØ18

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

ΣΗΜΕΙΟ ΣΥΝΔΕΣΗΣ ΜΕ ΕΙΔΟΣ ΚΡΟΥΝΟΠΟΙΙΑΣ

ΒΑΛΒΙΔΑ ΔΙΑΚΟΠΗΣ

ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΑΣ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΡΗΣΗΣ

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗΣ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ a mm

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗΣ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ a mm

ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΑΣ ΚΡΥΟΥ ΝΕΡΟΥ ΧΡΗΣΗΣ

CuØα

CuØα

CuØ18/CuØ18

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ

(ΧΩΡΙΣ ΚΛΙΜΑΚΑ)

CuØ18/CuØ15

CuØ15

CuØ18/CuØ15

CuØ15

ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΗ ΦΩΛΙΑ ΜΕ ΠΑΡΟΧΗ ΑΠΟ ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΥΔΡΕΥΣΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑΣ 20 LT

Αναμονές Υδρεύσεως

ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ ΥΔΡΕΥΣΗΣ (ΖΕΣΤΟ  - ΚΡΥΟ)

CuØ18/CuØ18

Τ  ι τ  λ  ο  ς     σ  χ  ε  δ  ι  ο  υ

Σ   Χ   Ε   Τ   Ι   Κ   Α       Σ   Χ   Ε   Δ   Ι   Α

Αριθμος  Σχεδιου

Α   Ν   Α   Θ   Ε   Ω   Ρ   Η   Σ   Ε   Ι   Σ

... ...

1:50

ΥΔΡΕΥΣΗ

ΕΡΓΟ :

ΙΟΥΛΙΟΣ 2024

Κ Α Τ Α Λ Λ Η Λ Α  Γ Ι Α

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Η

ΣΦΡΑΓΙΔΑ ΚΑΙ ΥΠΟΓΡΑΦΗ

ΥΔ-1

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ

ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ

ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ

ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝΠ. ΚΟΥΡΕΤΑΣ
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ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ
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ΤΑΠΑ ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΥ

ΣΙΦΩΝΙ ΔΑΠΕΔΟΥ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

PVCØα

ΙΣΟΓΕΙΟ

ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ
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ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ

ΕΡΓΟ :

ΙΟΥΛΙΟΣ 2024

Κ Α Τ Α Λ Λ Η Λ Α  Γ Ι Α

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Η

ΣΦΡΑΓΙΔΑ ΚΑΙ ΥΠΟΓΡΑΦΗ

ΑΠ-1

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ

ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ

ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ

ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝΠ. ΚΟΥΡΕΤΑΣ
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Συνδεση σε Υδρορροή

Συνδεση με Αποχετευση Κουζινας

Τ  ι τ  λ  ο  ς     σ  χ  ε  δ  ι  ο  υ
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Αριθμος  Σχεδιου
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ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ

ΕΡΓΟ :

ΙΟΥΛΙΟΣ 2024

ΣΦΡΑΓΙΔΑ ΚΑΙ ΥΠΟΓΡΑΦΗ

ΑΠ-2

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ

ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ

ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ

ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ

Π. ΚΟΥΡΕΤΑΣ

Ν. ΠΑΠΑΔΗΜΑΣ

Κ Α Τ Α Λ Λ Η Λ Α  Γ Ι Α

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Η

ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ Øαmm

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

PVCØα

PVCØ32

PVCØ32

PVCØ32

PVCØ32

PVCØ32

PVCØ32

PVCØ32PVCØ32

PVCØ40

PVCØ40

PVCØ40PVCØ40PVCØ40PVCØ40

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΑΝΤΛΙΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΑΕΡΑ-ΑΕΡΑ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ

ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ  (VRF)

ΤΥΠΟΥ ΚΑΣΕΤΑΣ

ΨΥΚΤ. ΙΣΧΥΟΣ : 4,5 KW ΘΕΡΜ. ΙΣΧΥΟΣ : 5,0

KW
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ (ΙΣΧΥΡΑ & ΑΣΘΕΝΗ)

ΕΡΓΟ :

ΙΟΥΛΙΟΣ 2024

Κ Α Τ Α Λ Λ Η Λ Α  Γ Ι Α

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Η

ΣΦΡΑΓΙΔΑ ΚΑΙ ΥΠΟΓΡΑΦΗ

ΗΛ-1

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΔΙΑΡΡΥΘΜΙΣΕΩΝ

ΓΙΑ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΙΑΤΡΕΙΟΥ ΤΗΣ ΔΥΑΕ

ΣΕ ΜΙΣΘΩΜΕΝΟ ΑΚΙΝΗΤΟ ΕΠΙ ΤΩΝ ΟΔΩΝ

ΜΑΙΖΩΝΟΣ 330 & ΜΑΞΙΜΟΥ ΣΤΗΝ ΠΑΤΡΑ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝΠ. ΚΟΥΡΕΤΑΣ

Υ Π Ο Μ Ν Η Μ ΑΗ Λ Ε Κ Τ Ρ Ι Κ Ε Σ     Π Α Ρ Ο Χ Ε Σ

ΑΝ

ΜΕ

ΘΣ

VRF

ΚΑ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΠΑΡΟΧΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΜΟΝΑΔΑΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
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ΤΥΠΟΣ ΚΑΛΩΔΙΟΥ ΑΣΘΕΝΩΝ:  F/FTP4΄΄6Α
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

1 1 m 9,40

2 2 2,03

3

≤ 10cm 3.1 m 0,50

≤ 20cm 3.2 m 0,50

≤ 30cm 3.3 m 3,00

4

4.1 126,73

4.2 30,20

4.3 2,03

5

5.1 20,65

6

6.1 19,89

6.2 10,53

≤ 1 m²)

7

7.1 3,00

7.2 3,00

8 8 9,00

9

9.1 39,08

10

10.1 1,26

10.2 2,79

10.3 1,89

11 11 1,00

12 12 m 105,80

13 13 53,47

14 14 136,32

15 15 m 44,40

 

16

10

3

4

5

16

7

6

9
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

16.1 kg 150,00

17 17 1,00

18

18.1 14,21

19 19 46,98

20 20 2,03

21 21 311,73

22 22 144,75

23 23 46,20

24

24.1 2,00

24.2 4,00

24.3 6,00

25 25 2,00

1

1.1 1.1

1.1.1 1.1.1 1

1.2 1.2

1.2.1  1,6KW 1.2.1 3

1.2.2 1.2.2 1

1.2.3 1.2.3 3

1.2.4 1.2.4 1

1.3 1.3

1.3.1 1.3.1 1

1.4 1.4 7

1.5 1.5 53

1.6 1.6 1

1.7 1.7 kg 350

1.8 1.8 2

24

16

18
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

1.9 1.9 40

1.10 1.10

1.10.1 1.10.1 m 15

1.10.2 1.10.2 m 12

1.10.3 1.10.3 m 3

1.10.

4

1.10.4 m 3

1.11 1.11

1.11.1 1.11.1 m 5

1.12 1.12

1.12.1 1.12.1 10

1.12.2 1.12.2 6

1.12.3 1.12.3 1

1.12.4 1.12.4 1

1.13 1.13

1.13.1 1.13.1 1

1.14 1.14

1.14.1 1.14.1 3

1.14.2 1.14.2 2

1.14.3 1.14.3 1

1.15 1.15

1.15.1 1.15.1 2

1.16 1.16

1.16.1 1.16.1 1

1.16.2 1.16.2 1

1.16.3 1.16.3 1

1.17 1.17

1.17.1 1.17.1 3

1.18 (IN LINE) 1.18

1.18.1 1.18.1 1

2

2.1

1057

2.1

2.1.1 2.1.1 m 30

2.2 2.2
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

2.2.1 2.2.1 1

2.2.2 2.2.2 1

2.3 2.3 m

2.3.1 2.3.1 m 20

2.3.2 2.3.2 m 30

2.3.3 2.3.3 m 3

2.4 2.4 1

2.5 2.5 1

2.6 2.6 1

2.7 2.7 1

2.8 2.8 1

2.9 2.9 1

2.10 2.10 1

2.11 2.11 1

2.12 2.12 1

2.13 2.13 1

2.14 2.14 1

2.15 2.15 1

3

3.1 3.1

3.1.1 3.1.1 m 150

3.2 3.2 1

4

4.1 4.1

4.1.1. 4.1.1. m 30

4.2 4.2

4.2.1 4.2.1 m 60

4.3 4.3

4.3.1 4.3.1 m 5

5

5.1 5.1

5.1.1 5.1.1 m 300

5.1.2 5.1.2 m 300

5.1.3 5.1.3 m 50

5.1.4 5.1.4 m 30

5.1.5 5.1.5 m 40

5.2 5.2

5.2.1 5.2.1 9

5.3 5.3

5.3.1 5.3.1 30

5.3.2 5.3.2 2

5.4 5.4

5.4.1 5.4.1 1
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

5.5 5.5 2

5.6 5.6 2

5.7 5.7

5.7.1 5.7.1 17

5.7.2 5.7.2 23

5.7.3 5.7.3 2

5.7.4 5.7.4 5

5.7.5 5.7.5 1

5.7.6 5.7.6 6

5.8 5.8

5.8.1 5.8.1 8

5.9 5.9

5.9.1 5.9.1 2

5.9.2 5.9.2 3

5.10 5.10

5.10.1 5.10.1 5

5.11 5.11 3

5.12 5.12

5.12.1 5.12.1 26

5.13 5.13

5.13.1 5.13.1 12

5.13.

2

5.13.2 11

5.14 5.14

5.14.1 5.14.1 5

5.15 5.15

5.15.1 5.15.1 4

6

6.1 6.1

6.1.1 6.1.1 6

6.2 6.2

6.2.1 6.2.1 m 300

6.3 6.3

6.3.1 6.3.1 1

7

7.1 7.1 2
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ΟΔΗΓΙΕΣ  



 

 

 

 



 

 

• 

• 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  



 

 

2

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1



 

 



 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Αναγράφεται η επωνυμία του προσφέροντος  



 

 



 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Αναγράφεται η επωνυμία του προσφέροντος  



 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Αναγράφεται ανάλογα με τη μορφή του προσφέροντος π.χ. «της σύμπραξης» ή «της 

ένωσης» ή «της κοινοπραξίας» 
2 Αναγράφεται το αντικείμενο της διαδικασίας  



 

 



 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ  
1 Ανάλογα με τη μορφή του Αντισυμβαλλόμενου αναγράφεται από τον εκδότη της 

εγγυητικής επιστολής μια από τις παρακάτω επιλογές: 

• Σε περίπτωση φυσικού προσώπου: …… (ονοματεπώνυμο, πατρώνυμο) ……,  

…… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση) …… ή  

 
• Σε περίπτωση νομικού προσώπου: …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……,  

…… (δ/νση έδρας) …… ή 

 

• Σε περίπτωση Σύμπραξης/Ένωσης: των φυσικών ή νομικών προσώπων  
 

α) …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση κατοικίας ή έδρας) …… 

β) …… (επωνυμία) ……, …… (ΑΦΜ) ……, …… (δ/νση κατοικίας ή έδρας) ……  

…… κ.ο.κ. …… 
που ενεργούν εν προκειμένω ως Σύμπραξη/Ένωση και ευθύνονται εις ολόκληρον το 

κάθε μέλος έναντι της ΔΕΗ 
2  Αναγράφεται σε ευρώ το ποσό ολογράφως και αριθμητικώς 
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