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1 6971015857 12 ΤΕΜ

2 4320007510 15 ΤΕΜ

3 8200007470 16 ΤΕΜ

4 4120004383 200 Μ

5 4120004371 200 Μ

6 4120000103 100 Μ

7 4120004395 100 Μ

8 4120000104 50 Μ

9 8030035672 20 ΤΕΜ

                                            

 (503) 

 (502) 

Σελίδα 1 από 1



Ολογράφως Αριθμητικά

1 6971015857 12 ΤΕΜ

2 4320007510 15 ΤΕΜ

3 8200007470 16 ΤΕΜ

4 4120004383 200 Μ

5 4120004371 200 Μ

6 4120000103 100 Μ

7 4120004395 100 Μ

8 4120000104 50 Μ

9 8030035672 20 ΤΕΜ

Προσφερόμενες τιμές μονάδας σε Ευρώ
Σύνολο (€)

Σελίδα 1 από 1
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ΤΕΡΜΑΤΙΣΜΟΙ (ΑΚΡΟΚΙΒΩΤΙΑ) ΚΑΙ ΕΥΘΕΙΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ 
(ΜΟΥΦΕΣ) ΑΠΟ ΘΕΡΜΟΣΥΣΤΕΛΛΟΜΕΝΟ ΥΛΙΚΟ ΓΙΑ ΧΡΗΣΗ 

ΣΕ ΚΑΛΩΔΙΑ ΜΕΣΗΣ ΤΑΣΗΣ 6-20KV 
 

1. ΓΕΝΙΚΑ 
 

1.1  Αντικείμενο 

0 όρος θερμοσυστελλόμενα υλικά αναφέρεται σε πολυμερισμένα υλικά, είτε 

εξωθημένα είτε ειδικής μορφής, που έχουν την ιδιότητα να συστέλλονται 

όταν θερμανθούν. Τα υλικά αυτά έχουν υποστεί διασταύρωση χημικών 

δεσμών είτε με ακτινοβολία είτε με χημικά μέσα ενώ, όταν η θερμοκρασία 

τους ανυψωθεί πάνω από το σημείο τήξεως του αρχικού υλικού, (πριν την 

διασταύρωση χημικών δεσμών) δεν τήκονται, αλλά απλώς αποκτούν μεγάλη 

ελαστικότητα. Στην κατάσταση αυτή το υλικό διαστέλλεται με μηχανικό 

τρόπο και κρατιέται έτσι μέχρις ότου η θερμοκρασία του πέσει πάλι στα 

φυσιολογικά επίπεδα της θερμοκρασίας του αρχικού υλικού. Με τον τρόπο 

αυτό τα υλικά παραμένουν στην υπό διαστολή κατάσταση. Εάν 

επακολουθήσει θέρμανση το υλικό συρρικνώνεται στα αρχικά μεγέθη και 

σχήματα. 

Οι όροι τερματισμός και ακροκιβώτιο καθώς επίσης οι όροι ευθύς σύνδεσμος 

και μούφα είναι ισοδύναμοι και χρησιμοποιούνται και οι δύο αδιακρίτως στο 

κείμενο της παρούσας προδιαγραφής. 

 

1.2 Ορολογία 

Οι σωλήνες χρησιμοποιούνται για κατασκευή ραούλων κύλισης και 

επιστροφής στους Τ/Δ. 

Τερματισμός ή ακροκιβώτιο: 

Είναι το εξάρτημα (υλικό) που εξασφαλίζει την κατάλληλη προστασία και 

στεγανότητα του άκρου ενός καλωδίου καθώς και την έξοδο του αγωγού ή 

αγωγών του καλωδίου. 

Ευθύς σύνδεσμος ή μούφα: 

Είναι το εξάρτημα (υλικό) που εξασφαλίζει την κατάλληλη προστασία, και 

στεγανότητα της σύνδεσης μεταξύ των άκρων των καλωδίων. 

Εξωτερική μόνωση: 

Είναι η μόνωση πάνω στην οποία επιδρούν λόγω της θέσης της, εξωτερικοί 

παράγοντες (υγρασία, ρύπανση, ηλιακή ακτινοβολία κ.λ.π.). 

Εσωτερική μόνωση: 

Είναι η μόνωση πάνω στην οποία επιδρούν μόνο παράγοντες ηλεκτρικού 

πεδίου (όντας λόγω της θέσεως της προστατευμένη από εξωτερικούς 

παράγοντες). 

Ακροκιβώτιο εξωτερικού χώρου: 

Το ακροκιβώτιο που προορίζεται για χρήση σε χώρους όπου δεν 

προστατεύεται από τις καιρικές συνθήκες και ρύπανση. 

Ακροκιβώτιο εσωτερικού χώρου: 

Το ακροκιβώτιο που προορίζεται για χρήση σε χώρους όπου προστατεύεται 

από τις καιρικές συνθήκες και ρύπανση. 
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Εσωτερικός ακροδέκτης (κεφαλή ακροκιβωτίου): 

Ο ακροδέκτης που συνδέει τον αγωγό του καλωδίου με τα αγώγιμα τμήματα 

του ακροκιβωτίου. 

Εξωτερικός ακροδέκτης 

Ο ακροδέκτης που χρησιμοποιείται για τη σύνδεση του ακροκιβωτίου με τις 

εξωτερικές συνδέσεις (δίκτυο). 

Διάταξη εισόδου ακροκιβωτίου: 

Η διάταξη που έχει σκοπό τον τερματισμό, προσαρμογή και ενδεχόμενη 

στεγανοποίηση του μανδύα του οπλισμού και γενικό των προστατευτικών 

περιβλημάτων του καλωδίου που εισέρχεται στο ακροκιβώτιο. 

Κύριο σώμα ακροκιβωτίου: 

Είναι το σύνολο, διάταξη εισόδου, εξωτερική μόνωση (μονωτήρας), 

εσωτερικός ακροδέκτης (κεφαλή ακροκιβωτίου). 

Κιβώτιο διαχωρισμού φάσεων: 

Είναι η διάταξη που εξασφαλίζει τον διαχωρισμό των εμβόλων (φάσεων) του 

καλωδίου, και την υποστήριξή τους. 

Ανάρτηση ακροκιβωτίου: 

Το τμήμα που χρησιμοποιείται για την προσαρμογή του ακροκιβωτίου είτε 

του κιβωτίου διαχωρισμού φάσεων στην κατασκευή στηρίξεώς των. 

Απόσταση Ερπυσμού: 

Η ελάχιστη απόσταση κατά μήκος της επιφάνειας του μονωτικού υλικού, που 

παρεμβάλλεται μεταξύ δύο αγώγιμων τμημάτων. 

Χαρακτηριστική τάση U0: 

Η ενδεικνυόμενη τιμή τάσεως βιομηχανικής συχνότητας που εφαρμόζεται 

μεταξύ του αγωγού του καλωδίου και του μεταλλικού μανδύα ή της 

θωράκισης, για την οποία έχει καθοριστεί η μόνωση και με βάση την οποία 

έχει σχεδιασθεί το καλώδιο. 

Χαρακτηριστική τάση U: 

Η ενδεικνυόμενη τιμή τάσεως βιομηχανικής συχνότητας μεταξύ φάσεων, για 

την οποία έχει σχεδιασθεί το καλώδιο. 

Χαρακτηριστική τάση διηλεκτρικής αντοχής βιομηχανικής συχνότητας:  

Η ενδεικνυόμενη τιμή τάσεως βιομηχανικής συχνότητας στην οποία πρέπει 

να αντέχει το ακροκιβώτιο ή η μούφα  χωρίς υπερπήδηση ή άλλου είδους 

αστοχία, όταν αυτή η τάση εφαρμόζεται υπό προδιαγραφόμενες συνθήκες. 

Χαρακτηριστική κρουστική τάση αντοχής: 

Η τιμή κορυφής ενός τυποποιημένου κύματος τάσεως στο οποίο πρέπει να 

αντέχει το ακροκιβώτιο ή η μούφα, χωρίς υπερπήδηση ή άλλου είδους 

αστοχία. 

Υπερπήδηση ακροκιβωτίου: 

Η εκκένωση γύρω ή κατά μήκος της επιφάνειας του μονωτήρα του 

ακροκιβωτίου μεταξύ τμημάτων διαφορετικού δυναμικού ή πολικότητας που 

δημιουργείται κατά την εφαρμογή τάσεως και όπου το ίχνος της αστοχίας 

ιονίζεται επαρκώς ώστε να διατηρηθεί τόξο. 
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Χαρακτηριστική τάση ακροκιβωτίου:  

Η τάση για την οποία έχει σχεδιασθεί το ακροκιβώτιο να λειτουργεί κάτω από 

συνήθεις συνθήκες λειτουργίας. 

Υπερπήδηση μούφας:  

Η εκκένωση γύρω ή κατά μήκος της επιφάνειας μονωμένων συνδέσεων των 

αγωγών των καλωδίων είτε μεταξύ τμημάτων διαφορετικού δυναμικού ή 

πολικότητας που δημιουργείται κατά την εφαρμογή τάσεως και όπου το ίχνος 

της αστοχίας ιονίζεται επαρκώς ώστε να διατηρηθεί τόξο. 

Χαρακτηριστική τάση μούφας: 

Η τάση για την οποία έχει σχεδιασθεί να λειτουργεί η μούφα κάτω από 

συνήθεις συνθήκες λειτουργίας. 

Χαρακτηριστική ένταση συνεχούς λειτουργίας ακροκιβωτίου: 

Η ενδεικνυόμενη τιμή ρεύματος (ανά αγωγό) από την οποία μπορεί να 

διαρρέεται το ακροκιβώτιο συνεχώς, κάτω από συνήθεις συνθήκες 

λειτουργίας χωρίς να υπερβαίνεται η επιτρεπτή υπερθέρμανση. 

Μέγιστο μέγεθος καλωδίου: 

Η μέγιστη διατομή ενός προδιαγεγραμμένου καλωδίου για την οποία έχει 

σχεδιασθεί το ακροκιβώτιο ή η μούφα. 

Δοκιμές σειράς: 

Είναι οι δοκιμές που γίνονται κατά την παραγωγή πάνω σε κάθε ένα 

ακροκιβώτιο ή μούφα ή πάνω σε ένα αντιπροσωπευτικό πλήθος 

ακροκιβωτίων ή μουφών είτε σε συγκεκριμένα τμήματα του ακροκιβωτίου ή 

μουφών, με σκοπό τον ποιοτικό έλεγχο. 

Δοκιμές τύπου: 

Είναι οι δοκιμές που γίνονται από τον κατασκευαστή για τον ορισμό των 

χαρακτηριστικών του σχεδιασμού και της χρήσης στο δίκτυο καθώς και για 

τη συλλογή πληροφοριών για την λειτουργία καθενός τύπου ακροκιβωτίου ή 

μούφας, ώστε να συνταχθούν συμπεράσματα για το εάν πληρούνται οι 

απαιτήσεις μιας προδιαγραφής. 

Δοκιμές αποδοχής παρτίδας: 

Ένα σύνολο δοκιμών (τύπου και ενδεχομένως και σειράς) που εκτελούνται 

σε τυχαία επιλεγμένα δοκίμια από ένα αριθμό ετοίμων ακροκιβωτίων ή 

μουφών κατά την παραλαβή, όποτε τούτο ζητείται από τον αγοραστή και εάν 

αυτό έχει προδιαγραφεί και συμφωνηθεί. 

1.3 Κατάταξη - Σήμανση  

1.3.1 Κατηγορίες 

Ανάλογα με τον χώρο για τον οποίο προορίζονται, στην προδιαγραφή αυτή 

διακρίνουμε τους τερματισμούς (ακροκιβώτιο) και τους ευθείς συνδέσμους 

(μούφες) σε δύο (2) κύριες κατηγορίες με τις παρακάτω υποκατηγορίες. 

Α. Ακροκιβώτιο και μούφες εσωτερικού χώρου 

α1. Για καλώδια NTS τάσης λειτουργίας 6 KV.  

α2. Για καλώδια NTS τάσης λειτουργίας 10 KV.  

α3. Για καλώδια NTS τάσης λειτουργίας 20 KV. 

Β. Ακροκιβώτιο και μούφες εξωτερικού χώρου 

β1. Για καλώδια NTS τάσης λειτουργίας 6 KV .  
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β2. Για καλώδια NTS τάσης λειτουργίας 10 KV.  

β3. Για καλώδια NTS τάσης λειτουργίας 20 KV.  

β4. Για καλώδια N2XSY τάσης λειτουργίας 20 KV. 
 

1.3.2 Μεγέθη 

Διακρίνονται τα παρακάτω βασικά μεγέθη τερματισμών και μουφών ανά 

κατηγορία.  

Α. Για καλώδια NTSCu 

1. Με μονή γείωση 
 

▪ 3x10/10, 3x16/16, 3x25/25 

▪ 3x50/50, 3x70/35, 3x95/50 

▪ 3x120/70, 3x150/70, 3x185/95 

2. Με τριπλή γείωση 

▪ 3x50/3x16, 3x70/3x16, 3x95/3x16 

▪ 3x120/3x25, 3x150/3x25 

Β. Για καλώδια Ν2Χ5Υ 

▪  1x240 

1.3.3 Παρατηρήσεις 

- Κάθε τερματισμός ή μούφα για μια συγκεκριμένη χρήση, καθορίζεται 

μονοσήμαντα βάσει των πιο πάνω και σημαίνεται κατά την οριζόμενη 

σειρά, π.χ. ακροκιβώτιο εσωτερικού χώρου 20kV για καλώδιο NTSCu 

3x120/3x25, 3x150/3x25 

- Η σήμανση εξωτερικά μιας απαρτίας (χαρτοκιβώτιο) ενός τερματισμού ή 

μούφας, σύμφωνα με τα πιο πάνω, είναι υποχρεωτική. Η απαίτηση αυτή 

περιλαμβάνεται και στις δοκιμές αποδοχής. 

- Είναι δυνατόν μια συγκεκριμένη κατασκευή τερματισμού ή μούφας να 

καλύπτει περιοχές διατομών που περιλαμβάνονται σε δύο μεγέθη, όπως 

αυτά ορίστηκαν στην παράγραφο 1.3.2. Η αποδοχή, σήμανση κ.λ.π. 

τέτοιων τερματισμών εναπόκειται στην απόλυτο κρίση της Επιχείρησης 

και αποτελεί αντικείμενο ειδικής συμφωνίας αγοραστή-πωλητή κατά το 

στάδιο μέχρι της υπογραφής της σύμβασης. 

 

2. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

2.1 Χαρακτηριστικά ηλεκτρικού συστήματος 

Οι τερματισμοί και μούφες θα είναι κατάλληλοι για χρήση σε τριφασικά 

δίκτυα διανομής μέσης τάσεως τριών αγωγών με γειωμένο ουδέτερο κόμβο 

μόνο στην αναχώρηση, είτε απευθείας είτε μέσω αντιστάσεως. 

2.2 Τάση / Συχνότητα 

- Χαρακτηριστική ονομαστική τάση λειτουργίας: 6, 10 και 20 kV 

- Χαρακτηριστική μέγιστη τάση: 24 Kv 

- Συχνότητα: 50 Hz 

2.3 Ένταση 

Η ένταση συνεχούς λειτουργίας ενός μεγέθους τερματισμού ή μούφας θα 

είναι τουλάχιστον η μέγιστη επιτρεπτή ένταση που μπορεί να εμφανισθεί 

αναλόγως του χρησιμοποιημένου καλωδίου. 

2.4 Εγκατάσταση / συνθήκες λειτουργίας 

- Όλα τα προσφερόμενα υλικά θα έχουν χρησιμοποιηθεί σε καλώδια που 

προορίζονται για χρήση σε επιφανειακά ορυχεία λιγνίτη σε συνθήκες 
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περιβάλλοντος με ισχυρή ρύπανση, κυρίως από αγώγιμη σκόνη λιγνίτη 

και θερμοκρασίες από -30°C έως +60°C. 

- Τα υλικά θα πρέπει να είναι εύκαμπτα και να έχουν ειδικά κατασκευαστεί 

για χρήση σε ειδικά καλώδια ορυχείων, τύπου NTS (κατά VDE 0250 και 

VDE 0168) που σύρονται, τυλίγονται σε τύμπανα και γενικότερα 

υφίστανται υψηλές καταπονήσεις κάμψης και εφελκυσμού. 

- Να έχουν απεριόριστο χρόνο αποθήκευσης σε κανονικές συνθήκες 

περιβάλλοντος. 

- Να μην διαφοροποιούν σημαντικά τα τεχνικά χαρακτηριστικά των 

καλωδίων στα οποία εφαρμόζονται. 

2.5 Απαίτηση διάρκειας ζωής 

Τα υλικά κατασκευής της απαρτίας τερματισμού θα είναι κατάλληλης 

επιλογής ώστε η διάρκεια ζωής τους να είναι τουλάχιστον ίση με τη διάρκεια 

ζωής του καλωδίου. 

3. ΕΛΕΓΧΟΣ 

3.1 Ακροκιβώτιο 

3.1.1 Χαρακτηριστικά του υλικού 

Το υλικό κατασκευής των εξαρτημάτων θα αποτελείται από μονωτικό υλικό 

το οποίο θα έχει υποστεί ειδική επεξεργασία, τέτοια ώστε να συστέλλεται με 

τη δράση θερμότητας. Το φαινόμενο αυτό δεν θα πρέπει είναι αντιστρέψιμο. 

Η απαιτούμενη θερμότητα θα παράγεται από κατάλληλη φλόγα προπανίου ή 

βουτανίου. 

Το υλικό θα πρέπει να έχει άριστη συμπεριφορά και αντοχή, σε μηχανικές 

καταπονήσεις, υγρασία, ρύπανση, αγώγιμη σκόνη τέφρας, όζον, διαβρωτικά 

μέσα και υπεριώδεις ακτινοβολίες όπως απαιτούν οι δοκιμές τύπου και 

σειράς. 

3.1.2 Απαρτίες 

Κάθε απαρτία κιβωτίου θα περιέχει οπωσδήποτε τα παρακάτω υλικά: 

1. Επιστόμιο διαχωρισμού (γάντι) για πολύκλωνα καλώδια. 

Το επιστόμιο θα φέρει εσωτερικά επάλειψη θερμοπλαστικής ουσίας τόσο 

στην βάση του, όσο και στα "δάχτυλα" και θα πρέπει να είναι 

κατασκευασμένο για χρήση σε συγκεκριμένο τύπο καλωδίου. Για τα 

καλώδια που έχουν 1 αγωγό γείωσης απαιτείται η χρήση 4-πολικού 

επιστομίου, ενώ για τα καλώδια που έχουν 3 αγωγούς γείωσης απαιτείται 

η χρήση 6-πολικού επιστομίου. Η χρήση επιστομίων με διαφορετικό 

αριθμό "δακτύλων" από τον αριθμό των αγωγών του καλωδίου δεν είναι 

αποδεκτή. 

2. Σωλήνας εξομάλυνσης του πεδίου. 

Η εξομάλυνση του ηλεκτρικού πεδίου στα γραφιτούχα καλώδια θα 

γίνεται με ειδικό θερμοσυστελλόμενο σωλήνα εξομάλυνσης του 

ηλεκτρικού πεδίου. Οι ηλεκτρικές ιδιότητες του σωλήνα εξομάλυνσης 

πρέπει να καλύπτονται από επίσημο διαγράμματα τα οποία να 

αποδεικνύουν την σταθερότητα τους σε θερμική γήρανση για 0°C < θ < 

90°C και θα υποβάλλονται με την τεχνική προσφορά. Κάθε απαρτία 

ακροκιβωτίου θα περιέχει τα απαραίτητα μέσα για την εξομάλυνση του 

ηλεκτρικού πεδίου. 
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3. Σωλήνας εξωτερικής προστασίας των αγωγών του καλωδίου. 

Οι αγωγοί φάσης καθώς και οι αγωγοί γείωσης του καλωδίου θα 

προστατεύονται από το σημείο διαχωρισμού μέχρι τους ακροδέκτες του 

ακροκιβωτίου με ειδικό θερμοσυστελλόμενο σωλήνα. 

Το μήκος του σωλήνα που θα περιέχεται σε κάθε απαρτία θα πρέπει να 

είναι κατάλληλο για χρήση στον κάθε τύπο ακροκιβωτίου. Έτσι θα είναι: 

α. Ακροκιβώτιο εσωτερικού χώρου: 

▪ Καλώδιο με 1 αγωγό γείωσης: 1,5m σωλήνα για τους 

αγωγούς φάσης και 0,5m 

σωλήνα για τον αγωγό 

γείωσης. 

▪ Καλώδιο με 3 αγωγούς γείωσης: 1,5m σωλήνα για τους 

αγωγούς φάσης και 1,5 m 

σωλήνα για τους αγωγούς 

γείωσης. 

β. Ακροκιβώτιο εξωτερικού χώρου: 

▪ Καλώδια με 1 αγωγό γείωσης: 4m σωλήνα για τους αγωγούς 

φάσης και 1,3m για τον 

αγωγό γείωσης 

▪ Καλώδια με 3 αγωγούς γείωσης: 4m σωλήνα για τους 

αγωγούς φάσης και 4m 

σωλήνα για τους αγωγούς 

γείωσης. 
 

4. Στεγανοποιητικά σωληνάκια. 

Οι ακροδέκτες του ακροκιβωτίου θα στεγανοποιούνται με σωληνάκια από 

θερμοσυστελλόμενο υλικό που θα έχουν εσωτερικό επαλειμμένη ειδική 

θερμοπλαστική συγκολλητική ουσία. 

5. Δίσκοι αύξησης μήκους ερπυσμού (κυάθια). 

Στους αγωγούς φάσης των ακροκιβωτίων εξωτερικού χώρου θα πρέπει 

απαραίτητα να χρησιμοποιούνται κυάθια για: 

▪ την αύξηση του μήκους ερπυσμού του ακροκιβωτίου 

▪ την διακοπή των επιφανειακών τόξων που τυχόν θα 

δημιουργηθούν 

▪ την δημιουργία μονίμων «ξηρών ζωνών» στην επιφάνεια του 

ακροκιβωτίου ώστε να μειώνονται τα ρεύματα διαρροής. 

▪ την βελτίωση της συμπεριφοράς του ακροκιβωτίου στις 

κρουστικές υπερτάσεις. 

Τα κυάθια θα πρέπει να είναι συσκευασμένα ανά ένα σε διαφανή 

στεγανή νάιλον σακούλα. Το μέγεθος και αριθμός των κυαθίων θα 

πρέπει να είναι ανάλογος του τύπου του ακροκιβωτίου στο οποίο θα 

εφαρμοστεί. Ειδικά για τον αριθμό των κυαθίων θα είναι: 

▪ Για ακροκιβώτιο εξωτερικού χώρου 6kV: 2 κυάθια (τουλάχιστον) ανά 

αγωγό φάσης. 

▪ Για ακροκιβώτιο εξωτερικού χώρου 15kV: 3 κυάθια (τουλάχιστον) ανά 

αγωγό φάσης. 

Παρατήρηση: 

Τα στοιχεία που αφορούν στο μήκος ερπυσμού και τον αριθμό των 

κυαθίων, είναι ενδεικτικά της τάξεως "μεγέθους". Είναι δυνατόν να 

υπάρξουν αποκλίσεις σε προσφορές εξαιτίας της ακολουθούμενης 

τεχνικής διαφόρων κατασκευαστών, η αποδοχή τους όμως εναπόκειται 
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στην απόλυτη κρίση της Επιχείρησης (ΔΕΗ) και αποτελεί αντικείμενο 

ειδικής συμφωνίας αγοραστή-πωλητή κατά το στάδιο μέχρι της 

υπογραφής της συμβάσεως. 

6. Οδηγίες 

Σε κάθε απαρτία θα περιέχονται αναλυτικές ευανάγνωστες οδηγίες στα 

ελληνικά (τουλάχιστον) ενώ θα περιέχονται και τα απαραίτητα 

σκαριφήματα και σχέδια που θα διευκολύνουν την εγκατάσταση . 

Κατ’ επέκταση, σε κάθε απαρτία θα περιέχονται γενικά όλα τα 

απαιτούμενα μικροϋλικά για την κατασκευή ενός πλήρους ακροκιβωτίου.  

Σημείωση: 

Οι μεταλλικοί ακροδέκτες (κος), δεν είναι απαραίτητο να περιέχονται 

στις απαρτίες και δεν αποτελούν μέρος του ακροκιβωτίου. 

3.1.3 Παρατηρήσεις 

Ο σωλήνας εξωτερικής προστασίας, ο σωλήνας στεγανοποίησης του 

ακροδέκτη, τα κυάθια αυξήσεως ερπυσμού καθώς και η θερμοπλαστική 

συγκολλητική ουσία που φέρουν εσωτερικά, θα πρέπει να είναι 

κατασκευασμένα από υλικό το οποίο κατά τη διάρκεια της ζωής του θα 

πρέπει: 

- Να μην φθείρεται από επιφανειακά ρεύματα (ANTI-TRACKING 

RESISTANT). 

- Να ανθίσταται στο φαινόμενο της σταδιακής αστοχίας της μόνωσης (LOW 

EROSION RATE) 

- Να ανθίσταται στις καιρικές συνθήκες (WEATHER RESISTANT) και 

κυρίως στην υπεριώδη ακτινοβολία (ULTRA-VIOLET LIGHT). Να 

ανθίσταται στις συνεχόμενες αλλαγές θερμοκρασίας. 

- Να μην επιτρέπει την είσοδο σε υγρασία και at διαβρωτικά υγρά καθώς 

και να μην επηρεάζεται από λάδια και διαλυτικά υγρά. 

- Και τέλος να παρέχει σε συνδυασμό με το μικρό βάρος, ηλεκτρική 

μόνωση, αντοχή σε μηχανικές καταπονήσεις και ευκαμψία.  

Τα χαρακτηριστικά αυτά των υλικών καθώς και οι κανονισμοί βάσει των 

οποίων έχουν ελεγχθεί θα πρέπει να καθορίζονται και να αναφέρονται στα 

τεχνικά φυλλάδια (prospectus) της τεχνικής προσφοράς. 

3.2 Ευθείες συνδέσεις (μούφες) 

Οι ευθείες συνδέσεις πρέπει να εξασφαλίζουν μηχανική αντοχή τουλάχιστον 

ίση με αυτή του καλωδίου πριν την εφαρμογή του συνδέσμου. Όσον αφορά 

στην ευκαμψία τους, ο αγωγός στον οποίο θα εφαρμοστεί μια ευθεία 

σύνδεση θα πρέπει να είναι ικανός να ακολουθεί την ίδια ακτίνα 

καμπυλότητας που ακολουθούσε πριν από την εφαρμογή της μούφας. Έτσι, 

εάν ο αγωγός μπορεί να τυλίγεται σε συγκεκριμένο τύμπανο πριν την 

εφαρμογή μιας ευθείας σύνδεσης, θα πρέπει να μπορεί να τυλίγεται στο ίδιο 

τύμπανο και μετά την εφαρμογή της σύνδεσης. 

Η τελική εξωτερική διάμετρος του αγωγού στο σημείο εφαρμογής της 

σύνδεσης δεν θα πρέπει να είναι υπερβολικά αυξημένη. Σε κάθε περίπτωση η 

Επιχείρηση διατηρεί το δικαίωμα να απορρίψει ευθείες συνδέσεις οι οποίες 

παρουσιάζουν τελική εξωτερική διάμετρο που δεν επιτρέπει στα 

χρησιμοποιούμενα καλώδια να περνάνε από συγκεκριμένους οδηγούς 

τυμπάνων. 
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Η αποκατάσταση της μόνωσης των αγωγών φάσης πρέπει να γίνεται με 

ειδικό θερμοσυστελλόμενο τεμάχιο κατασκευασμένο από υλικό που να 

αντέχει σε φθορές από μικροεκκενώσεις θα πρέπει δε να είναι ικανό να 

δημιουργεί την απαιτούμενη εξομάλυνση του μαγνητικού πεδίου του 

αγωγού. 

Η αποκατάσταση του εξωτερικού μανδύα του καλωδίου πρέπει να γίνεται με 

ειδικό εύκαμπτο θερμοσυστελλόμενο σωλήνα που θα φέρει εσωτερικά 

θερμοπλαστική συγκολλητική ουσία. Κάθε απαρτία πρέπει να περιέχει ταινία 

σύσφιξης και ειδικό θερμοπλαστικό γέμισμα (μαστίχα) μεγάλης διηλεκτρικής 

αντοχής, για την ομαλοποίηση του σχήματος της σύνδεσης. 

Στην εξωτερική του επιφάνεια ο σωλήνας αυτός πρέπει να έχει ειδική βαφή 

της οποίας το χρώμα θα αλλάζει με την αλλαγή της θερμοκρασίας. Έτσι, με 

την μόνιμη αλλαγή του χρωματισμού της να υποδεικνύει και να εξασφαλίζει 

την σωστή θέρμανση του σωλήνα κατά την εγκατάστασή του. 

Το καλώδιο στο οποίο έχει εφαρμοστεί μια ευθεία σύνδεση και που βρίσκεται 

τυλιγμένο σε κάποιο τύμπανο θα πρέπει να ικανοποιεί όλες τις απαιτήσεις 

των δοκιμών που αφορούν στην ευθεία σύνδεση σε ευθύ αγωγό. 

4. ΔΟΚΙΜΕΣ 

Εισαγωγή: 

- Με τον όρο δείγμα, εννοείται η απαρτία (μονοπολικά ακροκιβώτιο - 

συναφή παρελκόμενα) η οποία συναρτάται πλήρως με το καλώδιο για 

το οποίο προορίζεται. 

- Όλες οι δοκιμές στην κάθε απαρτία θα διεξάγονται σε τερματισμούς 

που θα είναι καινούργιοι και καθαροί. 

- Ο τρόπος κατασκευής των τερματισμών κατά την φάση της δοκιμής θα 

προσομοιάζει τον προβλεπόμενο τρόπο εγκατάσταση τους στο δίκτυο. 

- Ο αριθμός δειγμάτων, η συνδεσμολογία τους καθώς και ο καθορισμός 

των δοκιμών και της σειράς διαδοχής τους πάνω στο ίδιο δείγμα 

δίνονται στο τέλος κάθε παραγράφου περί δοκιμών. 

- Σε περίπτωση που τα προσφερόμενα είδη δεν έχουν 

ξαναχρησιμοποιηθεί από την Επιχείρηση, ο διαγωνιζόμενος είναι 

υποχρεωμένος να παραδώσει στο ΛΚΔΜ κατά το στάδιο της τεχνικής 

αξιολόγησης, αντιπροσωπευτικό δείγματα χωρίς χρέωση για την 

Επιχείρηση, για την διαπίστωση ανταπόκρισης των προσφερόμενων 

ειδών στις απαιτήσεις της προδιαγραφής. 

Για τις δοκιμές θα ισχύσουν τα παρακάτω: 

4.1 Δοκιμές Σειράς 

Όλες οι προδιαγραφόμενες δοκιμές σειράς θα γίνονται με δαπάνες του 

προσφέροντος στο εργοστάσιο κατασκευής των υλικών, το οποίο θα πρέπει 

απαραιτήτως να διαθέτει τον αναγκαίο εξοπλισμό για τη διενέργεια των 

δοκιμών αυτών. 

4.2 Δοκιμές Τύπου  

Σε κάθε δείγμα θα εφαρμοστούν με την σειρά που αναφέρονται, οι 

παρακάτω δοκιμές: 

1. Δοκιμή αντοχής σε κρούση. 

2. Δοκιμή αντοχής σε εναλλασσόμενη τόση «εν ξηρώ» (περίπτωση α). 
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3. Δοκιμή μερικών εκκενώσεων. 

4. Δοκιμή αντοχής σε κρουστική τάση. 

5. Δοκιμή αντοχής σε κύκλους φόρτισης (περίπτωση α). 

6. Δοκιμή μερικών εκκενώσεων (επανάληψη). 

7. Δοκιμή θερμικής αντοχής σε βραχυκύκλωμα. 

8. Δοκιμή αντοχής μόνωσης (περίπτωση α). 

9. Δοκιμή αντοχής σε κύκλους φόρτισης (περίπτωση β). 

10. Δοκιμή αντοχής μόνωσης (περίπτωση β). 

11. Δοκιμή μερικών εκκενώσεων (επανάληψη). 

12. Δοκιμή αντοχής σε εναλλασσόμενη τάση «εν ξηρώ» (περίπτωση β). 

13. Δοκιμή αντοχής σε εναλλασσόμενη τόση «εν υγρώ». 

14. Δοκιμή αντοχής σε κρουστική τάση (επανάληψη). 

15. Δοκιμή αντοχής σε συνεχή τόση. 

16. Δοκιμή αντίστασης σε ερπυσμό. 

17. Δοκιμή αντοχής σε συνθήκες υγρασίας 

18. Δοκιμή αντοχής σε τριβή. 

19. Δοκιμή αλατούχου ομίχλης 

20. Δοκιμή αντοχής σε φλόγα. 

21. Δοκιμή κλιματιστικής γήρανσης. 

Στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α περιγράφονται λεπτομερώς οι επί μέρους δοκιμές τύπου. 

Όλες οι δοκιμές τύπου θα γίνουν στο ΚΔΕΠ ή σε άλλο εργαστήριο της ΔΕΗ 

χωρίς να επιβαρύνεται ο προμηθευτής με το κόστος τους, εφόσον 

διεξαχθούν με επιτυχία. 

Σε περίπτωση αποτυχίας των πιο πάνω δοκιμών η δαπάνη τους θα βαρύνει 

τον προμηθευτή σύμφωνα με το εκάστοτε ισχύον τιμολόγιο της ΔΕΗ. 

Τα κόστη των δοκιμίων και της μεταφοράς τους στο ΚΔΕΠ ή σε άλλο 

εργαστήριο της ΔΕΗ θα βαρύνουν τον Προμηθευτή σε κάθε περίπτωση, 

αποτυχίας ή επιτυχίας των δοκιμών. 

Σε περίπτωση όμως που οι προμηθευτές επιθυμούν να διενεργήσουν, μετά 

από έγκριση της ΔΕΗ, τις δοκιμές τύπου σε εργαστήριο της επιλογής τους, το 

συνολικό κόστος των δοκιμών, συμπεριλαμβανομένου του κόστους των 

δοκιμίων και των μεταφορικών τους, θα βαρύνει τους προμηθευτές 

ανεξαρτήτως επιτυχούς ή μη διεξαγωγής τους. 

4.3 Δοκιμές Αποδοχής Παρτίδας 

Οι δοκιμές αποδοχής παρτίδας θα διενεργούνται στο εργοστάσιο κατασκευής 

των υλικών του προσφέροντος ή σε εργαστήριο της επιλογής του μετά από 

έγκριση της ΔΕΗ και θα ισχύσουν για όσες από αυτές είναι δοκιμές σειράς τα 

αναφερόμενα στην παράγραφο 4.1, για δε εκείνες που είναι δοκιμές τύπου 

τα αναφερόμενα στην παράγραφο 4.2. 
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4.4 Απαλλαγή Επιθεώρησης 

Η Εταιρία διατηρεί το δικαίωμα της απαλλαγής του υλικού από επιθεώρηση 

μετά από έγγραφη γνωστοποίηση στον Προμηθευτή. Στην περίπτωση αυτή ο 

Προμηθευτής υποχρεούται να υποβάλλει στην Εταιρία για έλεγχο τα σχετικά 

δελτία δοκιμών ή/και τα πιστοποιητικά καταλληλότητας κλπ., εφόσον 

προβλέπονται στα υπόλοιπα τεύχη της Σύμβασης. 

 

5. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

5.1 Σήμανση υλικού και Συσκευασία 

Κάθε ένα από τα {θερμοσυστελλόμενο) τεμάχια που αποτελούν τον 

τερματισμό θα φέρει ευδιάκριτη και ανεξίτηλη σήμανση η οποία θα αναφέρει 

τουλάχιστον τα εξής: 

▪ Όνομα κατασκευαστή ή εμπορικό σήμα. 

▪ Κωδικό αριθμό τεμαχίου. 

▪ Αρχικές και τελικές διαστάσεις. 

Τα τεμάχια αυτά, ανά είδος, θα προστατεύονται χωριστά μέσα σε 

σφραγισμένες διαφανείς νάιλον σακούλες. 

Πλήρης απαρτία ενός τριπολικού τερματισμού θα παραδίδεται συσκευασμένη 

μέσα σε ανθεκτικό χαρτοκιβώτιο. Πάνω σε κάθε χαρτοκιβώτιο θα υπάρχει 

σήμανση με τα εξής στοιχεία: 

▪ Όνομα κατασκευαστή ή εμπορικό σήμα. 

▪ Κωδικό αριθμό τερματισμού. 

▪ Σήμανση σύμφωνα με όσα περιγράφονται στην παρ. 1.3.3. 

▪ Έτος κατασκευής. 

▪ Αριθμός συμβάσεως ΔΕΗ/κωδικό αποθήκης ΔΕΗ. 

Κάθε χαρτοκιβώτιο θα περιέχει λεπτομερείς οδηγίες συναρμολογήσεως (βήμα 

προς βήμα). Οι οδηγίες αυτές θα αναφέρουν απαραίτητα και τις 

θερμοκρασίες (ελάχιστη απαιτούμενη και μέγιστη επιτρεπτή) στις οποίες 

πραγματοποιείται η θερμοσυοτολή. 

5.2 Τεχνικές Πληροφορίες 

Η προσφορά θα πρέπει να συνοδεύεται απαραίτητα από τεχνικά φυλλάδια 

στα οποία να φαίνονται τα εξής τεχνικά στοιχεία: 

 Οι βασικές διαστάσεις των επιμέρους εξαρτημάτων πριν και μετά τη 

συστολή. Ειδικότερα για τα πάχη, θα δίνεται το πάχος πριν τη 

συστολή, το πάχος μετά από ελεύθερη πλήρη συστολή και τα 

αναμενόμενα πάχη μετά από συστολή των διαφόρων τεμαχίων, που 

είναι τοποθετημένα στα αντίστοιχα τμήματα των προς σύνδεση 

καλωδίων και ακροδεκτών. 

 Περιγραφή του υλικού (βάσεως) από το οποίο κατασκευάζονται τα 

διάφορα τεμάχια, καθώς επίσης τα φυσικά και χημικά χαρακτηριστικά 

του. 

Ειδικότερα θα δίνονται τα εξής στοιχεία: 
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- Θερμοκρασία  συστολής  (η  περιοχή  ελάχιστης θερμοκρασίας 

ενάρξεως συστολής και η μέγιστη επιτρεπόμενη). 

- Θερμοκρασία χρησιμοποιήσεως.  

- Πυκνότητα. 

- Τάση θραύσεως. 

- Μέγιστη επιμήκυνση κατά τη θραύση. 

- Διηλεκτρική αντοχή. 

- Ειδική αντίσταση. 

- Αντοχή σε επίδραση υπεριωδών ακτινών. 

- Αντοχή σε ατμόσφαιρα υγρασίας Αντοχή σε ατμόσφαιρα διαβρωτικών 

- Ηλεκτρικές ιδιότητες για σωλήνες εξομάλυνσης και διαγράμματα 

θερμικής γήρανσης. 

- Ιδιότητες και χαρακτηριστικά της παρ.3.1.3 της παρούσας 

- Λεπτομερείς οδηγίες συναρμολογήσεως (βήμα προς βήμα). Οι εν 

λόγω οδηγίες, πλην των άλλων, θα αναφέρουν απαραιτήτως τις 

θερμοκρασίες (ελάχιστη απαιτούμενη και μέγιστη επιτρεπτή). 

 

5.3 Βιβλιογραφία 

Για τη σύνταξη της προδιαγραφής αυτής ελήφθησαν υπόψη οι προδιαγραφές 

και κανονισμοί: 

α) VDE 0278/DIN 57278 Teil 1,4,5, 100 /1982 

β) IEC 55-2/65, IEC 60, IEC 71-1/76, IEC 230, IEC 270, IEC 502/78.  

γ) Προδιαγραφή GR277 της ΔΕΗ. 
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Παράρτημα Α 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΔΟΚΙΜΩΝ ΤΥΠΟΥ  

ΓΙΑ ΜΟΥΦΕΣ ΚΑΙ ΑΚΡΟΚΙΒΩΤΙΑ ΓΙΑ ΚΑΛΩΔΙΑ ΜΕΣΗΣ 
ΤΑΣΗΣ 

 

0 όρος θερμοσυστελλόμενα υλικά αναφέρεται σε πολυμερισμένα υλικά, είτε 

εξωθημένα είτε ειδικής μορφής, που έχουν την ιδιότητα να συστέλλονται 

όταν θερμανθούν. Τα υλικά αυτά έχουν υποστεί διασταύρωση χημικών 

δεσμών είτε με ακτινοβολία είτε με χημικά μέσα ενώ, όταν η θερμοκρασία 

τους ανυψωθεί πάνω από το σημείο τήξεως του αρχικού υλικού, (πριν την 

διασταύρωση χημικών δεσμών) δεν τήκονται, αλλά απλώς αποκτούν μεγάλη 

ελαστικότητα. Στην κατάσταση αυτή το υλικό διαστέλλεται με μηχανικό 

τρόπο και κρατιέται έτσι μέχρις ότου η θερμοκρασία του πέσει πάλι στα 

φυσιολογικά επίπεδα της θερμοκρασίας του αρχικού υλικού. Με τον τρόπο 

αυτό τα υλικά παραμένουν στην υπό διαστολή κατάσταση. Εάν 

επακολουθήσει θέρμανση το υλικό συρρικνώνεται στα αρχικά μεγέθη και 

σχήματα. 

 

 

Για την εκτέλεση των δοκιμών θα πρέπει να ληφθεί υπόψη ο παρακάτω Κώδικας 

Δοκιμών:  

ΚΩΔΙΚΑΣ ΔΟΚΙΜΩΝ (ΔΕΙΓΜΑ – ΑΛΛΗΛΟΥΧΙΑ ΔΟΚΙΜΩΝ) 

1. Οι τερματισμοί και οι μούφες θα συναρμολογούνται με το καλώδιο με το 

οποίο προορίζονται να χρησιμοποιηθούν. 

Πιο συγκεκριμένα στα δύο άκρα ενός μήκους 2m ≤ L ≤ 10m καλωδίου θα 

συναρμολογηθούν ανά ένας τερματισμός ή μούφα (βλ. και DIN 57278/VDE 

0278 παράγραφος 4 και 5 πίνακες 1 και 2). 

2. Οι δοκιμές 10 και 14 γίνονται σε ξεχωριστά δείγματα. 

3. Για την δοκιμή 11, αποτελεί επιθυμία της Επιχείρησης η προσκόμιση 

εργαστηριακών στοιχείων, εφόσον υπάρχουν, κατά το στάδιο της τεχνικής 

κρίσης. 

1. Δοκιμή αντοχής σε εναλλασσόμενη τάση «εν ξηρώ» (AC voltage 

withstand -dry). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτιο και 

μούφες. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:               IEC 55-2, 60, 71.1, 502 

Περίπτωση α). Κατά την φάση της δοκιμής θα εφαρμοσθεί διαδοχικά τάση 

για 1 min, μεταξύ ακροδέκτη καθενός αγωγού και των 

υπολοίπων αγωγών συνδεδεμένων μεταξύ τους και των 

γειωμένων θωρακίσεων των αγωγών του καλωδίου. Οι τιμές 

εφαρμογής θα είναι: 
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Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 25 kV 50 kV 

Συχνότητα 50 Hz, διάρκεια 1 min.  
 

Περίπτωση β). Κατά την φάση της δοκιμής θα εφαρμοσθεί διαδοχικά τάση 

για 4π, μεταξύ ακροδέκτη καθενός αγωγού και των 

υπολοίπων αγωγών συνδεδεμένων μεταξύ τους και των 

γειωμένων θωρακίσεων των αγωγών του καλωδίου. Οι τιμές 

εφαρμογής θα είναι: 

Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 10 kV 40 kV 

Συχνότητα 50 Hz, διάρκεια 4h.  

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει αστοχία μονώσεως ή υπερπήδηση. 

2. Δοκιμή αντοχής σε εναλλασσόμενη τάση «εν υγρώ» (AC voltage 

withstand wet). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Ακροκιβώτια και μούφες 

εξωτερικού χώρου. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      IEC 55-2, 60, 71.1, 502 

Η δοκιμή θα γίνεται όπως στην παράγραφο 4.1.1 αλλά «υπό βροχή» (γωνία 

προσπτώσεως 45°, ρυθμός 3mm/min, αγωγιμότητα 100 μS/cm). 

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει αστοχία μονώσεως ή υπερπήδηση. 

3. Δοκιμή αντοχής σε κρουστική τάση (Impulse voltage withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      IEC 55-2,60, 71,1, 230, 502 

Θα εφαρμοσθούν 10 θετικοί και 10 αρνητικοί παλμοί κύματος τάσεως μορφής 

1,2/50 διαδοχικά, μεταξύ ακροδέκτη καθενός πόλου και με την γειωμένη 

θωράκιση του καλωδίου. Οι τιμές εφαρμογής θα είναι: 

Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής (εσωτερικοί χώροι) 50 kV 125 kV 

Τάση δοκιμής (εξωτερικοί χώροι) 65 kV 140 kV 

Συχνότητα 50 Hz, διάρκεια 4h.  

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει αστοχία μονώσεως ή υπερπήδηση. 

4. Δοκιμή αντοχής σε κύκλους φορτίσεως (Load cycling withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      DIN 57278/VDE 278 Teil 

1,4,5, IEC 502 
 

Περίπτωση α). Το δείγμα θα υποστεί καταπόνηση 63 κύκλων συνολικής 

διάρκειας 8h. Κάθε κύκλος συνίσταται από 5h θέρμανση με 

διέλευση ρεύματος τέτοιου ώστε να επιτευχθούν 

θερμοκρασίες 5 °C ανώτερες από τις επιτρεπτές συνεχούς 

λειτουργίας του καλωδίου, και 3h ψύξη μέχρι τη 

θερμοκρασία περιβάλλοντος. 
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Περίπτωση β). Για τις συνδέσεις της περίπτωσης (α) οι συνδέσεις κατά την 

δοκιμή εμβαπτίζονται σε νερό ώστε το τμήμα του καλωδίου 

με τις συνδέσεις να βρίσκεται lm κάτω από την επιφάνεια 

του νερού. Οι τιμές εφαρμογής θα είναι: 

Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 5 kV 20 kV 

Συχνότητα 50 Hz.  

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει αστοχία μονώσεως ή υπερπήδηση. 

5. Δοκιμή αντοχής σε συνεχή τάση (DC voltage withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      DIN 57278/VDE 278 Teil 

1,4,5 IEC 60. 

To δείγμα θα υποστεί δοκιμή επί 30 min μεταξύ ακροδέκτη καθενός πόλο και 

των υπολοίπων πόλων συνδεδεμένων μεταξύ τους και με την θωράκιση του 

καλωδίου (πολικότητα αγωγού αρνητική ως προς γείωση). Οι τιμές εφαρμογής 

θα είναι: 

Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 25 kV 90 kV 

Συχνότητα 50 Hz.  

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει αστοχία μονώσεως ή υπερπήδηση. 

6. Δοκιμή αντοχής σε συνθήκες υγρασίας (Humid ambient withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      IEC 466 appendix C, VDE 

278 

Για ακροκιβώτια και μούφες εσωτερικού χώρου το δείγμα θα υποστεί τη δοκιμή 

επί 100h μέσα σε κατάλληλο θάλαμο όπου κατιονίζεται νερό αγωγιμότητας 80 

mS/m, με ρυθμό 0,4 Ι/η, για κάθε m3 του θαλάμου. Οι τιμές εφαρμογής θα 

είναι: 

Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 4 kV 15 kV 

Συχνότητα 50 Hz.  

Για ακροκιβώτια και μούφες εξωτερικού χώρου το δείγμα θα υποστεί την ίδια 

δοκιμή επί 100h με αγωγιμότητα νερού 1,8 S/m. 

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει αστοχία της μονώσεως, υπερπήδηση, 

εμφανή ίχνη επιφανειακών εκκενώσεων ή σταδιακή 

αστοχία μονώσεως. 

7. Δοκιμή αλατούχου ομίχλης (Salt fog ambient withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Ακροκιβώτια και μούφες εξωτερικού 

χώρου. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      IEC 507 

Το δείγμα θα εκτεθεί επί 1h σε ατμόσφαιρα διαλύματος χλωριούχου νατρίου με 

συγκέντρωση 80 Kgr/m3 αγωγιμότητας 100.800 pS/m και πυκνότητας 1057,7 

Kgr/m3. Οι τιμές εφαρμογής θα είναι: 
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Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 4 kV 15 kV 

Συχνότητα 50 Hz.  

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξει υπερπήδηση. Εάν υπάρξει μία υπερπήδηση, 

η δοκιμή επαναλαμβάνεται για τέταρτη φορά και τότε δεν 

θα πρέπει να υπάρξει υπερπήδηση. 

8. Δοκιμή αντοχής μόνωσης (Insulation resistance withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλες τις ευθείες συνδέσεις 

(μούφες). 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      VDE 278 

Θα εφαρμοσθεί τάση διαδοχικά τάση 500 V μεταξύ ακροδέκτη καθενός πόλου 

και των υπολοίπων πόλων και με τον αγωγό που θα περιέχει το δείγμα 

εμβαπτισμένο σε νερό. 

Κριτήριο επιτυχίας (όπου Rins είναι η αντίσταση της μόνωσης του δείγματος): 

α. Αντίσταση μόνωσης Rins ≥1000 Mohm 

β. Αντίσταση μόνωσης Rins ≥10% της Rins πριν την δοκιμή κύκλων φόρτισης 

9. Δοκιμή αντοχής σε τριβή (Abrasion withstand). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλες τις ευθείες συνδέσεις 

(μούφες). 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                      DIN 53516 

Η δοκιμή γίνεται στον εξωτερικό θερμοσυστελλόμενο σωλήνα του μανδύα του 

καλωδίου. Τα δείγματα ζυγίζονται και έπειτα τρίβονται με γυαλόχαρτο με 

δύναμη ΙΟΝ. Στη συνέχεια τα δείγματα ξαναζυγίζονται. Η μείωση στον όγκο 

τους υπολογίζεται με τον παρακάτω εμπειρικό τύπο: 

Sg

G
=V






200

 
Όπου: 

ΔV η μείωση του όγκου σε mm3  

ΔG η μείωση του βάρους σε mgr  

g το ειδικό βάρος σε gr/cm3  

S η δύναμη τριβής σε mg/40m απόστασης τριβής 

Κριτήριο επιτυχίας: Η απώλεια όγκου του θερμοσυστελλόμενου σωλήνα να είναι 

μικρότερη εκείνης του εξωτερικού μανδύα του καλωδίου. 

10. Δοκιμή θερμικής αντοχής σε βραχυκύκλωμα (Thermal short circuit 

test). 

α) Θερμικό βραχυκύκλωμα. 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής:  Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες. 

 Συναφείς προδιαγραφές:                DIN 57278/VDE 0278 

Το δείγμα θα υποστεί δυο κατάλληλο βραχυκυκλώματα το καθένα όπως 

περιγράφεται στις συναφείς προδιαγραφές διάρκειας 1sec ώστε να επιτευχθεί 

η μέγιστη επιτρεπόμενη θερμοκρασία καλωδίου. Το δείγμα αφήνεται να 

κρυώσει μετά από κάθε δοκιμή. 

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξουν εμφανή σημεία καταστροφής. 
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Σημείωση: Ο έλεγχος περιλαμβάνει συμμετρικό βραχυκύκλωμα και 

βραχυκύκλωμα προς γη. 

β) Δυναμικό Βραχυκύκλωμα. 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής:  Για όλα τα ακροκιβώτιο και 

μούφες. 

 Συναφείς προδιαγραφές:                DIN 57278/VDE 0278 

Η δοκιμή αναφέρεται μόνο σε καλώδια διατομής μεγαλύτερης των 3x120 

mm2. Θα εφαρμοστεί στο δείγμα ένταση ρεύματος ανάλογη του τύπου του 

καλωδίου. Οι τιμές εφαρμογής θα είναι: 

Καλώδια κανονικού τύπου 63 kA 

Καλώδια με μεγάλο ρεύμα βραχυκύκλωσης 125 kA 

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξουν εμφανή σημεία καταστροφής. 

11. Δοκιμή μερικών εκκενώσεων (Partial discharge test). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:               IEC 270 502 

Μεταξύ του ακροδέκτη καθενός πόλου, και των υπολοίπων συνδεδεμένων 

μεταξύ τους και με την θωράκιση του καλωδίου θα εφαρμοσθούν διαδοχικά 

τάσεις, και θα μεταφερθούν οι εκκενώσεις. Οι τιμές εφαρμογής θα είναι: 

Ονομαστική πολική τάση λειτουργίας καλωδίου 6 kV 20 kV 

Τάση δοκιμής πόλου-γης 4 kV 6 kV 15 kV 20 kV 

Εκκένωση ≤ 3 pC ≤ 20 pC ≤ 3 pC ≤ 20 pC 

Συχνότητα 50 Hz. 

12. Δοκιμή αντοχής σε φλόγα. 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλα τα ακροκιβώτια και 

μούφες. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:               IEC 332 

Το δείγμα θα εκτεθεί σε φλόγα για χρονικό διάστημα που υπολογίζεται από 

τον τύπο: 

25
60

W
=T +  

όπου: 

Τ: ο χρόνος έκθεσης στην φλόγα σε δευτερόλεπτα 

W: το βάρος του δείγματος σε γραμμάρια. 

Κριτήριο επιτυχίας: Η φλόγα να σβήνει μόνη της και να μην υπάρξει επέκτασή 

της στα άκρα του δείγματος. 

13. Δοκιμή αντοχής σε κρούση (Impact test). 

 Κατηγορίες &. τύποι υλικών εφαρμογής: Για όλες τις ευθείες 

συνδέσεις. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:               Electricity Council Engineering 

Recommendation C81 

Η δοκιμή θα γίνει σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 100C ÷ 250C. Η σύνδεση 

τοποθετείται πάνω σε σκληρή βάση (από μέταλλο ή μπετόν). Ένα βαρίδι 

βάρους 4 kgr σφηνοειδούς σχήματος με μύτη 900 και ακτίνα καμπυλότητας 



 17 

2mm αφήνεται να πέσει ελεύθερα 6 φορές από ύψος 2m επάνω στην 

σύνδεση ώστε η αιχμή του να είναι κάθετη πάνω στον άξονα της σύνδεσης. 

Κριτήριο επιτυχίας: Να μην υπάρξουν εμφανή σημεία καταστροφής και 

προβλήματα στην λειτουργία της σύνδεσης. 

14. Δοκιμή ελαφρός ρυπάνσεως μεγάλης διάρκειας (Light pollution withstand-

long duration). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Ακροκιβώτια και μούφες εξωτερικού 

χώρου. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                     DIN 57272/VDE 0278 

παράγραφος 100/1982. 

Συνθήκες: Συγκέντρωση NaCl:10 kgr/m3, τάση: 14 kV, χρόνος: 1000h. 

15. Δοκιμή βαρείας ρυπάνσεως μεγάλης διάρκειας (High pollution withstand -

long duration). 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Ακροκιβώτια και μούφες εξωτερικού 

χώρου. 

 Συναφείς Προδιαγραφές:                     DIN 57272/VDE 0278 

παράγραφος 100/1982. 

Συγκεντρώσεις: 80 kgr/m3 ≤ λ ≤ 224 kgr/m3, χρόνοι > 1000h. 

16. Δοκιμή αντίστασης στη δημιουργία φαινομένου ερπυσμού. (TRACKING 

RESISTANCE). 

Για τα εξωτερικά τμήματα του τερματισμού, τα οποία υφίστανται ηλεκτρική 

καταπόνηση δηλαδή για τα τεμάχια: 

 Σωλήνας προστασίας φάσεων  

 Σωλήνας στεγανοποιήσεως  

 Μονωτικό κυάθιο 

Θα διεξάγεται, σαν Δοκιμή Τύπου - του υλικού τους, η δοκιμή Αντιστάσεως 

σε Επιφανειακές Εκκενώσεις (TRACKING RESISTANCE) σύμφωνα με τις 

προδιαγραφές ESI 09-13/1981 και ASTM D 2303. 

Σαν κριτήριο επιτυχίας, ορίζεται να μην υπάρξουν εκκενώσεις, καταστροφή 

της ως άνω επιφάνειας ή καταστροφή λόγω φλόγας μετά από εφαρμογή 

τάσεως ως κατωτέρω: 

 

 Τερματισμός 

Εσωτερικού Χώρου 

Τερματισμός 

Εξωτερικού Χώρου 

Σωλήνας προστασίας 

φάσεων και σωλήνας 

στεγανοποιήσεως 

1 Hz & 2,5 KV 1 Hz & 2,5 KV 

1 Hz & 2,7 KV 1 Hz & 2,7 KV 

20 MIN & 3,0 KV 1 Hz & 3,0 KV 

 20 MIN & 3,25 KV 

Μονωτικό κυάθιο 

αυξήσεως ερπυσμού 

 

1 Hz & 2,5 KV 1 Hz & 2,5 KV 

1 Hz & 2,75 KV 1 Hz & 2,7 KV 

1 Hz & 3,0 KV 1 Hz & 3,0 KV 

20 MIN & 3,25 KV 20 MIN & 3,25 KV 

Κατά την απόλυτη κρίση της Επιχείρησης είναι δυνατή η αποδοχή 

Πιστοποιητικών Δοκιμών Τύπου. 
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17. Δοκιμή κλιματιστικής γήρανσης 

 Κατηγορίες & τύποι υλικών εφαρμογής: Ακροκιβώτια και μούφες εξωτερικού 

χώρου. 

 Συναφείς προδιαγραφές:                      ΗΝ33-Ε-01 

NFC 33209  

ΤΠ/ΔΕΗ - ΚΚ 10.01 
 

Για την εκτέλεση της δοκιμής χρησιμοποιείται ένα δείγμα. Με τον όρο δείγμα, 

εννοείται η απαρτία η οποία συναρμολογείται πλήρως με το καλώδιο για το 

οποίο προορίζεται. 

Από το δείγμα λαμβάνονται συνολικά 18 δοκίμια τα οποία προετοιμάζονται 

σύμφωνα με τα προδιαγραφόμενα στην παράγραφο 6.3.2.2 της ΤΠ/ΔΕΗ-ΚΚ 

10.01. Στην συνέχεια τα δοκίμια υφίστανται τη Δοκιμή Κλιματιστικής 

Γήρανσης που περιγράφεται στην παράγραφο 6.1.1 της ΤΠ/ΔΕΗ-ΚΚ 10.01. 
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